


� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. ØekeâeMe kesâ hejeJele&ve mes keäÙee DeefYeØeeÙe nw? Fmemes mebyebefOele heefjYee<eeSB oerefpeS~
Gòej– ØekeâeMe keâe hejeJele&ve– peye ØekeâeMe-efkeâjCe efkeâmeer ceeOÙece mes Ûeueleer ngF& efkeâmeer Ûecekeâoej 

leue hej Deeheeflele nesleer nw lees Jen leue mes škeâje keâj Gmeer ceeOÙece ceW Jeeheme ueewš Deeleer nw~
Ùen ØekeâeMe keâe hejeJele&ve keânueelee nw; pewmes–ØekeâeMe keâe efkeâmeer ohe&Ce mes škeâjekeâj Jeeefheme
Gmeer ceeOÙece ceW Jeeheme ueewšvee~
ØekeâeMe efpeme leue mes škeâjekeâj
hejeJeefle&le neslee nw, Jen leue hejeJele&keâ 
leue keânueelee nw~ leue mes škeâjeves
Jeeueer efkeâjCe Deeheeflele efkeâjCe leLee
škeâjeves kesâ yeeo Gmeer ceeOÙece ceW
ueewšleer efkeâjCe hejeJeefle&le efkeâjCe
keânueeleer nw~ leue kesâ efpeme efyebog hej
Deeheeflele efkeâjCe škeâjeleer nw, Gme
efyebog hej leue mes KeeRÛee ieÙee uebye
DeefYeuebye keânueelee nw~ AO Deeheeflele
efkeâjCe, OB hejeJeefle&le efkeâjCe leLee 
ON  DeefYeuebye keâes ØeoefMe&le keâjleer nw~
efkeâmeer leue mes hejeJeefle&le ØekeâeMe keâer
cee$ee Gme leue keâer Øeke=âefle hej efveYe&j keâjleer nw~ FmeefueS efkeâmeer hee@efueMe Ùegkeäle efÛekeâves he=<"
mes nes jns hejeJele&ve keâes efveÙeefcele hejeJele&ve keânles nQ leLee FmeceW hejeJeefle&le ØekeâeMe keâer cee$ee
hee@efueMeoej leue Jesâ Devegmeej DeefOekeâlece nesleer nw~ efkeâmeer Kegjojs he=<" mes nes jns hejeJele&ve
keâes efJemeefjle Ùee DeefveÙeefcele hejeJele&ve keânles nQ~
efkeâmeer meceleue leue mes hejeJele&ve kesâ oes efveÙece efvecve Øekeâej nQ–
(i) ØeLece efveÙece– leue kesâ DeefYeuebye leLee Deeheeflele efkeâjCe kesâ yeerÛe keâe keâesCe leLee leue

kesâ DeefYeuebye leLee hejeJeefle&le efkeâjCe kesâ yeerÛe keâe keâesCe yejeyej nesles nQ, Ùee
Deeheleve keâesCe ∠ i = hejeJele&ve keâesCe ∠ r 

(ii) otmeje efveÙece– Deeheeflele efkeâjCe, DeefYeuebye leLee  hejeJeefle&le efkeâjCe meYeer Skeâ ner leue 
ceW nesles nQ~ Fme leue keâes Deeheleve leue keânles nQ~

heÇMve 2. heÇkeâeMe kesâ hejeJele&ve kesâ efveÙece efueefKeS~ heeMJe& Gl›eâceCe mes keäÙee leelheÙe& nw? Deb«espeer
kesâ efkeâve De#ejeW ceW heeMJe& Gl›eâceCe keâe DevegYeJe veneR neslee? 

Gòej– heÇkeâeMe kesâ hejeJele&ve kesâ efveÙece– ØekeâeMe kesâ hejeJele&ve kesâ efvecveefueefKele oes efveÙece nQ–
(i) ØeLece efveÙece– leue kesâ DeefYeuebye SJeb Deeheeflele efkeâjCe kesâ yeerÛe yevee keâesCe leLee

hejeJeefle&le efkeâjCe SJeb leue kesâ DeefYeuebye kesâ yeerÛe yevee keâesCe yejeyej nesles nQ, DeLee&led 
      Deeheleve keâesCe ∠ i = hejeJele&ve keâesCe ∠ r 

ØekeâeMe keâe hejeJele&ve
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(ii) efÉleerÙe efveÙece– Deeheeflele efkeâjCe, DeefYeuebye leLee hejeJeefle&le efkeâjCe meYeer Skeâ ner leue 
ceW nesles nQ~ Fme Øekeâej kesâ leue keâes Deeheleve leue keânles nQ~

heeMJe& Gl›eâceCe– peye nce Dehevee Øeefleefyebye meceleue ohe&Ce ceW osKeles nQ lees nceeje oeÙeeB
neLe Øeefleefyebye keâe yeeÙeeB neLe efoKeeF& heÌ[lee nw leLee nceeje yeeÙeeB neLe Øeefleefyebye keâe oeÙeeB
neLe efoKeeF& heÌ[lee nw Fme Øekeâej Jemleg kesâ Øeefleefyebye ceW heeMJe& yeoue peeles nQ~ Fme Iešvee keâes
heeMJe& Gl›eâceCe keânles nQ~
Ùen keâLeve Úhes De#ejeW mes mhe<š neslee
nw~ Ùeefo nce De#ej Úhes keâeiepe keâes
ohe&Ce kesâ meeceves jKekeâj heÌ{s lees De#ej 
Guše efoKeeF& oslee nw~ ceevee efkeâ E
Deekeâej keâer Jemleg meceleue ohe&Ce M
kesâ meeceves jKeer nw~ Jemleg kesâ efyebog A
keâe Øeefleefyebye ′A  ohe&Ce kesâ heerÚs Gleveer 
ner otjer hej yevelee nw efpeleveer otjer hej
ohe&Ce kesâ meeceves A nw~ Fmeer Øekeâej
DevÙe efyebogDeeW B leLee C kesâ Øeefleefyebye
yeveles nQ~ JemlegDeeW kesâ meYeer efyebogDeeW kesâ ØeefleefyebyeeW keâes %eele keâjkesâ yeveves Jeeues Øeefleefyebye keâes
Øeehle efkeâÙee pee mekeâlee nw~ Ùen Øeefleefyebye Jemleg kesâ Deekeâej keâe yevelee nw hejbleg GmeceW heeMJe& 
yeoue peeles nQ~
meceefceefle kesâ keâejCe Deb«espeer kesâ De#ejeW A H I M O T U V W X Y, , , , , , , , , ,  kesâ oheCe& mes
yeves ØeefleefyebyeeW ceW heeMJe& Gl›eâceCe keâe DevegYeJe veneR neslee, ÙeÅeefhe FmeceW Yeer heeMJe& Gl›eâceCe
neslee nw~

heÇMve 3. meceleue ohe&Ce Éeje Øeefleefyebye keâe yevevee mhe<š keâerefpeS~
Gòej– M M1 2 Skeâ meceleue ohe&Ce nw leLee O Skeâ

efyebog-Jemleg nw~ ohe&Ce Éeje yeves O kesâ Øeefleefyebye 
keâer efmLeefle %eele keâjves kesâ efueS, nce oes
Deeheeflele efkeâjCeW OA leLee OB uesles nQ~
efkeâjCe OA, ohe&Ce hej uebyeJeled efiejleer nw
DeLee&led Fmekesâ efueS Deeheleve keâesCe MetvÙe nw~
Dele: hejeJele&ve keâesCe Yeer MetvÙe nesiee~
Dele: Ùen efkeâjCe hejeJele&ve kesâ heMÛeeled Gmeer
ceeie& hej Jeeheme ueewš peeleer nw~ DeLee&led AC
hejeJeefle&le efkeâjCe nw~ otmejer Deeheeflele efkeâjCe 
OB, ohe&Ce kesâ efyebog B hej efiejleer nw~ efyevog B
hej DeefYeuebye BN  KeeRÛee ieÙee nw~ Deye efyebog 
B hej Deeheleve keâesCe kesâ yejeyej hejeJele&ve
keâesCe yeveeles ngS, hejeJeefle&le efkeâjCe BD KeeRÛe uesles nQ~ oesveeW hejeJeefle&le efkeâjCeW AC leLee 
BD heerÚs yeÌ{eF& peeves hej I hej efceueleer nQ~ Dele: Ùes efyebog I mes Deeleer ngF& Øeleerle nesleer nw, Fme
Øekeâej I, efyebog O keâe DeeYeemeer Øeefleefyebye nw~ 

Deeheleve keâesCe OBN = hejeJele&ve keâesCe NBD

hejvleg   ∠ = ∠OBN AOB (Skeâeblej keâesCe)
leLee   ∠ = ∠NBD AIB (mebiele keâesCe)
∴  ∠ = ∠AOB AIB
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Deye ef$eYegpeeW AOB leLee AIB ceW
∠ = ∠AOB AIB

∠ = ∠OAB IAB (ØelÙeskeâ mecekeâesCe)
Yegpee AB GYeÙeefve<" nw, Fme Øekeâej oesveeW ef$eYegpe meJeeËiemece nQ~
∴   AO IA=
Dele: mhe<š nw efkeâ meceleue ohe&Ce Éeje Jemleg keâe Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ "erkeâ heerÚs Gleveer ner
otjer hej yevelee nw efpeleveer otjer hej Jemleg ohe&Ce kesâ meeceves nw~ Ùeefo nce Jemleg keâes ohe&Ce mes otj 
nšeS Ùee heeme ues peeS lees Øeefleefyebye Yeer Gleveer ner otj ohe&Ce mes nš peeSiee Ùee ohe&Ce kesâ
heeme Dee peeSiee~ Ùeefo nce efkeâmeer Jesie mes ohe&Ce keâer Deesj Yeeies Ùee ohe&Ce mes otj oewÌ[s lees nceW 
Dehevee mJeÙeb keâe Øeefleefyebye ogiegves Jesie mes Deheveer Deesj Deelee DeLeJee Deheves mes otj peelee Øeleerle 
nesiee~

heÇMve 4. ieesueerÙe ohe&Ce efkeâmeer keânles nQ? Ùes efkeâleves Øekeâej kesâ nesles nQ? ØelÙesskeâ kesâ GheÙeesie
efueefKeS~

Gòej– ieesueerÙe ohe&Ce– ieesueerÙe ohe&Ce keâeBÛe kesâ KeesKeues ieesues keâe keâeše ieÙee Yeeie neslee nw~ Fmekesâ
Skeâ leue hej heejs keâer keâueF& leLee ueeue-Dee@keämeeF[ keâe heWš neslee nw~ otmeje leue hejeJele&keâ
leue neslee nw~ ieesueerÙe ohe&Ce oes Øekeâej kesâ nesles nQ–
(i) DeJeleue ohe&Ce     (ii)  Gòeue ohe&Ce~
(i) DeJeleue ohe&Ce– Jen ohe&Ce efpemeceW hejeJele&ve oyes ngS leue mes neslee nw DeLee&led ieesues

keâe Yeerlejer leue hejeJele&keâ leue neslee nw~

(ii) Gòeue ohe&Ce– Jen ohe&Ce nQ efpemeceW hejeJele&ve GYejs ngS leue mes neslee nw DeLee&led ieesues
keâe yeenjer leue hejeJele&keâ leue neslee nw~

      
DeJeleue ohe&Ce kesâ GheÙeesie–
(i) yeÌ[er heâeskeâme otjer leLee yeÌ[s Éejkeâ keâe DeJeleue ohe&Ce oeÌ{er yeveeves kesâ keâece Deelee nw~ 

ceveg<Ùe Deheves Ûesnjs keâes ohe&Ce kesâ OeÇgJe leLee heâeskeâme kesâ yeerÛe ceW jKelee nw efpememes Ûesnjs 
keâe meerOee Je yeÌ[e DeeYeemeer Øeefleefyebye ohe&Ce ceW efoKeeF& osves ueielee nw~
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(ii) [e@keäšj ØekeâeMe keâer efkeâjCeW Úesšs DeJeleue ohe&Ce mes hejeJeefle&le keâjkesâ DeeBKe, oeBle,
veekeâ, keâeve, ieues FlÙeeefo ceW [eueles nQ~ Fmemes Ùes Debie Yeueer-YeeBefle ØekeâeefMele nes peeles
nQ~

(iii) DeJeleue ohe&CeeW keâe GheÙeesie šsefyeue uewcheeW keâer Mes[eW ceW efkeâÙee peelee nw~ efpememes ØekeâeMe 
ohe&Ce mes neskeâj DeefYemeejer nes peelee nw Deewj #es$e keâes DeefOekeâ ØekeâeMe hengBÛeelee nQ~

(iv) DeJeleue ohe&CeeW keâe GheÙeesie ceesšjkeâejeW, jsueJes FbpeveeW ceW leLee meÛe& ueeFš kesâ uewcheeW ceW 
hejeJele&keâ kesâ ¤he ceW neslee nw~ uewche ohe&Ce kesâ cegKÙe heâeskeâme hej neslee nw~ Dele:
hejeJele&ve kesâ heMÛeeled ØekeâeMe Skeâ meceeblej efkeâjCe-hegBpe kesâ ¤he ceW Deeies yeÌ{lee nw~

Gòeue ohe&Ce kesâ GheÙeesie–
(i) Gòeue ohe&Ce keâe GheÙeesie ieueer leLee yeepeejeW ceW ueies uewcheeW kesâ Thej efkeâÙee peelee nw~

ØekeâeMe ohe&Ce mes hejeJeefle&le neskeâj Dehemeejer efkeâjCe-hegBpe kesâ ¤he ceW Ûeuelee nw Deewj
DeefOekeâ #es$e ceW hewâue peelee nw~

(ii) Gòeue ohe&Ce ceesšjkeâejeW ceW [^eFJej keâer meerš kesâ heeme ueiee jnlee nw~ FmeceW [^eFJej
heerÚs mes Deeves Jeeues JÙeefkeäleÙeeW Je ieeefÌ[ÙeeW kesâ Øeefleefyebye osKe mekeâlee nw~ Ùes Gòeue ohe&Ce 
yengle yeÌ[s #es$e ceW hewâueer JemlegDeeW kesâ Øeefleefyebye Deekeâej ceW Úesšs leLee meerOes efoKeles nQ~

heÇMve 5. ieesueerÙe ohe&Ce mes mebyebefOele efvecveefueefKele keâer heefjYee<ee efueefKeS–

(a)   ohe&Ce keâe OeÇgJe, (b) cegKÙe De#e,         (c) Je›eâlee ef$epÙee,  (d) Je›eâlee keWâõ,

(e)   cegKÙe heâeskeâme, (f) heâeskeâme otjer,    (g) heâeskeâme leue~
Gòej– (a) ohe&Ce keâe OeÇgJe– ieesueerÙe ohe&Ce kesâ hejeJele&keâ leue kesâ ceOÙe efyebog keâes ohe&Ce keâe OegJe

keânles nQ~ Fmekeâes P mes ØeoefMe&le keâjles nw~
(b) cegKÙe De#e– ohe&Ce kesâ Je›eâlee keWâõ leLee OeÇgJe keâes efceueeves Jeeueer jsKee keâes ohe&Ce keâe

cegKÙe De#e keânles nQ~
(c) Je›eâlee ef$epÙee– Gme ieesues keâer ef$epÙee keâes efpemekeâe efkeâ ohe&Ce keâe Skeâ Yeeie nw, ohe&Ce 

keâer Je›eâlee ef$epÙee keânles nQ~
(d) Je›eâlee keWâõ– Gme ieesues kesâ keWâõ keâes efpemekeâe ohe&Ce Skeâ Yeeie nw, ohe&Ce keâe

Je›eâlee-kesbâõ keânles nQ~ Ùen DeJeleue ohe&Ce ceW hejeJele&keâ leue keâer Deesj leLee Gòeue
ohe&Ce ceW hejeJele&keâ leue mes otmejer Deesj neslee nw~ Fmes C mes ØeoefMe&le efkeâÙee peelee nw~

(e) cegKÙe heâeskeâme– ieesueerÙe ohe&Ce keâer cegKÙe De#e kesâ meceeblej Deeheeflele efkeâjCeW ohe&Ce mes
hejeJele&ve kesâ heMÛeeled  cegKÙe De#e hej efmLele efpeme efyebog mes neskeâj peeleer nQ DeLeJee
efpeme efyebog mes Dehemeeefjle nesleer ngF& Øeleerle nesleer nQ, Gme efyebog keâes ohe&Ce keâe cegKÙe
heâeskeâme keânles nQ~ cegKÙe heâeskeâme keâes meeceevÙele: kesâJeue heâeskeâme efueKee peelee nw~ Fmes 
F mes ØeoefMe&le efkeâÙee peelee nw~

(f) heâeskeâme otjer– ohe&Ce kesâ OeÇgJe mes cegKÙe heâeskeâme lekeâ keâer otjer keâes ohe&Ce keâer heâeskeâme
otjer keânles nQ~ Fmes f  mes ØeoefMe&le keâjles nQ~
ohe&Ce keâe heâeskeâme efyebog F , OeÇgJe P SJeb Je›eâlee keWâõ C kesâ "erkeâ yeerÛe ceW neslee nw~ Ùeefo

ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee r nes lees heâeskeâme otjer F
r=
2
~ Dele: heâeskeâme otjer, Je›eâlee

ef$epÙee keâer DeeOeer nesleer nw~
(g) heâeskeâme leue– heâeskeâme leue Jen leue neslee nw, pees cegKÙe heâeskeâme ceW mes neskeâj peelee nw 

Deewj cegKÙe De#e kesâ uebye ¤he ceW neslee nw~
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heÇMve 6. Øeefleefyebye efkeâmes keânles nQ? JeemleefJekeâ leLee DeeYeemeer Øeefleefyebye ceW keäÙee Devlej nw?
Gòej– Øeefleefyebye– Jemleg kesâ efkeâmeer efyebog mes oes Ùee oes mes DeefOekeâ ØekeâeMe keâer efkeâjCeW Ûeuekeâj

hejeJele&ve Ùee DeheJele&ve kesâ heMÛeeled efpeme efyebog hej peekeâj efceueleer nQ Ùee efceueleer ngF& Øeleerle
nesleer nQ, lees Jen efyebog henues efyebog keâe Øeefleefyebye keânueelee nw~ efkeâmeer Jemleg kesâ efJeefYevve
efyebogDeeW kesâ ØeefleefyebyeeW keâes efceueeves hej Gme Jemleg keâe Øeefleefyebye yeve peelee nw~
Øeefleefyebye oes Øekeâej kesâ nesles nQ– (i) DeeYeemeer Øeefleefyebye, (ii) JeemleefJekeâ Øeefleefyebye
(i) DeeYeemeer Øeefleefyebye– Ùeefo efkeâmeer efyebog Jemleg mes Ûeueves Jeeueer efkeâjCeW hejeJele&ve Ùee

DeheJele&ve kesâ heMÛeeled Dehemeejer nes peeleer nQ leLee efkeâmeer efyebog mes Deeleer ngF& Øeleerle neW, lees
Jen DeeYeemeer Øeefleefyebye nesiee~ Fme Øeefleefyebye keâes hejos hej veneR efueÙee pee mekeâlee nw~ Ùen
Jemleg kesâ meehes#e meerOee neslee nw~ meceleue ohe&Ce mes meowJe DeeYeemeer Øeefleefyebye ner yevelee nw~

(ii) JeemleefJekeâ Øeefleefyebye– Ùeefo efkeâmeer Jemleg mes Ûeueves Jeeueer efkeâjCeW hejeJele&ve Ùee
DeheJele&ve kesâ heMÛeeled efkeâmeer otmejs efyebog hej peekeâj JeemleJe ceW efceueW, lees Jen Øeefleefyebye
JeemleefJekeâ Øeefleefyebye keânueelee nw~ JeemleefJekeâ Øeefleefyebye efkeâjCeeW kesâ JeemleJe ceW
Skeâ-otmejs keâes keâešves kesâ mLeeve hej yevelee nw~ Fmes hejos hej Yeer yeveeÙee pee mekeâlee nw~ 
ØeeÙe: DeJeleue Je Gòeue ohe&Ce keâe Øeefleefyebye JeemleefJekeâ Øeefleefyebye yevelee nw~ Ùen Jemleg
kesâ meehes#e Guše yevelee nw~

heÇMve 7. ieesueerÙe ohe&CeeW ceW Øeefleefyebye yeveeves kesâ keâewve-keâewve mes efveÙece nQ?
Gòej– ieesueerÙe ohe&CeeW ceW Øeefleefyebye yeveeves kesâ efvecveefueefKele efveÙece nQ–

(i) ieesueerÙe ohe&Ce hej, peye cegKÙe De#e kesâ meceeblej ØekeâeMe efkeâjCe Deeheeflele nesleer nw, lees
Jen hejeJeefle&le neskeâj cegKÙe heâeskeâme (DeJeleue ohe&Ce) mes neskeâj peeleer nQ Ùee cegKÙe
heâeskeâme mes neskeâj Deeleer ngF& Øeleerle Gòeue ohe&Ce ceW nesleer nw~

    
(ii) peye cegKÙe heâeskeâme ceW mes neskeâj peeves Jeeueer (DeJeleue ohe&Ce) DeLeJee cegKÙe heâeskeâme

efyebog keâer Deesj peeves Jeeueer efkeâjCe (Gòeue ohe&Ce) ohe&Ce hej Deeheeflele nesleer nw, leye
Jen hejeJeefle&le neskeâj cegKÙe De#e kesâ meceeblej nes peeleer nw~

(iii) peye Je›eâlee keWâõ ceW mes neskeâj peeves Jeeueer (DeJeleue ohe&Ce) Ùee Je›eâlee keWâõ keâer Deesj
peeves Jeeueer (Gòeue ohe&Ce) efkeâjCe ohe&Ce hej Deeheeflele nesleer nw, leye Jen hejeJeefle&le
neskeâj Deheves ceeie& hej ner Jeeheme ueewš peeleer nw~
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heÇMve 8. DeJeleue ohe&Ce kesâ meccegKe efvecveefueefKele efmLeefleÙeeW ceW jKeer Jemleg kesâ ohe&Ce Éeje yeves
ØeefleefyebyeeW keâer efmLeefle, Deekeâej SJeb Øeke=âefle efkeâjCe DeejsKe KeeRÛekeâj oMee&FS– (a) OeÇgJe 
Je heâeskeâme kesâ yeerÛe, (b) Je›eâlee keWâõ hej, (c) heâeskeâme Je Je›eâlee keWâõ kesâ yeerÛe~
DeLeJee     DeJeleue ohe&Ce kesâ meccegKe efJeefYevve efmLeefleÙeeW ceW jKeer Jemleg kesâ ohe&Ce Éeje
ØeefleefyebyeeW keâe yevevee efkeâjCe DeejsKe Éeje efoKeeFS~

Gòej– DeJeleue ohe&Ce kesâ meccegKe efJeefYevve efmLeefleÙeeW ceW jKeer Jemleg kesâ ØeefleefyebyeeW keâe yevevee efvecve
Øekeâej mes nQ–
(i) Jemleg Deveble hej– Jemleg OO ′ ohe&Ce mes

Deveble otjer hej nw~ ′O  mes Deeves Jeeueer
efkeâjCeW Deeheme ceW meceeblej nesieer~ Skeâ
efkeâjCe pees heâeskeâme F mes neskeâj peeleer nw,
hejeJele&ve kesâ heMÛeeled cegKÙe De#e kesâ
meceeblej nes peeleer nw~ otmejer efkeâjCe pees
Je›eâlee keWâõ C mes neskeâj Deeleer nw hejeJele&ve 
kesâ heMÛeeled Gmeer ceeie& hej ueewš Deeleer nw~
Ùes oesveeW hejeJeefle&le efkeâjCeW ohe&Ce kesâ
heâeskeâme leue ceW Skeâ ner efyebog ′I  hej
efceueleer nw~ ′ ′I O,  keâe Øeefleefyebye nw~ O keâe Øeefleefyebye I, heâeskeâme F hej yevelee nw~ Dele: 
II ′, Jemleg OO ′ keâe hetje Øeefleefyebye nw~ Ùen Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ heâeskeâme leue ceW efmLele nw 
leLee JeemleefJekeâ, Guše Je Jemleg mes yengle Úesše nw~

(ii) Jemleg Je›eâlee keWâõ leLee Deveble kesâ
yeerÛe– Jemleg OO ′ cegKÙe De#e hej
Je›eâlee keWâõ C kesâ Deeies jKeer ngF& nw~ ′O
mes cegKÙe De#e kesâ meceeblej Ûeueves Jeeueer
efkeâjCe ′O A hejeJele&ve kesâ heMÛeeled
heâeskeâme F mes neskeâj peeleer nw~ otmejer
efkeâjCe ′O B pees Je›eâlee keWâõ C mes neskeâj 
Deeleer nw, hejeJele&ve kesâ heMÛeeled Gmeer ceeie& 
mes ueewš peeleer nw~ Ùes oesveeW hejeJeefle&le
efkeâjCeW ′I  hej efceueleer nQ pees ′O  keâe
JeemleefJekeâ Øeefleefyebye nw~ II ′ pees ′I  mes cegKÙe De#e hej KeeRÛee ieÙee uebye nw, OO ′ keâe
hetje Øeefleefyebye nw~ Ùen Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ heâeskeâme F leLee Je›eâlee keWâõ C kesâ yeerÛe ceW nw 
leLee JeemleefJekeâ, Guše Je Jemleg mes Úesše nw~

(iii) Jemleg Je›eâlee keWâõ hej– Jemleg OO ′ Je›eâlee
keWâõ C hej efmLele nw~ ′O  mes cegKÙe De#e kesâ
meceeblej Ûeueves Jeeueer Deeheeflele efkeâjCe 

′O A hejeJeefle&le neskeâj F mes neskeâj peeleer
nw~ otmejer Deeheeflele efkeâjCe ′O B pees
heâeskeâme F ceW mes neskeâj peeleer nw, hejeJele&ve
kesâ heMÛeeled cegKÙe De#e kesâ meceeblej nes peeleer 
nw~ Ùes oesveeW efkeâjCeW efyebog ′I  hej keâešleer nQ
pees ′O  keâe Øeefleefyebye nw~ ′I  mes cegKÙe De#e
hej uebye II ′, Jemleg OO ′ keâe hetje Øeefleefyebye
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nw~ Ùen Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ Je›eâlee keWâõ hej nw leLee JeemleefJekeâ, Guše Je Deekeâej ceW
Jemleg kesâ yejeyej nw~

(iv) Jemleg cegKÙe-heâeskeâme leLee Je›eâlee keWâõ kesâ
yeerÛe– Jemleg OO ′ ohe&Ce kesâ cegKÙe- heâeskeâme 
F leLee Je›eâlee keWâõ C kesâ yeerÛe ceW efmLele nw~ 

′O  mes cegKÙe De#e kesâ meceeblej Ûeueves Jeeueer
Deeheeflele efkeâjCe ′O A hejeJeefle&le neskeâj F mes 
neskeâj peeleer nw~ otmejer Deeheeflele efkeâjCe 

′O B pees heâeskeâme F ceW mes neskeâj peeleer nw,
hejeJeefle&le neskeâj cegKÙe De#e kesâ meceeblej nes
peeleer nw~ oesveeW hejeJeefle&le efkeâjCeW efyebog ′I  hej 
keâešleer nQ pees ′O  keâe Øeefleefyebye nw~ ′I  mes
cegKÙe De#e hej uebye II ′, Jemleg OO ′ keâe hetje Øeefleefyebye nw~ Ùen Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ
Je›eâlee keWâõ leLee Deveble kesâ yeerÛe efmLele nw leLee JeemleefJekeâ, Guše Je Jemleg mes yeÌ[e nw~

(v) Jemleg cegKÙe-heâeskeâme hej– Jemleg OO ′,
cegKÙe-heâeskeâme F hej nw~ ′O  mes cegKÙe De#e kesâ
meceeblej Ûeueves Jeeueer Deeheeflele efkeâjCe ′O A
hejeJeefle&le neskeâj cegKÙe heâeskeâme F mes neskeâj peeleer 
nw~ ′O  mes Ûeueves Jeeueer otmejer Deeheeflele efkeâjCe
pees heerÚs yeÌ{eves hej Je›eâlee keWâõ C mes iegpejleer nw,
ohe&Ce mes hejeJeefle&le neskeâj Gmeer ceeie& hej ueewš
peeleer nw~ Ùes oesveeW efkeâjCeW meceeblej nesves kesâ keâejCe
Deveble hej De#e kesâ veerÛes efceueleer nw peneB ′O  keâe
Øeefleefyebye yevelee nw~ Fmeer Øekeâej O keâe Øeefleefyebye
Deveble hej cegKÙe De#e hej yevelee nw~ Dele: OO ′ keâe Øeefleefyebye Debvele hej yevelee nw leLee 
JeemleefJekeâ, Guše, Je Jemleg mes yengle yeÌ[e neslee nw~

(vi) Jemleg OeÇgJe leLee cegKÙe-heâeskeâme kesâ yeerÛe–
Jemleg OO ′ OeÇgJe P leLee cegKÙe heâeskeâme F
kesâ yeerÛe ceW nw~ ′O  mes cegKÙe De#e kesâ
meceeblej Ûeueves Jeeueer efkeâjCe ′O A
hejeJeefle&le neskeâj cegKÙe heâeskeâme F ceW mes
neskeâj peeleer nw~ otmejer efkeâjCe ′O B ohe&Ce
hej DeefYeuebyeJeled efiejleer nw, Dele: hejeJeefle&le 
neskeâj Gmeer ceeie& hej ueewš Deeleer nw~ Ùes
oesveeW hejeJeefle&le efkeâjCeW ohe&Ce kesâ heerÚs efyebog 

′I  mes Deeleer ngF& Øeleerle neleer nQ~ Dele: ′I ,
efyevog ′O  keâe DeeYeemeer Øeefleefyebye nw~ ′I  mes  cegKÙe De#e hej uebye II ′ Jemleg keâe hetje
Øeefleefyebye nw~ Ùen Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ heerÚs yevelee nw leLee DeeYeemeer, meerOee Je Deekeâej ceW 
Jemleg mes yeÌ[e nw~

heÇMve 9. ieesueerÙe ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer keâer heefjYee<ee oerefpeS~ ieesueerÙe ohe&Ce kesâ efueS 
1 1 1

v u f
+ =  mebyebOe keâes mLeeefhele keâerefpeS~
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Gòej– ieesueerÙe ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer– ohe&Ce kesâ OeÇgJe mes cegKÙe heâeskeâme lekeâ keâer otjer keâes ohe&Ce
keâer heâeskeâme otjer keânles nQ~ Fmes f  mes ØeoefMe&le keâjles nQ~ ohe&Ce keâe heâeskeâme efyebog F, OeÇgJe P,
SJeb Je›eâlee keWâõ C kesâ "erkeâ yeerÛe ceW neslee nw~ Ùeefo ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee r nes, lees

heâeskeâme otjer f
r=
2

Dele: heâeskeâme otjer, Je›eâlee ef$epÙee keâer DeeOeer nesleer nw~
ieesueerÙe ohe&Ce kesâ efueS, u v,  leLee f  ceW mebyebOe–
DeJeleue ohe&Ce kesâ efueS– ceevee efkeâ M M1 2

Skeâ DeJeleue ohe&Ce nw~ efpemekeâe OeÇgJe P nw,
heâeskeâme F nw leLee Je›eâlee keWâõ C nw~ Fmekeâer
cegKÙe De#e kesâ efkeâmeer efyebog hej OO ′ Skeâ Jemleg
nw~ Jemleg kesâ efmejs ′O  mes cegKÙe De#e kesâ meceeblej
Ûeueves Jeeueer Deeheeflele efkeâjCe ′O A , ohe&Ce kesâ
efyebog A hej efiejleer nw~ Ùen efkeâjCe hejeJele&ve kesâ
heMÛeeled ohe&Ce kesâ heâeskeâme F mes neskeâj peeleer nw~
otmejer efkeâjCe ′O B pees ohe&Ce kesâ Je›eâlee keWâõ C
mes neskeâj peeleer nw, hejeJele&ve kesâ heMÛeeled Gmeer
ceeie& mes ueewš Deeleer nw~ oesveeW hejeJeefle&le efkeâjCeW ′I  hej keâešleer nQ~ cegKÙe De#e hej ′I  mes
KeeRÛee ieÙee uebye II ′ Jemleg OO ′ keâe Øeefleefyebye nesiee~
ceevee efkeâ Jemleg OO ′ keâer ohe&Ce kesâ OeÇgJe mes otjer PO u= − , Øeefleefyebye II ′ keâer otjer
PI v= − ¸ ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee PC r= −  leLee ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer PF f= −  nw~
(Ùes meYeer otefjÙeeB Deeheeflele efkeâjCe keâer efJehejerle efoMee ceW veeheer peeleer nQ, Dele: $e+Ceelcekeâ
efÛeÖ kesâ meeLe ueer ieF& nQ~)
ef$eYegpe OO C′  leLee ef$eYegpe CI I′  mecekeâesefCekeâ nQ~

∴  
OO

II

CO

IC

′
′

= K (i)

Fmeer Øekeâej, ef$eYegpe II F′  leLee ANF Yeer mecekeâesefCekeâ nQ cegKÙe De#e hej A mes KeeRÛee ieÙee
uebye AN  nw~ 

∴   
NA

II

NF

FI′
=

hejbleg   NA OO= ′
OO

II

NF

FI

′
′

= ...(ii)

meceerkeâjCe (i) Je (ii) mes,        
CO

IC

NF

FI
=

ceeve efueÙee efkeâ efyebog A, ohe&Ce kesâ OeÇgJe P kesâ yengle meceerhe nw, leye
  NF PF= (ueieYeie)

∴   
CO

IC

PF

FI
=

DeLeJee   
PO PC

PC PI

PF

PI PF

−
−

=
−
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efÛeÖ meefnle ceeve jKeves hej

  
− − −
− − −

= −
− − −

u r

r v

f

v f

( )

( ) ( )

DeLeJee   
− +
− +

= −
− +

u f

f v

f

v f

2

2
( )Qr f= 2

DeLeJee     ( ) ( ) ( )− + − + = − − +u f v f f f v2 2

DeLeJee     uv fv fu f f fv− − + = −2 2 22 2

DeLeJee      uv fv fu− − = 0

DeLeJee  fv fu uv+ =
oesveeW Deesj uvf  mes Yeeie keâjves hej

   
1 1 1

u v f
+ =

heÇMve 10. DeJeleue ohe&Ce kesâ efueS met$e 
1 1 1

v u f
+ =  keâe efveieceve keâerefpeS, peneB mebkesâleeW keâe

meeceevÙe DeLe& nw~
Gòej– oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 9 kesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 11. efmeæ keâerefpeS keâer ieesueerÙe ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer Gmekeâer Je›eâlee ef$epÙee keâer DeeOeer
nesleer nw~

Gòej– peye ohe&Ce keâe Éejkeâ Je›eâlee ef$epÙee keâer Dehes#ee Úesše neslee nw lees heâeskeâme otjer, Je›eâlee
ef$epÙee keâer DeeOeer nesleer nw~ Ùen mebyebOe efvecve Øekeâej mes oMee&Ùee pee mekeâlee nQ–
(i) DeJeleue ohe&Ce– M M1 2 Skeâ DeJeleue ohe&Ce nw

efpemekeâe OeÇgJe P nw, heâeskeâme F leLee Je›eâlee keWâõ C nw~
cegKÙe-De#e kesâ meceeblej ØekeâeMe keâer Skeâ efkeâjCe BA ,
ohe&Ce kesâ efyebog A hej škeâjeleer nw~ heâeskeâme keâer heefjYee<ee
kesâ Devegmeej, hejeJeefle&le efkeâjCe heâeskeâme F ceW keâes neskeâj
peeleer nw~ Ùeefo C keâes A mes efceueeÙee peeS, lees CA, ohe&Ce
hej DeefYeuebye nesiee~ Dele: ∠ BAC Deeheleve keâesCe leLee 
∠CAF hejeJele&ve keâesCe nesiee~ Deye hejeJele&ve kesâ
Devegmeej

∠ BAC = ∠CAF             (hejeJele&ve keâe efveÙece)
hejbleg ∠ BAC = ∠ ACF                       (Skeâeblej keâesCe)
∴ ∠CAF = ∠ ACF

∴   AF FC=
Ùeefo ohe&Ce keâe Éejkeâ Úesše nw lees efyebog A, efyebog P kesâ meceerhe nesiee~ leye AF PF=
(ueieYeie)

∴    PF FC PC= = 1

2

Ùeefo heâeskeâme otjer ( )PF f  nes leLee Je›eâlee ef$epÙee ( )PC r nes, lees

∴           f
r=
2
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(ii) Gòeue ohe&Ce– Fmeer Øekeâej efmeæ efkeâÙee pee mekeâlee nw efkeâ Gòeue ohe&Ce ceW Yeer heâeskeâme 
otjer, Je›eâlee ef$epÙee keâer DeeOeer nesleer nw~

heÇMve 12. Gòeue ohe&Ce kesâ efueS u v,  leLee f  ceW mebyebOe Øeehle keâerefpeS~  
Gòej– ceevee efkeâ M M1 2 Skeâ Gòeue ohe&Ce nw efpemekeâe OeÇgJe 

P nw, heâeskeâme F nw leLee Je›eâlee keWâõ C nw~ Fmekesâ
cegKÙe De#e kesâ efkeâmeer efyebog hej OO ′ Jemleg nw~ Jemleg
kesâ efmejs ′O  mes cegKÙe De#e kesâ meceeblej Ûeueves Jeeueer
Deeheeflele efkeâjCe ′O A , ohe&Ce kesâ efyebog A hej efiejleer
nw~ Ùen efkeâjCe hejeJele&ve kesâ heMÛeeled ohe&Ce kesâ heâeskeâme 
F mes neskeâj peeleer nw~ otmejer efkeâjCe ′O B pees ohe&Ce
kesâ Je›eâlee keWâõ C mes neskeâj peeleer nw, hejeJele&ve kesâ
heMÛeeled Gmeer ceeie& mes ueewš peeleer nw~ oesveeW hejeJeefle&le
efkeâjCeW ′I  hej keâešleer nQ~ cegKÙe De#e hej ′I  mes KeeRÛee 
ieÙee uebye II ′ Jemleg OO ′ keâe Øeefleefyebye nesiee~
ceevee efkeâ Jemleg OO ′ ohe&Ce kesâ OeÇgJe mes otjer PO u= − , Øeefleefyebye II ′ keâer otjer PI v= ¸
ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee PC r=   leLee ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer PF f=  nw~
ef$eYegpe OO C′  leLee ef$eYegpe CI I′  mecekeâesefCekeâ nQ~

∴ OO

II

CO

IC

′
′

= K (i)

Fmeer Øekeâej, ef$eYegpe II F′  leLee ANF Yeer mecekeâesefCekeâ nQ cegKÙe De#e hej A mes KeeRÛee ieÙee
uebye AN  nw~ 

∴ NA

II

NF

FI′
=

hejbleg NA OO= ′

       
OO

II

NF

FI

′
′

= ...(ii)

meceerkeâjCe (i) Je (ii) mes

∴ CO

IC

NF

FI
=

ceeve efueÙee efkeâ efyebog A, ohe&Ce kesâ OeÇgJe P kesâ yengle meceerhe nw, leye
NF PF= (ueieYeie)

∴ CO

IC

PF

FI
=

Ùee         
PC PO

PC PI

PF

PF PI

+
−

=
−

efÛeÖ meefnle ceeve jKeves hej

       
r u

r v

f

f v

−
−

=
−

      
2

2

f u

f v

f

f v

−
−

=
−

( )Qr f= 2

         ( ) ( ) ( )2 2f u f v f f v− − = −
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   2 2 22 2f fv fu uv f fv− − + = −

 fv fu uv+ =
oesveeW Deesj uvf  mes Yeeie keâjves hej

   
1 1 1

u v f
+ =

heÇMve 13. jsKeerÙe DeeJeOe&ve efkeâmes keânles nQ? ieesueerÙe ohe&Ce ceW yeves Øeefleefyebye kesâ jsKeerÙe DeeJeOe&ve
kesâ efueS met$e m v u= −  mLeeefhele keâerefpeS~

Gòej– jsKeerÙe DeeJeOe&ve– ohe&Ce Éeje yeves efkeâmeer Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâer uebyeeF& leLee Jemleg keâer
uebyeeF& kesâ Devegheele keâes Øeefleefyebye keâe jsKeerÙe DeeJeOe&ve keânles nQ~ Ùeefo Øeefleefyebye keâer uebyeeF& I
leLee Jemleg keâer uebyeeF& O nes, lees

ohe&Ce Éeje jsKeerÙe DeeJeOe&ve, m = 
Øeefleefyebye keâer uebyeeF&

Jemleg keâer uebyeeF&
 = I

O

DeJeleue ohe&Ce Éeje yeves Øeefleefyebye keâe jsKeerÙe DeeJeOe&ve– ceevee M M1 2 Skeâ DeJeleue
ohe&Ce nw, efpemekeâe Je›eâlee keWâõ C, OeÇgJe P leLee cegKÙe heâeskeâme F nQ~ Fme ohe&Ce keâer cegKÙe
De#e hej efmLele Jemleg AB keâe Guše leLee JeemleefJekeâ Øeefleefyebye ′ ′A B  yevevee efoKeeÙee ieÙee
nw~ ÛetBefkeâ De#e PA, ohe&Ce ∠ BPA Deeheleve keâesCe leLee ∠ ′APB  hejeJele&ve keâesCe nesiee~
Dele:                ∠ = ∠ ′BPA APB       (hejeJele&ve kesâ efveÙece mes)

       ∠ = ∠ ′ ′PAB PA B (ØelÙeskeâ mecekeâesCe)
Dele: ∆ ABP leLee ∆ ′ ′A B P mecekeâesefCekeâ nQ~

     
′ ′ = ′A B

AB

PA

PA

ceevee AB O=  leLee ′ ′A B  = I

leLee Jemleg keâer ohe&Ce kesâ OeÇgJe mes otjer PA u=
Deewj Øeefleefyebye keâer ohe&Ce kesâ OeÇgJe mes otjer PA v′ =
ÙeneB O Oeveelcekeâ nw leLee u v,  leLee I $e+Ceelcekeâ nQ~

− = −
−

I

O

v

u

Dele: Øeefleefyebye kesâ jsKeerÙe DeeJeOe&ve keâe met$e m
I

O

v

u
= = −

Gòeue ohe&Ce Jesâ efueS Yeer DeeJeOe&ve keâe met$e m
I

O u
= = −υ

 neslee nw~

heÇMve 14. Øeefleefyebye osKekeâj DeJeleue, Gòeue leLee meceleue ohe&CeeW keâes efkeâme Øekeâej henÛeevee pee mekeâlee nw?
Gòej– Øeefleefyebye osKekeâj ohe&CeeW keâer henÛeeve–

(i) Ùeefo efkeâmeer Jemleg keâes ohe&Ce kesâ meeceves jKeves hej Jemleg keâe Øeefleefyebye meowJe Jemleg kesâ ner 
yejeyej yeves lees Ssmes ohe&Ce keâes meceleue ohe&Ce keânles nQ~

(ii) Ùeefo efkeâmeer Jemleg keâes ohe&Ce kesâ meceerhe jKeves hej Øeefleefyebye meerOee Je Jemleg mes yeÌ[e
Deewj otj jKeves hej Guše Je Jemleg mes yeÌ[e Ùee Úesše yeves lees Ssmes ohe&Ce DeJeleue
ohe&Ce keânueeles nQ~

(iii) Ùeefo Jemleg keâe ohe&Ce kesâ Éeje yeveeÙee ieÙee Øeefleefyebye Jemleg keâer ØelÙeskeâ efmLeefle kesâ
efueS meerOee leLee Jemleg mes Úesše ner yeves lees Fme Øekeâej kesâ ohe&Ce keâes Gòeue ohe&Ce
keânles nQ~
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� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. hejeJele&ve kesâ efveÙeceeW keâes efÛe$e meefnle mecePeeFS~
Gòej– hejeJele&ve keâe efveÙece– efkeâmeer meceleue leue mes hejeJele&ve kesâ efvecveefueefKele oes efveÙece nQ–

(i) ØeLece efveÙece– leue kesâ DeefYeuebye leLee Deeheeflele efkeâjCe kesâ yeerÛe keâe keâesCe leLee leue
kesâ DeefYeuebye leLee hejeJeefle&le efkeâjCe kesâ yeerÛe keâe keâesCe yejeyej nesles nQ, DeLee&led

     Deeheleve keâesCe ∠ i = hejeJele&ve keâesCe ∠ r 
(ii) otmeje efveÙece– Deeheeflele efkeâjCe, DeefYeuebye leLee  hejeJeefle&le efkeâjCe meYeer Skeâ ner leue 

ceW nesles nQ~ Fme leue keâes Deeheleve leue keânles nQ~
efÛe$e kesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve-1 kesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 2. Skeâ ØekeâeMe-efkeâjCe meceleue ohe&Ce hej uebyeJeled Deeheeflele nesleer nw hejeJeefle&le efkeâjCe
keâe ceeie& keäÙee nesiee? hejeJele&ve keâesCe efkeâlevee nesiee? efJeÛeueve keâesCe efkeâlevee nesiee?

Gòej– meceleue ohe&Ce mes hejeJeefle&le efkeâjCe keâe ceeie& Deeheeflele efkeâjCe kesâ efJehejerle efoMee ceW nesiee~
hejeJele&ve keâesCe MetvÙe nesiee~ efJeÛeueve keâesCe veneR yevesiee DeLee&led 0° keâe nesiee~

heÇMve 3. mebÙegiceer heâeskeâme mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej– mebÙegiceer heâeskeâme– Gve oes efyebogDeeW keâes mebÙegiceer heâeskeâme keânles nQ efpeveceW mes Skeâ efyebog hej

jKeer Jemleg keâe Øeefleefyebye otmejs efyebog hej yevelee nw~ DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves O hej jKeer Jemleg 
keâe Øeefleefyebye ′I  hej yevelee nw~ Fvekeâer efmLeefleÙeeB Deeheme ceW yeoueer pee mekeâleer nw, DeLee&led ′I
hej jKeer Jemleg keâe Øeefleefyebye O hej yevesiee~ Dele: O Je ′I  mebÙegiceer heâeskeâme nw~
Ùeefo keâesF& Jemleg Gòeue ohe&Ce kesâ meeceves jKeer nw leLee Gme hej Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ heerÚs yevelee nw 
leLee DeeYeemeer neslee nw~ Dele: Øeefleefyebye kesâ mLeeve hej Jemleg jKeves mes hejeJele&ve veneR nesiee~
Fmekeâe DeLe& nw efkeâ mebÙegiceer heâeskeâme kesâ leue DeJeleue ohe&Ce ceW ner mecYeJe nw, Gòeue ohe&Ce ceW 
veneR~ efÛe$e kesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve-9 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 4. ‘heÇefleefyebye’ mes keäÙee leelheÙe& nw? DeeYeemeer Deewj JeemleefJekeâ Øeefleefyebye ceW keäÙee Deblej neslee nw?
Gòej– heÇefleefyebye– Jemleg kesâ efkeâmeer efyebog mes oes Ùee oes mes DeefOekeâ ØekeâeMe efkeâjCeW Ûeuekeâj hejeJele&ve

Ùee DeheJele&ve kesâ heMÛeeled efpeme efyebog hej peekeâj efceueleer nQ Ùee efceueleer ngF& Øeleerle nesleer nQ, lees
Jen efyebog henues efyebog keâe Øeefleefyebye keânueelee nw~ efkeâmeer Jemleg kesâ efJeefYevve efyebogDeeW kesâ
ØeefleefyebyeeW keâes efceueeves mes Gme Jemleg keâe Øeefleefyebye yeve peelee nw~

›eâ0meb0 DeYeemeer Øeefleefyebye JeemleefJekeâ Øeefleefyebye

1. DeeYeemeer Øeefleefyebye hejos hej veneR
efueÙee pee mekeâlee nw~

JeemleefJekeâ ØeefleeEyeye hejos hej efueÙee pee
mekeâlee nw~

2. DeeYeemeer Øeefleefyebye Jemleg kesâ meehes#e
meerOee yevelee nw~

JeemleefJekeâ ØeefleeEyeye Jemleg kesâ meehes#e
Guše yevelee nw~

heÇMve 5. kesâJeue efkeâjCe DeejsKe yeveekeâj, DeJeleue ohe&Ce ceW Øeefleefyebye keâe yevevee ØeoefMe&le
keâerefpeS, peye–

(a)  Jemleg cegKÙe heâeskeâme hej nes,    (b)  Øeefleefyebye cegKÙe heâeskeâme hej yeves~
Gòej– (a) Jemleg cegKÙe heâeskeâme hej nes– 

oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve-8 kesâ Gòej (v) keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
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(b) Øeefleefyebye cegKÙe heâeskeâme hej nes– 

heÇMve 6. jsKeerÙe DeeJeOe&ve efkeâmes keânles nQ?
Gòej– jsKeerÙe DeeJeOe&ve– ohe&Ce Éeje yeves efkeâmeer Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâer uebyeeF& leLee Jemleg keâer

uebyeeF& kesâ Devegheele keâes Øeefleefyebye keâe jsKeerÙe DeeJeOe&ve keânles nQ~ Ùeefo Øeefleefyebye keâer uebyeeF& I
leLee Jemleg keâer uebyeeF& O nes, lees

ohe&Ce Éeje jsKeerÙe DeeJeOe&ve,  m = 
Øeefleefyebye keâer uebyeeF&

Jemleg keâer uebyeeF&
 = I

O

heÇMve 7. DeJeleue ohe&Ce leLee Gòeue ohe&Ce ceW hejeJele&keâ leue kesâ efJeÛeej mes keäÙee Deblej nw?
Gòej– DeJeleue ohe&Ce ceW hejeJele&keâ leue oyee ngDee (Yeerlej keâer Deesj) neslee nw peyeefkeâ Gòeue ohe&Ce 

ceW hejeJele&keâ leue GYeje ngDee (yeenj keâer Deesj) neslee nw~

heÇMve 8. ØekeâeMe kesâ Ûeej iegCe efueefKeS~
Gòej– ØekeâeMe kesâ iegCe– ØekeâeMe kesâ efvecveefueefKele iegCe nesles nQ–

(i) meeOeejCeleÙee ØekeâeMe meerOeer jsKeeDeeW ceW Ûeuelee nw~
(ii) ØekeâeMe kesâ keâejCe nce JemlegDeeW keâes osKe heeles nQ, uesefkeâve ØekeâeMe mJeÙeb efoKeeF& veneR

oslee nw~
(iii) ØekeâeMe efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe lejbieeW kesâ ¤he ceW Ûeuelee nw~
(iv) Ûecekeâoej leueeW mes ØekeâeMe keâe hejeJele&ve neslee nw~

heÇMve 9. ØekeâeMe kesâ hejeJele&ve mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej– peye keâesF& ØekeâeMe-efkeâjCe efkeâmeer ceeOÙece ceW Ûeueleer ngF& efkeâmeer Ûecekeâoej leue hej Deeheeflele

nesleer nw lees Jen leue mes škeâjekeâj Gmeer ceeOÙece ceW Jeeheme ueewš Deeleer nw~ Ùen ØekeâeMe keâe
hejeJele&ve keânueelee nw; pewmes– ØekeâeMe keâe efkeâmeer ohe&Ce mes škeâjekeâj Jeeefheme Gmeer ceeOÙece
ceW ueewšvee~
ØekeâeMe efpeme leue mes škeâjekeâj hejeJeefle&le neslee nQ, Jen leue hejeJele&keâ leue keânueelee nw~
leue mes škeâjeves Jeeueer efkeâjCe keâes Deeheeflele efkeâjCe leLee škeâjeves kesâ yeeo Gmeer ceeOÙece ceW
Jeeefheme ueewšleer efkeâjCe keâes hejeJeefle&le efkeâjCe keânles nQ~ leue kesâ efpeme efyebog mes Deeheeflele
efkeâjCe škeâjeleer nw, Gme efyebog mes KeeRÛee ieÙee uebye DeefYeuebye keânueelee nw~

heÇMve 10. Gòeue ohe&Ce Éeje yeves Øeefleefyebye keâer efJeMes<eleeSB efueefKeS~
Gòej– Gòeue ohe&Ce Éeje yeves Øeefleefyebye keâer efJeMes<eleeSB efvecve Øekeâej nQ–

(i) Øeefleefyebye meowJe ohe&Ce kesâ heerÚs yevelee nw~
(ii) ohe&Ce kesâ OeÇgJe leLee heâeskeâme kesâ yeerÛe yevelee nw~

(iii) meerOee leLee DeeYeemeer neslee nw~
(iv) Jemleg kesâ Deekeâej mes Úesše neslee nw~

14 foKku gy (d{kk 10)

C P
F

I'

IO

O'

M1

M2



heÇMve 11. Skeâ DeJeleue ohe&Ce kesâ Je›eâlee keWâõ SJeb heâeskeâme kesâ ceOÙe jKeer Jemleg kesâ Øeefleefyebye yeveves
keâe efkeâjCe-DeejsKe KeeRefÛeS~

Gòej– efÛe$e kesâ efueS, oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve-8 kesâ Gòej (iv) keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 12. otefjÙeeB veeheves keâer efÛeÖ heefjheešer keäÙee nw?
Gòej– efÛeÖ heefjheešer– ØekeâeMe ceW ohe&Ce mes Jemleg keâer otjer ( )u , ohe&Ce mes ØeefleeEyeye keâer otjer ( )v ,

heâeskeâme otjer ( )f  Deeefo keâes GefÛele efÛeÖ osles nQ~ Fmekesâ efueS efveoxMeebkeâ pÙeeefceefle keâer
heefjheešer DeheveeF& peeleer nw, pees efvecve Øekeâej mes nQ–
(i) ohe&Ce ØekeâeMe efkeâjCeW meowJe yeeFË Deesj mes [eueer peeleer nQ~

(ii) mecemle otefjÙeeB ohe&Ce kesâ OeÇgJe mes cegKÙe De#e kesâ meeLe veeheer peeleer nQ~
(iii) Deeheeflele efkeâjCeeW keâer efoMee ceW veeheer ieF& otefjÙeeB Oeveelcekeâ efÛeÖ kesâ meeLe ueer peeleer nQ~
(iv) Deeheeflele efkeâjCeeW kesâ efJehejerle efoMee ceW veeheer ieF& otefjÙeeB $e+Ceelcekeâ efÛeÖ kesâ meeLe ueer

peeleer nQ~
(v) Jemleg leLee Øeefleefyebye keâer uebyeeFÙeeB cegKÙe De#e mes Thej keâer Deesj Oeveelcekeâ leLee cegKÙe

De#e mes veerÛes keâer Deesj $e+Ceelcekeâ ueer peeleer nQ~
Fve efveÙeceeW kesâ Devegmeej, DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer $e+Ceelcekeâ leLee Gòeue ohe&Ce keâer
heâeskeâme otjer Oeveelcekeâ nesleer nw~ meerOes ØeefleefyebyeeW kesâ efueS DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ Deewj Gušs
ØeefleefyebyeeW kesâ efueS DeeJeOe&ve $e+Ceelcekeâ nesleer nw~

heÇMve 13. ceesšj Je yeme ÛeeuekeâeW kesâ heeme Gòeue ohe&Ce kesâ ueies nesves keâe keäÙee cenlJe nw?
Gòej– Gòeue ohe&Ce ceesšj Je yeme ÛeeuekeâeW keâer meerš kesâ heeme FmeefueS ueiee jnlee nw~ leeefkeâ Ûeeuekeâ 

heerÚs mes Deeves Jeeues JÙeefkeäleÙeeW leLee ceesšjkeâejeW kesâ ØeefleefyebyeeW keâes Deheveer meerš Jesâ heeme ueies
Gòeue ohe&Ce ceW Deemeeveer mes osKe mekesâ~ Ùes Øeefleefyebye Deekeâej ceW Úesšs leLee meerOes nesles nQ~ Fme
keâeÙe& kesâ efueS meceleue ohe&Ce keâer Dehes#ee Gòeue ohe&Ce keâe GheÙeesie DeefOekeâ GheÙegkeäle nw~
keäÙeeWefJeâ Fmekeâe Âef° #es$e DeefOekeâ JÙeehekeâ SJeb efJemle=le nw pees DeefOekeâ #es$e ceW hewâueer JemlegDeeW
keâe Øeefleefyebye efoKeeves ceW Ûeeuekeâ Jesâ efueS meneÙekeâ neslee nw~ 

heÇMve 14. ieeefÌ[ÙeeW keâer nwÌ[ ueeFš ceW DeJeleue ohe&Ce keäÙeeW ueiee neslee nw?
Gòej– ieeefÌ[ÙeeW keâer nwÌ[ ueeFš ceW DeJeleue ohe&Ce hejeJele&keâ kesâ ¤he ceW neslee nw~ uewche ohe&Ce kesâ

cegKÙe heâeskeâme hej neslee nw~ Dele: hejeJele&ve kesâ heMÛeele ØekeâeMe Skeâ meceeblej efkeâjCe-hegBpe kesâ
¤he ceW Deeies yeÌ{lee nw Deewj DeefOekeâ otjer lekeâ jesMeveer keâjlee nw~

� Deefle ueIegGòejerÙe ØeMve

  Deefle ueIegGòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 30 Je 31 hej osefKeS~

� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. 32 mesceer heâeskeâme otjer kesâ DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves Skeâ Jemleg 16 mesceer otjer hej jKeer nw~
Øeefleefyebye keâer efmLeefle %eele keâjW~

nue: efoÙee nw– DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer ( )f  = −32 mesceer leLee ohe&Ce mes Jemleg keâer otjer 
u = −16 mesceer

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

    − + = −1

16

1 1

32v
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1 1

32

1

16v
= − +

               
1 1 2

32

1

32v
= − + =

⇒    v = 32  mesceer
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce mes 32 mesceer otj yevesiee~ Gòej

heÇMve 2. 24 mesceer Je›eâlee ef$epÙee Jeeues DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves Skeâ Jemleg 6 mesceer otjer hej jKeer
nw~ Øeefleefyebye keâer efmLeefle %eele keâjW~

nue: efoÙee nw– DeJeleue ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee ( )r = −24 mesceer

∴     DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer f
r=
2
 = − = −24

2
12 mesceer

   ohe&Ce mes Jemleg keâer otjer ( )u = −6 mesceer

met$e–       
1 1 1

u v f
+ =   mes

      
1

6

1 1

12−
+ =

−v
 ⇒  − + = −1

6

1 1

12v

             
1 1

12

1

6v
= − +

               
1 1 2

12

1

12v
= − + =

⇒   v = 12  mesceer
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce mes 12 mesceer otj ohe&Ce kesâ heerÚs yevesiee~ Gòej

heÇMve 3. Skeâ DeJeleue ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee 60 mesceer keâesF& Jemleg DeJeleue ohe&Ce mes 45 mesceer
otjer hej jKeer nw~ ohe&Ce mes Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâer otjer %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– ( )r = −60 mesceer,  u = −45 mesceer

∴    f = −60

2
 = −30  mesceer, v = ?

met$e–  
1 1 1

u v f
+ = mes

    − + = −1

45

1 1

30v

            
1 1

30

1

45

3 2

90

1

90v
= − + = − + = −

  v = −90  mesceer Gòej

heÇMve 4. Skeâ Gòeue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer 20 mesceer nw~ Skeâ Jemleg keâes ohe&Ce kesâ meeceves keâneB
jKee peeS efkeâ Jemleg kesâ DeeOes Deekeâej keâe Øeefleefyebye yeveW?

nue: efoÙee nw– f = 20 mesceer,  
− = =v

u

I

O

1

2
 Ùee v

u= −
2
 mesceer

met$e–   
1 1 1

f u v
= + mes
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1

20

1

2

1=
−

+
u u

 ⇒ 1

20
 = − + ⇒ = − +2 1 1

20

2 1

u u u

 
1

20

1= −
u

⇒     u = −20 mesceer
Dele: Jemleg ohe&Ce Jesâ Deeies 20 mesceer otjer hej jKeer peeSieer~ Gòej

heÇMve 5. Skeâ DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves Gmemes 20 mesceer keâer otjer hej keâesF& Jemleg jKeves hej Gmekeâe
JeemleefJekeâ Øeefleefyebye ohe&Ce mes 30 mesceer keâer otjer hej yevelee nw~ ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer
%eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– u = −20 mesceer, v = −30 mesceer,   f = ?

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

   − − =1

20

1

30

1

f

   
− − =3 2

60

1

f

 
− =5

60

1

f

 − =1

12

1

f

  f = −12 mesceer
Dele: DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer = 12 mesceer Gòej

heÇMve 6. DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves 10 mesceer otj jKeer Jemleg keâe JeemleefJekeâ Øeefleefyebye 30 mesceer otj
yevelee nw~ ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– u = −10 mesceer, v = −30 mesceer,   f = ?

met$e–  
1 1 1

u v f
+ = mes

  
1

10

1

30

1

−
+

−
=

f

    − − =1

10

1

30

1

f

    
− − =3 1

30

1

f

  
− =4

30

1

f

  f = − = −30

4
 7.5 mesceer

Dele: DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer = 7.5  mesceer Gòej

izdk'k dk ijkorZu  17



heÇMve 7. 20 mesceer heâeskeâme otjer kesâ DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves Skeâ Jemleg 30 mesceer keâer otjer hej jKeer 
nw~ Øeefleefyebye keâer efmLeefle %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– f = −20 mesceer, u = −30 mesceer,   v = ?

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

  
1

30

1 1

20−
+ = −

v

      
1 1

20

1

30

3 2

60v
= − + = − +

      
1 1

60v
= −

   v = −60 mesceer
Dele: Øeefleefyebye DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves 60 mesceer otjer hej yevesiee~ Gòej

heÇMve 8. Skeâ DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer 10 mesceer nw~ ohe&Ce mes 20 mesceer keâer otjer hej efmLele
Jemleg keâe Øeefleefyebye ohe&Ce mes efkeâleveer otj yevesiee?

nue: efoÙee nw– f = −10 mesceer, u = −20 mesceer,   v = ?

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

  
1

20

1 1

10−
+ =

−v
 ⇒ − + = −1

20

1 1

10v

      
1 1

10

1

20

2 1

20v
= − + = − +

      
1 1

20v
= −

   v = −20 mesceer
Dele: DeJeleue ohe&Ce mes Øeefleefyebye keâer otjer = 20 mesceer Gòej

heÇMve 9. Skeâ 3.0 mesceer uebyeer Jemleg Skeâ 8.0 mesceer Je›eâlee ef$epÙee Jeeues DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves
12 mesceer keâer otjer hej cegKÙe De#e kesâ uebyeJeled jKeer nw~ Øeefleefyebye keâer efmLeefle, Deekeâej Je
Øeke=âefle %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– r = −8 mesceer, O = 3 mesceer,  I = ?

∴  f
r= = − = −
2

8

2
4 mesceer, u = −12 mesceer,  v = ?

met$e–     
1 1 1

u v f
+ =  mes

  − + = −1

12

1 1

4v

      
1 1

4

1

12v
= − +

      
1 3 1

12

2

12v
= − + = −

      v = − 6 mesceer
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Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ meeceves 6 mesceer otj yevesiee~

   m
I

O

v

u
= = −

⇒    
I

3

6

12
= −

−
    I = 1.5 mesceer

Dele: Øeefleefyebye 1.5 mesceer uebyee, JeemleefJekeâ Je Guše yevesiee~ Gòej

heÇMve 10. Skeâ ceveg<Ùe keâer GBâÛeeF& 1.68 ceeršj nw~ Dehevee hetje Øeefleefyebye osKeves kesâ efueS Gmes
keâce-mes-keâce efkeâleves GBâÛes meceleue ohe&Ce keâer DeeJeMÙekeâlee nesieer?

nue: efoÙee nw– ceveg<Ùe keâer GBâÛeeF& ( )h = 1.68 ceeršj,  ohe&Ce keâer GBâÛeeF& ( ) ?m =

met$e-    m h= 1

2
 mes

    m = ×1

2
 1.68 = 0.84 ceeršj

⇒         m  = 0 84.  ceeršj Gòej

heÇMve 11. Skeâ ceveg<Ùe meceleue ohe&Ce kesâ meeceves KeÌ[e nw~ Ùeefo ceveg<Ùe keâe Øeefleefyebye Gmemes 6 mesceer
otj yevelee nw, lees ceveg<Ùe keâer ohe&Ce mes otjer yeleeFS~

nue: efoÙee nw– ceveg<Ùe leLee meceleue ohe&Ce ceW yeves Gmekesâ 
Øeefleefyebye keâer otjer   OI = 6 mesceer
hejvleg   OA AI=
Dele:   OI OA AI= + = 6

Ùee   OA OA+ = 6

Ùee    2 6OA =
⇒         OA = 3   mesceer  Gòej
Dele: ceveg<Ùe keâer ohe&Ce mes otjer OA = 3 mesceer

heÇMve 12. 30 mesceer Je›eâlee ef$epÙee Jeeues DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer %eele keâerefpeS~
nue: efoÙee nw– r = −30 mesceer, f = ?

  f
r=
2
 = − = −30

2
15 mesceer Gòej

Dele: DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâj otjer −15 mesceer nesieer~

heÇMve 13. Skeâ Gòeue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer 10 mesceer nw~ Skeâ Jemleg Fmekeâer cegKÙe De#e hej OeÇgJe mes 
20 mesceer keâer otjer hej jKeer peeleer nw~ Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâer efmLeefle %eele keâerefpeS~ keäÙee
Jen JeemleefJekeâ nesiee?

nue: efoÙee nw–  Gòeue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer ( )f = 10 mesceer leLee ohe&Ce mes Jemleg keâer otjer 
( )u = −20  mesceer, v = ?

 met$e-  
1 1 1

u v f
+ =  mes

Ùee  
1 1 1

v u f
+ =
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1 1

20

1

10v
− =

      
1 1

10

1

20

2 1

20

3

20v
= + = + =

         v = =20

3
 6.7 mesceer Gòej

Dele: Øeefleefyecye ohe&Ce Jesâ heerÚs 6.7 mesceer otj yevesiee~ Gòeue ohe&Ce ceW yevee Jemleg keâe
Øeefleefyebye JeemleefJekeâ veneR~

heÇMve 14. Skeâ Gòeue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer 10 mesceer nw~ Skeâ Jemleg keâes ohe&Ce kesâ meccegKe keâneB
jKee peeS efkeâ Jemleg kesâ DeeOes Deekeâej keâe Øeefleefyebye yeves?

nue: efoÙee nw–   f = 10 mesceer,  − = =v

u

I

O

1 2

1

/
 Ùee − =v

u

1

2
 

⇒            v u= − 1

2

met$e-   
1 1 1

u v f
+ =  mes

1 1

2

1

10u u
+

−
=

  
1 2 1

10

1 2 1

10u u u
− = ⇒ − =

    
− =1 1

10u
  ⇒   u = −10  mesceer

Dele: Jemleg keâes cegKÙe De#e hej ohe&Ce kesâ meccegKe 10 mesceer otjer hej jKee peeS~ Gòej

heÇMve 15. Skeâ DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves 5 mesceer keâer otjer hej jKeer Jemleg keâe JeemleefJekeâ Øeefleefyebye
15 mesceer otj yevelee nw~ ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– u = −5  mesceer,  v = −15 mesceer,   f = ?

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

   
1

5

1

15

1

−
+

−
=

f

     − − =1

5

1

15

1

f

      
− − =3 1

15

1

f

      
− =4

15

1

f

        f = − = −15

4
 3.75 mesceer

Dele: ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer 3.75 mesceer nesieer~                                        Gòej
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heÇMve 16. Skeâ DeJeleue ohe&Ce mes efpemekeâer heâeskeâme otjer 25 mesceer nw, efkeâleveer otjer hej Skeâ Jemleg
jKeer peeS efpememes efkeâ Øeefleefyebye keâe Deekeâej Jemleg kesâ Deekeâej kesâ yejeyej nes? Fmes
efoKeeves kesâ efueS efkeâjCe DeejsKe KeeRefÛeS~

nue: efoÙee nw– f = −25,  I O= ¸ u = ?

  m
I

O

v

u
= =

⇒       
I

I

v

u
= ⇒ v u=

  
1

25

1 1

−
= +

u v

  
1

25

1 1 1 1

−
= + = +

u u u

 − =1

25

2

u

      u = − × = −25 2 50 mesceer
Dele: Jemleg 50 mesceer hej jKeveer heÌ[sieerr~ Gòej

heÇMve 17. Skeâ DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer 5 mesceer nw~ Fmekesâ meeceves 10 mesceer keâer otjer hej jKeer 
Jemleg keâe Øeefleefyebye keâneB hej yevesiee? keäÙee Ùen JeemleefJekeâ nesiee ?

nue: efoÙee nw– f = −5 mesceer,   u = −10 mesceer, v = ?

met$e–
1 1 1

u v f
+ =  mes

   
− + = −1

10

1 1

5v

  
1 1

5

1

10

2 1

10

1

10v
= − + = − + = −

      v = −10 mesceer
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ meeceves 10 mesceer keâer otjer hej JeemleefJekeâ yevesiee~ Gòej

heÇMve 18. Skeâ DeJeleue ohe&Ce mes 30 mesceer otj jKeer Jemleg keâe leerve iegvee yeÌ[e (a) DeeYeemeer (b)

JeemleefJekeâ Øeefleefyebye Øeehle neslee nw~ ØelÙeskeâ oMee ceW DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer
%eele keâerefpeS~

nue: (a) DeeYeemeer Øeefleefyebye meerOee nesiee, Dele: m = 3 

 u = −30 mesceer, m = 3

m
v

u
= −    ⇒   3

30
= −

−
v

         v = 90 mesceer

Dele: met$e–    
1 1 1

u v f
+ = mes

      
1 1

90

1

30f
= −

⇒     
1 3

90

2

90

− = −
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         f = −45 mesceer
Dele: DeeYeemeer Øeefleefyebye kesâ efueS heâeskeâme otjer 45 mesceer nesieer~

(b) JeemleefJekeâ Øeefleefyebye Guše nesiee Dele: m = −3 

m
v

u
= −    ⇒  − = −

−
3

30

v

          v = −90 mesceer

Dele: met$e–    
1 1 1

u v f
+ = mes

       
1 1

90

1

30f
= − −

     
1 1 3

90

4

90f
= − − = −

      f = − 90

4

⇒       f = − 22.5 mesceer
Dele: JeemleefJekeâ Øeefleefyebye kesâ efueS heâeskeâme otjer 22.5 mesceer nw~              Gòej

heÇMve 19. efkeâmeer DeJeleue ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee 40 mesceer nw~ efkeâmeer Jemleg keâes ohe&Ce mes efkeâleveer 
otjer hej jKee peeS efkeâ Gmekeâe oes iegves Deekeâej keâe JeemleefJekeâ Øeefleefyebye yeves?

nue: efoÙee nw– DeJeleue ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee r = −40 mesceer

∴ heâeskeâme otjer f
r= = − = −
2

40

2
20 mesceer

   
− = −I

O

v

u
  (JeemleefJekeâ Øeefleefyebye kesâ efueS DeeJeOe&ve #ecelee $e+Ceelcekeâ nesleer nw~)

Ùee   
− = −2

1

v

u
   ⇒ v u= +2

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

                 
1 1

2

1

20u u
+ = −

 

              
2 1

2

+
u

 = −1

20

⇒      
3

2

1

20u
= −

      2 60u = −
        u = −30 mesceer

Dele: Jemleg ohe&Ce kesâ meeceves 30 mesceer keâer otjer hej jKeveer ÛeeefnS~ Gòej

heÇMve 20. 20 mesceer Je›eâlee ef$epÙee Jeeues DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves 5 mesceer keâer otjer hej Skeâ
ceesceyeòeer jKeer peeleer nw~ ceesceyeòeer keâe Fme efmLeefle ceW Øeefleefyebye keâneB hej yevesiee?

nue: efoÙee nw– r = −20 mesceer, u = −5 mesceer,   v = ?

      f
r= = − = −
2

20

2
10 mesceer
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met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

     − + = −1

5

1 1

10v

   
1 1

10

1

5

1 2

10

1

10v
= − + = − + =  

    v = 10 mesceer
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ heerÚs 10 mesceer otj yevesiee~ Gòej

heÇMve 21. Skeâ DeJeleue ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee 120 mesceer nw~ 4 mesceer uebyeer Jemleg ohe&Ce mes 90

mesceer otj jKeer nw~ Øeefleefyebye keâer efmLeefle, uebyeeF& Je Øeke=âefle %eele keâerefpeS~
nue: efoÙee nw– r = −120 mesceer, O = 4 mesceer,  u = −90 mesceer

      f
r= = − = −
2

120

2
60 mesceer

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

      
− + = −1

90

1 1

60v

    
1 1

60

1

90

3 2

180

1

180v
= − + = − + = −

 

    v = −180 mesceer
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ meeceves 180 mesceer otjer hej yevesiee~

     m
I

O

v

u
= = −

       = = − −
−

I

4

180

90

( )
 ⇒ I

4

2

1
= −

    I = − 8 mesceer
Dele: Øeefleefyebye 8 mesceer uebyee, Guše Je JeemleefJekeâ nesiee~ Gòej

heÇMve 22. Skeâ 30 mesceer heâeskeâme otjer Jeeues DeJeleue ohe&Ce mes efkeâleveer otjer hej Skeâ Jemleg jKeer
peeS efkeâ Gmekeâe 5 iegvee yeÌ[e Øeefleefyebye yeves, peyeefkeâ Øeefleefyebye

 (a)  JeemleefJekeâ nes, (b)  DeeYeemeer nes?  

Øeefleefyebye keâer efmLeefle Yeer %eele keâerefpeS~
nue:  efoÙee nw– f = −30  mesceer

(a) peye Øeefleefyebye JeemleefJekeâ (Guše) nw, leye DeeJeOe&ve $e+Ceelcekeâ nesiee~

       m
v

u
= −

  = −5  

Ùee           v u= 5   

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

     
1 1

5

1

30u u
+ =

−
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5 1

5

1

30

+ = −
u

  
6

5

1

30u
= −

 ⇒   u = −36 mesceer

Dele: Jemleg ohe&Ce kesâ meeceves 36 mesceer otj jKeWies~
Øeefleefyebye keâer otjer, v = × − = −5 36 180( )  mesceer~
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ meeceves 180 mesceer otj yevesiee~

(b) peye Øeefleefyebye DeeYeemeer (meerOee) nw, leye DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ nesiee~

                   m
v

u
= − = 5

              v u= −5  

                 v = −90 mesceer

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

       
1 1

5

1

30u u
− =

−

  
5 1

5

1

30

− = −
u

 ⇒ 
4

5

1

30u
= −

     u = −24 mesceer
Dele: Jemleg ohe&Ce kesâ meeceves 24 mesceer otj jKeWies~
Øeefleefyebye keâer otjer, v = − × − =5 24 120( )  mesceer
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ heerÚs 120 mesceer otj yevesiee~                    Gòej

heÇMve 23. Skeâ DeJeleue ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee 60 mesceer nw~ 4 mesceer uebyeer Jemleg ohe&Ce mes 45

mesceer otj jKeer nw~ Øeefleefyebye keâer efmLeefle, uebyeeF& Je Øeke=âefle %eele keâerefpeS~
nue: efoÙee nw– r = −60 mesceer,

∴  f
r= = − = −
2

60

2
30 mesceer, O = 4 mesceer, u = −45 mesceer

met$e–
1 1 1

u v f
+ = mes

   − + = −1

45

1 1

30v

   
1 1

30

1

45

3 2

90

1

90v
= − + = − + = −

 

    v = −90 mesceer

          m
I

O

v

u
= = −

 = = − −
−

I

4

90

45

( )

        
I

4

90

45
=

−
 

      
I

4
2= − ⇒  I = −8

Dele: Øeefleefyebye Jemleg keâer Deesj 90 mesceer otj, 8 mesceer uebyee, Guše Je JeemleefJekeâ yevesiee~
                                    Gòej
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heÇMve 24. Skeâ DeJeleue ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer 15 mesceer nw~ 25 mesceer keâer otjer hej jKeer Jemleg kesâ
Øeefleefyebye keâer efmLeefle %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– f = −15 mesceer, u = −25 mesceer

met$e–
1 1 1

u v f
+ =  mes

   
1

25

1 1

15−
+ =

−v

   
1 1

15

1

25

5 3

75

2

75v
= − + = − + = −

 

    v = − 75

2
 mesceer

    v = − 37.5 mesceer
Dele: Øeefleefyebye Jemleg keâer Deesj 37.5  mesceer otj ohe&Ce kesâ meeceves nesiee~ Gòej

heÇMve 25. Skeâ DeJeleue ohe&Ce Je›eâlee ef$epÙee 40 mesceer nw~ ohe&Ce mes 30 mesceer otjer hej jKeer Jemleg kesâ 
Øeefleefyebye keâer efmLeefle %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– r = 40 mesceer

∴ f
r= − = − = −

2

40

2
20 mesceer, u = −30 mesceer,  v = ?

met$e–
1 1 1

u v f
+ =  mes

   
1

30

1 1

20−
+ =

−v

   
1 1

20

1

30

3 2

60

1

60v
= − + = − + = −

 

    
1 1

60v
= −     ⇒ v = −60 mesceer

Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ Deeies 60 mesceer otj yevesiee~ Gòej

heÇMve 26. 20 mesceer Je›eâlee ef$epÙee Jeeues DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves (a) 5 mesceer keâer otjer hej, (b)

15 mesceer keâer otjer hej Skeâ ceesceyeòeer jKeer peeleer nw~ ØelÙesskeâ efmLeefle ceW Øeefleefyebye
keâneB-keâneB yeveWies?

nue: efoÙee nw– r = 20 mesceer

∴   f
r= − = − = −

2

20

2
10 mesceer

(a) u = −5 mesceer,  v = ?, f = −10 mesceer

met$e-  
1 1 1

u v f
+ =  mes

          − + =
−

1

5

1 1

10v

    
1 1

10

1

5v
= − +  
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1 1 2

10

1

10v
= − + =     

      v = 10 mesceer
Dele: DeeYeemeer Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ 10 mesceer heerÚs yevesiee~ Gòej

(b) u = −15 mesceer, v = ?, f = −10 mesceer

met$e–         
1 1 1

u v f
+ =  mes

⇒    − + = −1

15

1 1

10v

⇒   
1 1

10

1

15v
= − +  

  
1 3 2

30

1

30v
= − + = −

    

           v = −30 mesceer
Dele: Øeefleefyebye JeemleefJekeâ DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves 30 mesceer otj yevesiee~   Gòej

heÇMve 27. efkeâmeer DeJeleue ohe&Ce keâer Je›eâlee ef$epÙee 20 mesceer nw~ efkeâmeer Jemleg keâes ohe&Ce mes efkeâleveer 
otj jKee peeS efkeâ Gmekeâe oesiegves Deekeâej keâe JeemleefJekeâ Øeefleefyebye yeveW?

nue: efoÙee nw– r = 20 mesceer, 

∴        f
r= − = − = −

2

20

2
10 mesceer

Øeefleefyebye JeemleefJekeâ nw, DeeJeOe&ve $e+Ceelcekeâ nesiee~

   m
v

u
= − = −2 ⇒  v u= 2

met$e–             
1 1 1

u v f
+ =  mes

             
1 1

2

1

10u u
+ = −

                − = + =1

10

2 1

2

3

2u u

   
3

2

1

10u
= −

              u = −15 mesceer
Dele: Jemleg ohe&Ce kesâ meeceves 15 mesceer hej nesieer~                                Gòej

heÇMve 28. 60 mesceer Je›eâlee ef$epÙee Jeeues efkeâmeer ohe&Ce kesâ meeceves 30 mesceer keâer otjer hej jKeer ieF&
Jemleg keâe Øeefleefyebye keâneB yevesiee Deewj kewâmee yevesiee? Ùeefo ohe&Ce DeJeleue nesiee, lees
Øeefleefyebye keâneB yevesiee?

nue: efoÙee nw– r = 60 mesceer,  u = −30 mesceer

Gòeue ohe&Ce  f
r= = =
2

60

2
30 mesceer

met$e-            
1 1 1

u v f
+ =  mes
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     − + =1

30

1 1

30v

⇒                
1 1

30

1

30

2

30

1

15v
= + = =

             v = 15 mesceer
Dele: Gòeue ohe&Ce ceW Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ heerÚs mes 15 mesceer otj, Jemleg mes Úesše Je meerOee
nesiee~

DeJeleue ohe&Ce f
r= − = − = −

2

60

2
30 mesceer

met$e–         
1 1 1

u v f
+ =  mes

       − + =
−

1

30

1 1

30v
  ⇒ 

1 1

30

1

30v
= − +

   
1 1 1

30

0

30v
= − + =

  v = ∞
Dele: Øeefleefyebye Deveble hej JeemleefJekeâ, Guše Je Jemleg mes yeÌ[e yevesiee~ Gòej

heÇMve 29. 30 mesceer heâeskeâme otjer Jeeues DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves keâesF& Jemleg efkeâleveer otjer hej jKeer
peeS efkeâ Gmekeâe JeemleefJekeâ Øeefleefyebye Jemleg kesâ oesiegves Deekeâej keâe yeves?

nue: efoÙee nw– f = −30 mesceer,
JeemleefJekeâ Øeefleefyebye nw, Dele: DeeJeOe&ve $e+Ceelcekeâ nesiee~

              m
v

u
= − = −2

     v u= 2

met$e-            
1 1 1

u v f
+ =  mes

               
1 1

2

1

30u u
+ =

−

          
2 1

2

1

30

+ = −
u

  ⇒  
3

2

1

30u
= −

   u = −45 mesceer
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ meeceves 45 mesceer otj yevesiee ~ Gòej

heÇMve 30. 10 mesceer heâeskeâme otjer kesâ DeJeleue ohe&Ce kesâ meeceves cegKÙe De#e hej ohe&Ce kesâ OeÇgJe mes 15

mesceer keâer otjer hej 3.0 mesceer GBâÛeer ceesceyeòeer jKeer nw~ Øeefleefyebye keâer efmLeefle Je Deekeâej
%eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– f = −10 mesceer, O = 3 mesceer, u = −15 mesceer, v = ?, I = ?

met$e-            
1 1 1

u v f
+ =  mes

     − + = −1

15

1 1

10v
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⇒              
1 1

10

1

15

3 2

30

1

30v
= − + = − + = −

            v = −30 mesceer

           m
I

O

v

u
= = −

           
I

3

30

15
= − −

−
        I = −6

Dele: Øeefleefyebye JeemleefJekeâ, ohe&Ce kesâ meeceves 30 mesceer otj leLee 6 mesceer uebyee nesiee~
Gòej

heÇMve 31. Skeâ Gòeue ohe&Ce kesâ meeceves 40 mesceer keâer otjer hej efyebog ØekeâeMe œeesle jKee peelee nw~
ohe&Ce keâer heâeskeâme otjer 40 mesceer nw~ Øeefleefyebye keâer efmLeefle %eele keâerefpeS~ DeejsKe Yeer
KeeRefÛeS~

nue: efoÙee nw– u = −40 mesceer, f = 40 mesceer,    v = ?

met$e–          
1 1 1

u v f
+ =  mes

   − + =1

40

1 1

40v

⇒  
1 1

40

1

40

1 1

40

2

40v
= + = + =

 v = 20 mesceer

            
Dele: Øeefleefyebye ohe&Ce kesâ heerÚs 20 mesceer otj yevesiee~ Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. hejeJele&ve kesâ efveÙeceeW keâe melÙeeheve keâjvee~
Gòej– efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 2. Gòeue ohe&Ce Éeje yeves Øeefleefyebye keâer efmLeefle %eele keâjvee leLee efkeâjCe-DeejsKe Øeehle
keâjvee~

Gòej– efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~
©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. ØekeâeMe kesâ DeheJele&ve keâes efÛe$e meefnle efJemleej mes mecePeeFS~
Gòej- ØekeâeMe keâe DeheJele&ve– efkeâmeer Skeâ meceebie

ceeOÙece ceW ØekeâeMe keâer efkeâjCeW meerOeer jsKeeDeeW ceW
Ûeueleer nQ~ hejbleg peye ØekeâeMe keâer keâesF& efkeâjCe
Skeâ heejoMeea ceeOÙece mes otmejs heejoMeea ceeOÙece
ceW peeleer nw lees Jen Deheves ØeejbefYekeâ ceeie& mes
efJeÛeefuele neskeâj efkeâmeer DevÙe efoMee ceW Skeâ
meerOeer jsKee ceW Ûeueves ueieleer nw~ ØekeâeMe efkeâjCe
kesâ Skeâ ceeOÙece mes otmejs ceeOÙece ceW peeves hej,
Deheves ceeie& mes efJeÛeefuele nesves keâes ØekeâeMe keâe
‘DeheJele&ve’ keânles nw~
henues ceeOÙece ceW Ûeueves Jeeueer efkeâjCe OA keâes
‘Deeheeflele efkeâjCe’ Deewj otmejs ceeOÙece ceW Ûeueves 
Jeeueer efkeâjCe AB keâes ‘DeheJeefle&le efkeâjCe’
keânles nQ~ Deeheeflele efkeâjCe meercee he=<" kesâ efpeme
efyebog A hej efceueleer nw Gmes Deeheleve efyebog keânles
nQ~ Deeheleve efyebog hej meercee he=<" kesâ uebyeJeled
jsKee N AN1 2 keâes DeefYeuebye keânles nQ~
Deeheeflele efkeâjCe Je DeefYeuebye kesâ yeerÛe kesâ keâesCe 
OAN1 keâes ‘Deeheleve keâesCe’ keânles nQ leLee
DeheefJele&le efkeâjCe Je DeefYeuebye kesâ yeerÛe kesâ
keâesCe N AB2  keâes ‘DeheJele&ve keâesCe’ keânles nQ~
Ùeefo DeheJeefle&le efkeâjCe, Deeheeflele efkeâjCe kesâ
meehes#e DeefYeuebye keâer Deesj Pegkeâ peeleer nw, lees otmejs ceeOÙece keâes henues ceeOÙece kesâ meehes#e
‘meIeve’ keânles nQ~ Ùeefo efkeâjCe JeeÙeg mes keâeBÛe ceW pee jner nw leLee DeheJeefle&le efkeâjCe DeefYeuebye 
keâer Deesj Pegkeâer nw~ Dele: keâeBÛe, JeeÙeg kesâ meehes#e meIeve nw hejbleg Ùeefo DeheJeefle&le efkeâjCe,
Deeheeflele efkeâjCe kesâ meehes#e, DeefYeuebye mes otj nš peeleer nw lees otmejs ceeOÙece keâes henues
ceeOÙece kesâ meehes#e ‘efJejue’ keânles nQ~ Ùeefo efkeâjCe keâeBÛe mes JeeÙeg ceW pee jner nw leLee
DeheJeefle&le efkeâjCe DeefYeuebye mes otj nšleer nw Dele: JeeÙeg keâeBÛe kesâ meehes#e efJejue nw~ ØekeâeMe
keâer Ûeeue meIeve ceeOÙece ceW efJejue ceeOÙece keâer Dehes#ee keâce nesleer nw

heÇMve 2. efvejhes#e DeheJele&veebkeâ leLee meehes#e DeheJele&veebkeâ keâes mecePeeFS~
Gòej- efvejhes#e DeheJele&veebkeâ- peye heÇkeâeMe keâe DeheJele&ve JeeÙeg mes efkeâmeer DevÙe ceeOÙece ceW neslee nw

leye Deeheleve keâesCe keâer pÙee leLee DeheJele&ve keâesCe keâer pÙee kesâ Devegheele keâes Gme ceeOÙece keâe
efvejhes#e DeheJele&veebkeâ Ùee JesâJeue DeheJele&veebkeâ keânles nw~

ØekeâeMe keâe DeheJele&ve
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ceevee heÇkeâeMe keâe efkeâmeer efkeâjCe kesâ efueS, JeeÙeg ceW Deeheleve keâesCe i nw leLee efkeâmeer DevÙe

ceeOÙece ceW mes iegpejves hej DeheJele&ve keâesCe r nw lees efveÙeleebkeâ 
sin

sin

i

r
 keâe ceeve Gme ceeIÙece keâe

DeheJele&veebkeâ keânueelee nw leLee Fmes De#ej n mes heÇoefMe&le keâjles nw~ Dele:

    n = sin

sin

i

r

meehes#e DeheJele&veebkeâ– Ùeefo henuee ceeOÙece JeeÙeg Ùee efveJee&led kesâ mLeeve hej DevÙe ceeOÙece nes
lees Fmes henues ceeOÙece kesâ meehes#e otmejs ceeOÙece keâe meehes#e DeheJele&veebkeâ keânles nQ~ FmeceW
DeheJele&veebkeâ kesâ efÛeÖ n kesâ oesveeW Deesj ›eâceMe: henues leLee otmejs ceeOÙece keâe mebkesâle efueKee
peelee nw~ pewmes Ùeefo efkeâjCe JeeÙeg ( )a  mes keâeBÛe ( )g  ceW ØeJesMe keâjleer nQ lees DeheJele&veebkeâ keâes 

a gn mes ØeoefMe&le keâjles nQ leLee Jen JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ keânueelee nw~
Dele:

a gn = 
sin

sin

i

r

Fmeer Øekeâej Ùeefo efkeâjCe JeeÙeg mes peue kesâ ceeOÙece ceW ØeJesMe keâjleer nQ lees JeeÙeg kesâ meehes#e peue 
kesâ DeheJele&veebkeâ keâes a wn  mes ØeoefMe&le keâjles nQ~ Fmes JeeÙeg kesâ meehes#e peue keâe DeheJele&veebkeâ
keâne peeSiee~

a wn = 
sin

sin

i

r

Ùeefo ØekeâeMe efkeâjCe Skeâ ceeOÙece mes otmejs ceeOÙece ceW peeles meceÙe oesveeW ceeOÙeceeW kesâ meercee
he=<" hej uebyeJeled efiejleer nw DeLee&led Deeheleve keâesCe i = 0 nw leye Jen otmejs ceeOÙece ceW peeves
hej Deheves ØeejbefYekeâ ceeie& mes efyevee efJeÛeefuele ngS meerOeer efvekeâue peeleer nw DeLee&led DeheJele&ve
keâesCe r = 0 nQ~ Fme efmLeefle kesâ efueS mvewue kesâ efveÙeceevegmeej

         n = sin

sin

i

r

uebyeJeled Deeheleve kesâ efueS, r = 0 Dele: sin 0 0° =  nesiee, leye
       n sin r = 0

hejbleg r ≠ 0 nw~ Dele: sin r = 0

Ùee    r = °0

heÇMve 3. ØekeâeMe efkeâjCeeW keâer Gl›eâceCeerÙelee mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? efJemleejhetJe&keâ JeCe&ve
keâerefpeS~

Gòej– ØekeâeMe efkeâjCeeW keâer Gl›eâceCeerÙelee– ceevee efkeâ JeeÙeg ceW Ûeueleer Skeâ ØekeâeMe efkeâjCe OA
Skeâ keâeBÛe kesâ iegškesâ PQRS  hej efiejleer nw~ Ùen efkeâjCe leue PQ hej DeheJeefle&le neskeâj keâeBÛe 
ceW AB efoMee ceW Ûeueer peeleer nw~ Fme Øekeâej JeeÙeg ceW Deeheeflele efkeâjCe OA nw leLee keâeBÛe ceW
DeheJeefle&le efkeâjCe AB nw~ Ùeefo JeeÙeg ceW Deeheleve keâesCe i leLee keâeBÛe ceW DeheJele&ve keâesCe r nes,
lees JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ

a gn = 
sin

sin

i

r
                          ...(i)

Fmekesâ efJehejerle, Ùeefo keâeBÛe kesâ Yeerlej ØekeâeMe efkeâjCe BA efoMee ceW Ûeues leye Jen leue PQ hej 
DeheJeefle&le neskeâj JeeÙeg ceW AO efoMee ceW peeSieer~ Fme oMee ceW keâeBÛe ceW Deeheleve keâesCe r nesiee
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leLee JeeÙeg ceW DeheJele&ve keâesCe i nesiee~ Dele: peye ØekeâeMe efkeâjCe keâeBÛe mes JeeÙeg ceW peeleer nw lees
keâeBÛe kesâ meehes#e JeeÙeg keâe DeheJele&veebkeâ 

g an = sin
sin

r

i
                                  ...(ii)

meceerkeâjCe (i) Je (ii) keâer leguevee keâjves hej 
     a g g an n× = 1

Ùee a g
g a

n
n

= 1

DeLee&led JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe
DeheJele&veebkeâ, keâeBÛe kesâ meehes#e JeeÙeg kesâ
DeheJele&veebkeâ keâe JÙegl›eâce neslee nw~ Ùeefo
JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ
(3/2) nw, lees keâeBÛe kesâ meehes#e JeeÙeg keâe
DeheJele&veebkeâ (2/3) nesiee~
Ùeefo ceeOÙece 1 kesâ meehes#e ceeOÙece 2 keâe DeheJele&veebkeâ 1 2n  nw, lees ceeOÙece 2 kesâ meehes#e
ceeOÙece 1 keâe DeheJele&veebkeâ 2 1n  nesiee~ Fme Øekeâej,

 1 2 2 1 1n n× =

 1 2
2 1

1
n

n
=

Ùeefo leerve meceeblej ceeOÙece 1, 2, 3 nQ, leye
 1 2 2 3 3 1 1n n n× × =

GoenjCe– Ùeefo ceeOÙece 1 JeeÙeg nw, ceeOÙece 2 peue nw leLee ceeOÙece 3 keâeBÛe nw, leye
     a w w g g an n n× × = 1

Ùee   w g
a w g a

a g

a w

n
n n

n

n
=

×
=1

∴ =












a g
g a

n
n

1

heÇMve 4. ›eâebeflekeâ keâesCe Deewj hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej– ›eâebeflekeâ keâesCe Deewj hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve– peye keâesF& ØekeâeMe keâer efkeâjCe OA efkeâmeer

meIeve ceeOÙece mes efJejue ceeOÙece (pewmes keâeBÛe mes JeeÙeg) ceW peeleer nw, lees Fmekeâe Skeâ Úesše
Yeeie AC hejeJeefle&le nes peelee nw leLee DeefOekeâebMe Yeeie AB DeheefjJeefle&le nes peelee nw~

DeheJeefle&le efkeâjCe AB DeefYeuebye mes otj nšleer nw~ Fme efmLeefle ceW DeheJele&ve keâesCe ( )r
Deeheleve keâesCe ( )i  mes yeÌ[e neslee nw~ Deye Ùeefo Deeheleve keâesCe keâe ceeve Oeerjs-Oeerjs yeÌ{eles
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peeS, lees DeheJele&ve keâesCe Yeer yeÌ{lee peelee nw Deewj Skeâ efJeMes<e Deeheleve keâesCe kesâ efueS
DeheJele&ve keâesCe 90° nes peelee nw~ Fme Deeheleve keâesCe keâes ›eâebeflekeâ keâesCe keânles nQ leLee Fmes 
C mes ØeoefMe&le keâjles nQ~ Dele: ›eâebeflekeâ keâesCe C, meIeve ceeOÙece ceW yevee Jen Deeheleve keâesCe
nw, efpemekesâ efueS efJejue ceeOÙece ceW DeheJele&ve keâesCe 90° neslee nw~
hetCe& Deebleefjkeâ hejeJe&leve– peye keâesF& ØekeâeMe
efkeâjCe meIeve ceeOÙece mes efJejue ceeOÙece ceW
peeleer nw Deewj Deeheleve keâesCe keâe ceeve ›eâebeflekeâ
keâesCe mes DeefOekeâ neslee nw, lees efJejue ceeOÙece ceW 
ØekeâeMe efkeâjCe keâe DeheJele&ve veneR neslee, yeefukeâ 
mebhetCe& ØekeâeMe hejeJeefle&le neskeâj meIeve ceeOÙece
ceW ner Jeeheme ueewš peelee nw, Fme Øekeâej kesâ
hejeJele&ve keâes hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve keânles nQ; keäÙeeWefkeâ FmeceW ØekeâeMe keâe DeheJe&leve
efyeukegâue veneR neslee nw leLee mebhetCe& ØekeâeMe hejeJeefle&le nes peelee nw~
hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve kesâ efueS efvecveefueefKele oes efveÙece nQ–
(a) ØekeâeMe keâe ieceve meIeve ceeOÙece mes efJejue ceeOÙece ceW nesvee ÛeeefnS~
(b) meIeve ceeOÙece ceW Deeheleve keâesCe keâe ceeve efJejue ceeOÙece kesâ meehes#e meIeve ceeOÙece kesâ

›eâebeflekeâ keâesCe mes DeefOekeâ nesvee ÛeeefnS~

heÇMve 5. hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve kesâ owefvekeâ peerJeve ceW nesves Jeeues DevegØeÙeesieeW keâe JeCe&ve
keâerefpeS~

Gòej– hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve kesâ owefvekeâ peerJeve ceW DevegØeÙeesie– 
(i) peue ceW hejKeveueer keâe Ûecekeâeruee efoKevee– Ùeefo Skeâ Keeueer hejKeveueer keâes peue mes 

Yejs yeerkeâj ceW jKekeâj šsÌ{e keâjles peeS lees yeerkeâj kesâ Thej mes osKeves hej Skeâ efmLeefle
ceW veueer keâe leue ÛeeBoer keâer YeeBefle Ûecekeâeruee efoKeeF& oslee nw~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ
veueer keâes šsÌ{e keâjves mes Gme hej efiejves Jeeues ØekeâeMe keâe Deeheleve keâesCe yeÌ{lee peelee
nw~ peye Ùen keâesCe keâeBÛe JeeÙeg kesâ ›eâebeflekeâ keâesCe mes yeÌ[e nes peelee nw lees ØekeâeMe veueer
kesâ Yeerlej JeeÙeg ceW veneR peelee, yeefukeâ veueer keâer oerJeej hej hetCe& hejeJeefle&le neskeâj DeeBKe
ceW hengBÛeves ueielee nw Deewj nceW veueer Ûecekeâoej efoKeves ueieleer nw~
Ùeefo hejKeveueer ceW peue Yej oW lees veueer Ûecekeâerueer veneR efoKeeF& osleer keäÙeeWefkeâ keâeBÛe
peue kesâ efueS ›eâebeflekeâ keâesCe keâeBÛe JeeÙeg kesâ ›eâebeflekeâ keâesCe mes yeÌ[e neslee nw~ Dele:
efmLeefle ceW ØekeâeMe keâe hetCe& hejeJele&ve veneR nes heelee~

(ii) keâeBÛe ceW heÌ[er ojejeW keâe Ûecekeâvee–
peye efKeÌ[keâer ceW ueiee keâeBÛe ÛešKe peelee 
nw lees GmeceW ojejW heÌ[ peeleer nQ efpeveceW
JeeÙeg keâer heleueer hejle Dee peeleer nw~ Ùes
ojejW osKeves hej Ûecekeâleer efoKeeF& osleer
nw~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ Fve ojejeW
hej heÌ[ves Jeeuee šsÌ{e ØekeâeMe JeeÙeg keâer
hejle ceW veneR peelee, yeefukeâ keâeBÛe JeeÙeg kesâ 
meercee he=<" mes hetCe& hejeJeefle&le neskeâj
DeeBKe ceW hengBÛe peelee nw~ Fmeer Øekeâej
Ùeefo keâeBÛe DeLeJee peue kesâ Yeerlej JeeÙeg
keâe keâesF& yegueyeguee nes, lees Jen Yeer yengle Ûecekeâeruee efoKeeF& oslee nw~
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(iii) keâeefueKe hegles ieesues keâe peue ceW Ûecekeâvee– Ùeefo Skeâ Oeeleg kesâ ieesues hej metKeer
keâeefueKe heeslekeâj peue mes Yejs yeerkeâj ceW jKeW lees ieesues keâe leue ÛeeBoer keâer lejn Ûecekeâves 
ueielee nw~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ keâeefueKe kesâ keâejCe ieesues keâe leue peue kesâ mebheke&â 
ceW veneR Deelee yeefukeâ oesveeW kesâ yeerÛe JeeÙeg keâer hejle jn peeleer nw~ Dele: peue JeeÙeg kesâ
meercee he=<" hej ØekeâeMe keâe hetCe& hejeJele&ve neslee nw efpememes ieesues keâe leue Ûecekeâeruee
efoKeeF& osves ueielee nw~

(iv) nerjs keâer Ûecekeâ– nerjs mes JeeÙeg ceW Deeves Jeeueer efkeâjCes kesâ efueS ›eâebeflekeâ keâesCe yengle
keâce, kesâJeue 24°  neslee nw~ Dele: peye yeenj keâe ØekeâeMe efkeâmeer lejeMes ngS nerjs ceW
ØeJesMe keâjlee nw lees Jen Gmekesâ Yeerlej efJeefYevve leueeW hej yeej-yeej hetCe& hejeJeefle&le neslee 
jnlee nw~ peye efkeâmeer leue hej Deeheleve keâesCe 24° mes keâce nes peelee nw, leye ner ØekeâeMe 
nerjs mes yeenj Dee heelee nw~ Fme Øekeâej nerjs ceW meYeer efoMeeDeeW mes ØeJesMe keâjves Jeeuee
ØekeâeMe kesâJeue kegâÚ ner efoMeeDeeW ceW nerjs mes yeenj efvekeâuelee nw~ Dele: Fve efoMeeDeeW mes
osKeves hej nerje DelÙevle Ûecekeâoej efoKeeF& oslee nw~

(v) jsefiemleeve ceW cejerefÛekeâe– keâYeer-keâYeer jsefiemleeve ceW Ùeeef$eÙeeW keâes otj mes hesÌ[ kesâ
meeLe-meeLe Gmekeâe Guše Øeefleefyebye Yeer efoKeeF& oslee nw~ Dele: FvnW Ssmee Yeüce nes peelee
nw efkeâ JeneB keâesF& peue keâe leeueeye nw efpemeceW hesÌ[ keâe Guše Øeefleefyebye efoKeeF& os jne
nw~ hejbleg JeemleJe ceW JeneB leeueeye veneR neslee nw~
peye metÙe& keâer ieceea mes
jsefiemleeve keâe jsle iece&
neslee nw lees Gmes Útkeâj
he=LJeer kesâ heeme keâer JeeÙeg 
DeefOekeâ iece& nes peeleer
nw~ Fmemes kegâÚ Thej
lekeâ JeeÙeg keâer hejleeW hej 
leehe ueieeleej Iešlee
peelee nw~ Dele: JeeÙeg
keâer veerÛes Jeeueer hejleW
Dehes#eeke=âle efJejue nesleer 
nQ~ peye hesÌ[ mes ØekeâeMe efkeâjCeW he=LJeer keâer Deesj Deeleer nQ lees GvnW DeefOekeâeefOekeâ efJejue
hejleeW mes neskeâj Deevee heÌ[lee nw~
FmeefueS ØelÙeskeâ hejle hej DeheJeefle&le efkeâjCe DeefYeuebye mes otj nšleer peeleer nw~ Dele:
ØelÙeskeâ Deieueer hejle hej Deeheleve keâesCe yeÌ{lee peelee nw leLee efkeâmeer efJeMes<e hejle hej
›eâebeflekeâ keâesCe  mes yeÌ[e nes peelee nw~ Fme hejle hej efkeâjCe hetCe& hejeJeefle&le neskeâj Thej 
keâer Deesj Ûeueves ueieleer nw~ ÛetBefkeâ Thej Jeeueer hejleW DeefOekeâeefOekeâ meIeve nQ, Dele:
Thej G"leer ngF& efkeâjCe DeefYeuebye keâer Deesj Pegkeâleer peeleer nw~ peye Ùen efkeâjCe Ùee$eer
keâer DeeBKe ceW ØeJesMe keâjleer nw lees Gmes he=LJeer kesâ veerÛes mes Deeleer Øeleerle nesleer nw leLee
Ùee$eer keâes hesÌ[ keâe Guše Øeefleefyebye efoKeeF& oslee nw~

(vi) "bÌ[s osMeeW ceW cejerefÛekeâe– yengle "bÌ[s osMeeW ceW mecegõ hej DeLeJee yehe&â kesâ #es$eeW ceW otj
keâer JemlegDeeW kesâ Øeefleefyebye JeeÙeg ceW Gušs ueškesâ efoKeeF& osles nQ~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw
efkeâ peue leLee yehe&â ceW ueieer JeeÙeg keâer hejleW "bÌ[er nesves kesâ keâejCe meIeve nes peeleer nQ
Deewj Thej keâer hejleW efJejue nesleer peeleer nQ~ Dele: mecegõ kesâ peue hej lewjles penepe mes
Ûeueer efkeâjCeW Thej keâer Deesj peeles ngS, JeeÙeg keâer hejleeW hej DeheefjJeefle&le neskeâj,
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DeefYeuebye mes otj nšleer
peeleer nQ Deewj efkeâmeer
efJeMes<e hejle hej hetCe&
hejeJele&ve kesâ heMÛeeled
veerÛes Deeves ueieleer nQ~
peye Ùes efkeâjCeW JÙeefkeäle
keâer DeeBKe ceW hengBÛeleer nQ 
lees Gmes penepe keâe
Guše Øeefleefyebye Thej
JeeÙeg ceW ueškeâe ngDee
efoKeeF& oslee nw~ veerÛes
keâer hejleW Yeejer nesves kesâ keâejCe ÛeueeÙeceeve veneR nesleer, FmeefueS Ùen Øeefleefyebye efmLej
efoKeeF& heÌ[lee nw~

heÇMve 6. efØepce mes nesves Jeeues MJesle ØekeâeMe kesâ JeCe& efJe#esheCe keâe efÛe$e meefnle JeCe&ve keâerefpeS~
JeCe& efJe#esheCe keâe keâejCe Yeer yeleeFS~

Gòej– efØepce Éeje MJesle ØekeâeMe keâe JeCe& efJe#esheCe– mej DeeFpekeâ vÙetšve ves 1666 F&0 ceW efØepce
Éeje ØekeâeMe keâe efJeMues<eCe efkeâÙee Deewj heeÙee efkeâ metÙe& keâe heÇkeâeMe Deveskeâ jbieeW kesâ ØekeâeMe mes
efceuekeâj yevee nw~ Deeheves Yeer Je<ee& kesâ heMÛeeled DeekeâeMe ceW metÙe& kesâ MJesle ØekeâeMe ceW
jbie-efyejbiee FvõOeveg<e DeJeMÙe osKee nesiee~ Fmemes Ùen helee Ûeuelee nw efkeâ metÙe& kesâ MJesle
ØekeâeMe ceW Deveskeâ jbie GheefmLele nesles nQ~
peye efkeâmeer še@Ûe& Ùee metÙe& kesâ ØekeâeMe keâer mebkeâerCe& ØekeâeMe hegBpe keâes efØepce kesâ Skeâ heâuekeâ hej
[euee peelee nw; lees efØepce kesâ otmejs heâuekeâ mes efveie&le ØekeâeMe meele jbieeW ceW efJeYeeefpele nes peelee 
nw leLee Fmes heox hej uesves hej meele jbieeW keâer Skeâ hešdšer Øeehle nesleer nw~ ØekeâeMe keâe Fme Øekeâej
meele jbieeW ceW efJeYeeefpele nesvee efJe#esheCe keânueelee nw~
MJesle ØekeâeMe kesâ efJe#esheCe kesâ oewjeve hejos hej Øeehle efJeMes<e ›eâce ceW efJeYeeefpele œeesle jbieeW keâer
hešdšer keâes mheskeäš^ce keânles nQ; efpemekeâe DeLe&-jbieeW keâe efceßeCe~
Fve meele jbieeW keâe ›eâce-veerÛes mes Thej keâer Deesj neslee nw~ yeQieveer, Deemeceeveer, veeruee, nje,
heeruee, veejbieer leLee ueeue nw~ Fmekeâes Deemeeveer mes Ùeeo jKeves kesâ efueS VIBGYOR keâes Ùeeo 
jKes pees Fve jbieeW kesâ Deb«espeer Yee<ee kesâ MeyoeW kesâ henues De#ej mes yevee nw~

ØekeâeMe kesâ efJe#esheCe kesâ Éeje yeQieveer ØekeâeMe keâe DeheJele&ve meyemes DeefOekeâ Je ueeue jbie keâe
meyemes keâce neslee nw~ Dele: Ùen yeQieveer jbie keâes mhewkeäš^ce ceW meyemes veerÛes Je ueeue keâes meyemes
Thej efoKeelee nw~
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keâejCe– keâesF& Yeer heejoMeea heoeLe&, pewmee efkeâ keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ ØekeâeMe kesâ jbie hej
efveYe&j keâjlee nw~ Ùen yeQieveer jbie kesâ efueS meyemes DeefOekeâ leLee ueeue jbie kesâ efueS meyemes keâce
neslee nw~
peye ØekeâeMe efkeâjCe efØepce ceW mes iegpejleer nw lees Jen Deheves ØeejbefYekeâ ceeie& mes efJeÛeefuele neskeâj
efØepce kesâ DeeOeej keâer Deesj Pegkeâ peeleer nw~ ØekeâeMe efkeâjCe ceW Glhevve Ùen efJeÛeueve keâeBÛe kesâ
DeheJele&veebkeâ hej efveYe&j keâjlee nw~ DeheJele&veebkeâ efpelevee DeefOekeâ nesiee, ØekeâeMe efkeâjCe keâe
efJeÛeueve Yeer Glevee ner DeefOekeâ nesiee~ Dele: Ùeefo efØepce ceW mes iegpejves Jeeueer efkeâjCe MJesle
ØekeâeMe keâer nw leye Fme ØekeâeMe ceW GheefmLele efJeefYevve jbieeW keâer efkeâjCeeW ceW efJeÛeueve
efYevve-efYevve nesiee~ keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ ueeue ØekeâeMe kesâ efueS meyemes keâce leLee yeQieveer
ØekeâeMe kesâ efueS meyemes DeefOekeâ nw~ Dele: ueeue ØekeâeMe keâer efkeâjCe efØepce kesâ DeeOeej keâer
Deesj meyemes keâce Pegkeâleer nw leLee yeQieveer ØekeâeMe keâer efkeâjCe meyemes DeefOekeâ Pegkeâleer nw~ Fme
Øekeâej MJesle ØekeâeMe keâe efØepce ceW mes iegpejves hej JeCe& efJe#esheCe nes peelee nw~

heÇMve 7. efØepce Éeje ØekeâeMe kesâ DeheJele&ve Je efJeÛeueve mes Deehe keäÙee mecePeles nQ?
Gòej– efØepce– efkeâmeer mebceeieer heejoMeea ceeOÙece keâe Jen Yeeie pees efkeâmeer keâesCe hej Pegkesâ ngS oes meceleue 

he=<"eW kesâ yeerÛe efmLele neslee nw, efØepce keânueelee nw~ efØepce kesâ efpeve he=<"eW mes ØekeâeMe keâe DeheJele&ve 
neslee nw, Gve he=<"eW keâes DeheJele&keâ he=‰ leLee Fvekesâ yeerÛe kesâ keâesCe keâes DeheJele&keâ keâesCe DeLeJee
efØepce keâesCe keânles nQ~ oesveeW he=‰eW keâes efceueeves Jeeueer keâesj keâes DeheJele&keâ keâesj keânles nQ~
DeheJele&keâ keâesj kesâ meeceves Jeeues he=<" keâes efØepce keâe DeeOeej keânles nQ~
efØepce Éeje ØekeâeMe keâe DeheJele&ve SJeb
efJeÛeueve– ceevee PQR keâeBÛe kesâ Skeâ
efØepce keâe cegKÙe heefjÛÚso nw~ ceevee keâesCe 
PRQ DeheJele&keâ keâesCe nw~ Deeheeflele
efkeâjCe BC , efØepce kesâ he=<" PR kesâ efyebog 
C hej Deeheeflele nesleer nw~ Fme he=<" hej
DeheJele&ve kesâ heMÛeeled Ùen ØekeâeMe efkeâjCe
efyebog C hej KeeRÛes ieS DeefYeuebye keâer Deesj
Pegkeâkeâj CD efoMee ceW Ûeueer peeleer nw~
ØekeâeMe efkeâjCe CD otmejs DeheJele&keâ he=<"
QR kesâ efyebog D hej Deeheeflele nesleer nw Deewj DeheJele&ve kesâ heMÛeeled efyebog D hej KeeRÛes ieS
DeefYeuebye mes otj nškeâj DE efoMee ceW peeleer nw~ Dele: efØepce BC efoMee ceW Deeves Jeeueer
efkeâjCe DE efoMee ceW efJeÛeefuele keâj oslee nw~ Fme Øekeâej efØepce ØekeâeMe keâer efoMee ceW keâesCeerÙe
efJeÛeueve Glhevve keâj oslee nw~ Deeheeflele efkeâjCe BC keâes Deeies leLee efveie&le efkeâjCe DE keâes
heerÚs yeÌ{eves hej Ùes Skeâ-otmejs keâes efyebog G hej keâešleer nQ~ Fve oesveeW kesâ yeerÛe yevee keâesCe 
FGD efJeÛeueve keâesCe keânueelee nw~ Fmes δ mes ØeoefMe&le keâjles nQ~ efJeÛeueve keâesCe keâe ceeve efØepce 
kesâ heoeLe& kesâ DeheJele&veebkeâ SJeb Deeheeflele efkeâjCe kesâ Deeheleve keâesCe hej efveYe&j keâjlee nw~
Ùeefo efØepce hej efiejves Jeeueer efkeâjCe kesâ Deeheleve keâesCe i keâes yeÌ{eles peeS, lees efJeÛeueve keâesCe 
δ keâe ceeve Iešlee peelee nw Deewj efJeMes<e Deeheleve keâesCe kesâ efueS efJeÛeueve keâesCe vÙetvelece nes
peelee nw~ Fme vÙetvelece efJeÛeueve keâesCe keâes Deuhelece efJeÛeueve keâesCe keânles nQ~ 
Ùeefo efkeâmeer efØepce keâe keâesCe A leLee efkeâmeer jbie keâer efkeâjCe kesâ efueS Deuhelece efJeÛeueve keâesCe 
δm nw, lees Gme jbie kesâ efueS,

efØepce kesâ heoeLe& keâe DeheJele&veebkeâ ( )

sin

sin /
η

δ

=

+





A

A

m

2

2

heleues efØepce mes Glhevve efJeÛeueve keâe JÙebpekeâ δ ηm A= −( )1
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heÇMve 8. ØekeâeMe kesâ ØekeâerCe&ve keâes GoenjCe meefnle mecePeeFS~
Gòej– ØekeâeMe keâe ØekeâerCe&ve– peye ØekeâeMe efkeâmeer Ssmes ceeOÙece mes iegpejlee nw, efpemeceW Deefle met#ce

Deekeâej kesâ keâCe efJeÅeceeve neW, lees Fve keâCeeW kesâ Éeje ØekeâeMe keâe kegâÚ Yeeie meYeer efoMeeDeeW ceW 
hewâue peelee nw~ Fme Iešvee keâes ØekeâeMe keâe ØekeâerCe&ve keânles nQ~ ueeue jbie kesâ ØekeâeMe keâe
ØekeâerCe&ve meyemes keâce leLee yeQieveer jbie kesâ ØekeâeMe keâe ØekeâerCe&ve meyemes DeefOekeâ neslee nw~
GoenjCe–

 (i) Kelejs keâe efmeiveue ueeue nesvee– Fmekeâe keâejCe Ùen efkeâ ueeue jbie keâe ØekeâerCe&ve yengle 
keâce neslee nw~ Fmeer keâejCe ueeue efmeiveue yengle otj mes efoKeeF& os peelee nw~ Ùener keâejCe 
nw efkeâ jsueieeÌ[er keâes jeskeâves keâer PebÌ[er, ef›eâkesâš keâer ieWo leLee Demheleeue keâer ieeÌ[er hej
›eâe@me keâe efÛeÖ ueeue jbie kesâ nesles nQ~

 (ii) metÙeexoÙe SJeb metÙe&mle kesâ meceÙe metÙe& keâe ueeue efoKeeF& osvee– Øeele:keâeue Ùee metÙee&mle 
kesâ meceÙe metÙe& keâe jbie ienje heeruee, veejbieer leLee ueeue efoKeeF& osvee Yeer ØekeâeMe kesâ
ØekeâerCe&ve keâe ØeYeeJe nw~ metÙeexoÙe Ùee metÙee&mle kesâ meceÙe peye metÙe& he=LJeer kesâ ef#eeflepe hej
neslee nw, metÙe& mes Deeves Jeeues ØekeâeMe keâes JeeÙegceb[ue ceW DeefOekeâ ceeie& lekeâ keâjvee heÌ[lee
nw, efpemekesâ keâejCe metÙe& keâe ØekeâeMe yeQieveer, veerues, njs jbieeW keâe ueieYeie mebhetCe& DebMe,
ØekeâerefCe&le neskeâj DeekeâeMe ceW efyeKej peelee nw leLee DeJeMes<e heerues, veejbieer leLee ueeue
keâe DebMe ner he=LJeer hej nceejs ves$eeW lekeâ meerOee hengBÛe heelee nw~ Fmeer keâejCe metÙee&oÙe Ùee
metÙee&mle kesâ meceÙe metÙe& keâe jbie heeruee, veejbieer Je ueeue efoKeeF& oslee nw~

(iii) DeekeâeMe keâe jbie veeruee efoKeeF& osvee– metÙe& kesâ ØekeâeMe keâer efkeâjCeW peye JeeÙegceb[ue mes 
neskeâj iegpejleer nQ, lees ceeie& ceW Deeves Jeeues JeeÙeg kesâ DeCegDeeW, Oetue keâCeeW Je DevÙe heoeLeeX 
kesâ met#ce keâCeeW Éeje Fmekeâe ØekeâerCe&ve neslee nw~ yeQieveer SJeb veerues jbie kesâ ØekeâeMe keâe
ØekeâerCe&ve ueeue jbie kesâ ØekeâeMe keâer Dehes#ee 16 iegvee DeefOekeâ neslee nw~ Dele: yeQieveer SJeb
veeruee ØekeâeMe ÛeejeW Deesj hewâue peelee nw~ Ùen hewâuee ngDee ØekeâeMe nceejer DeeBKeeW ceW
hengBÛelee nw, efpemekesâ keâejCe nceW DeekeâeMe veeruee efoKeeF& oslee nw~ Ùeefo JeeÙegceb[ue ve nes, 
lees metÙe& kesâ ØekeâeMe kesâ ceeie& ceW ØekeâerCe&ve veneR neslee nw, efpemekesâ keâejCe nceW DeekeâeMe
keâeuee efoKeeF& oslee nw~ Ùener keâejCe nw efkeâ Ûebõcee kesâ leue mes osKeves hej DeekeâeMe
keâeuee efoKeeF& oslee nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. meIeve leLee efJejue ceeOÙece mes Deehe keäÙee mecePeles nw?
Gòej– meIeve ceeOÙece– Ùeefo DeheJeefle&le efkeâjCe, Deeheeflele efkeâjCe kesâ meehes#e, DeefYeuebye keâer Deesj

Pegkeâleer nw lees otmejs ceeOÙece keâes, henues ceeOÙece kesâ meehes#e meIeve ceeOÙece keânles nQ~
efJejue ceeOÙece– Ùeefo DeheJeefle&le efkeâjCe, Deeheeflele efkeâjCe kesâ meehes#e DeefYeuebye mes otj
nšleer nw lees otmejs ceeOÙece keâes, henues ceeOÙece kesâ meehes#e efJejue ceeOÙece keânles nQ~

heÇMve 2. efkeâmeer ceeOÙece kesâ DeheJele&veebkeâ mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej– efkeâvneR oes ceeOÙeceeW kesâ efueS, Skeâ ner jbie kesâ ØekeâeMe kesâ efueS Deeheleve keâesCe keâer pÙee leLee

DeheJele&ve keâesCe keâer pÙee hejmhej meceevegheeleer nw~
Ùeefo Deeheleve keâesCe i leLee DeheJele&ve keâesCe r nes lees

sin

sin

i

r
= efveÙeleebkeâ

Fmes mvewue keâe efveÙece Yeer keânles nQ~

36 foKku gy (d{kk 10)



Fme efveÙece keâes henues ceeOÙece kesâ meehes#e otmejs ceeOÙece keâe DeheJele&veebkeâ keânles nQ~ Fmes n mes
ØeoefMe&le keâjles nQ~ n kesâ oesveeW Deesj ceeOÙece pewmes, JeeÙeg ( )a  leLee keâeBÛe ( )g  efueKeles nQ~ Fme
Øekeâej JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ a wn  mes ØeoefMe&le keâjles nQ~

heÇMve 3. DeheJele&veebkeâ leLee ØekeâeMe keâer Ûeeue ceW mebyebOe yeleeFS~
Gòej– DeheJele&veebkeâ leLee ØekeâeMe keâer Ûeeue ceW mebyebOe– Skeâ ceeOÙece kesâ meehes#e otmejs ceeOÙece keâe 

DeheJele&veebkeâ Gve ceeOÙeceeW ceW ØekeâeMe keâer ÛeeueeW kesâ Devegheele kesâ yejeyej neslee nw~ 
GoenjCe– JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ

a gn = 
JeeÙeg cesW ØekeâeMe keâer Ûeeue

keâeBÛe cesW Øe

( )c

keâeMe keâer Ûeeue ( )Vg

Fmeer Øekeâej, JeeÙeg kesâ meehes#e peue keâe DeheJele&veebkeâ

a w
w

n
c

V
=

∴ a w

a g

g

w

n

n

V

V
=

Skeâ ceeOÙece kesâ meehes#e otmejs ceeOÙece keâe DeheJele&veebkeâ ØekeâeMe kesâ jbie hej efveYe&j keâjlee nw~
Ùen yeQieveer jbie kesâ ØekeâeMe kesâ efueS meyemes DeefOekeâ leLee ueeue jbie kesâ ØekeâeMe kesâ efueS meyemes
keâce neslee nw~

heÇMve 4. peue ceW efkeâmeer ienjeF& hej jKeer Jemleg kegâÚ Thej G"er efoKeeF& heÌ[leer nw~ jsKeeefÛe$e Éeje
mhe<š keâerefpeS~

Gòej– yeerkeâj Skeâ  efpemeceW heeveer Yeje nw, yeerkeâj keâer leueer ceW
efyebog P hej jKee efmekeäkeâe ′P  hej Øeleerle neslee nw~ P mes
Ûeueves Jeeueer efkeâjCe heeveer-JeeÙeg Deblejehe=<" hej
DeefYeuebye mes otj Ûeueer peeleer nw~ DeeBKeesb mes Ùes efkeâjCeW 

′P  mes Deeleer ngF& Øeleerle nesleer nQ~ Fmeer keâejCe efmekeäkeâe
Thej G"e ngDee Øeleerle neslee nw~

heÇMve 5. õJe ceW DebMele: [tyeer ÚÌ[ meerOeer veneR efoKeeF& heÌ[leer nw~ keäÙeeW?
Gòej– Skeâ ÚÌ[ ABC heeveer ceW cegÌ[er ngF& Øeleerle nesleer nw keäÙeeWefkeâ ÚÌ[ kesâ efmejs C mes efkeâjCe BC

heeveer-JeeÙeg Deblejehe=<"  hej DeheJele&ve kesâ heMÛeeled DeefYeuebye mes otj nš peeleer nw~ DeeBKeeW keâes
Ùes efkeâjCe ' 'C  mes Deeleer Øeleerle nesleer nw~ ÚÌ[ keâe Yeeie BC, heeveer kesâ Deboj BC ′ efmLeefle ceW
Øeleerle neslee nw~ Dele: ÚÌ[ efyebog B hej cegÌ[er ngF& Øeleerle nesleer nw~
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heÇMve 6. metÙee&mle kesâ meceÙe metÙe& ef#eeflepe kesâ veerÛes nesves hej keäÙeeW efoKeeF& oslee nw?
Gòej– nceejer he=LJeer kesâ ÛeejeW Deesj ueieYeie 320 efkeâceer lekeâ JeeÙegceb[ue nw~ he=LJeer kesâ Oejeleue mes

pewmes-pewmes Thej peeles nQ JeeÙeg efJejue nesleer peeleer nw DeLee&led IevelJe keâce neslee peelee nw~
IevelJe keâce nesves mes JeeÙeg keâe DeheJele&veebkeâ keâce neslee peelee nw, ÙeÅeefhe Fmekeâe ceeve 1 mes
meowJe DeefOekeâ jnlee nw Dele: JeeÙegceb[ue keâes JeeÙeg keâer ieesueerÙe heleeX keâe yevee ngDee ceeve
mekeâles nQ~ efpevekeâe DeheJele&veebkeâ he=LJeer kesâ Oejeleue mes Thej keâer Deesj Iešlee peelee nw~
metÙeexoÙe kesâ meceÙe peye metÙe& ef#eeflepe kesâ veerÛes neslee nw, leye Gmemes Deeves Jeeueer keâesF& efkeâjCe
JeeÙegceb[ue ceW ØeJesMe keâjves hej JeeÙeg keâer ieesueerÙe heleeX Éeje DeheJeefle&le nes peeleer nw~
DeheJeefle&le nesves hej Ùen efkeâjCe DeefYeuebye keâer Deesj Pegkeâleer peeleer nw Deewj Øes#ekeâ keâer DeeBKe ceW 
hengBÛeleer nw~ Fmemes Øes#ekeâ keâes metÙeexoÙe kesâ meceÙe metÙe& ef#eeflepe kesâ veerÛes nesves hej Yeer efoKeeF&
oslee nw~ Fmeer Øekeâej metÙee&mle kesâ meceÙe Yeer Øes#ekeâ keâes metÙe& kesâ ef#eeflepe kesâ veerÛes nesves hej Yeer
efoKeeF& oslee nw~

heÇMve 7. efØepce Éeje ØekeâeMe kesâ ‘JeCe& efJe#esheCe’ keâe keäÙee DeLe& nw? ØekeâeMe kesâ JeCe& efJe#esheCe keâe 
cetue keâejCe keäÙee nw?

Gòej– JeCe& efJe#esheCe– peye metÙe& keâer MJesle ØekeâeMe efkeâjCe hegbpe efkeâmeer efØepce ceW mes neskeâj Deheves
DeJeÙeJeer jbieeW keâer ØekeâeMe efkeâjCeeW ceW efJeYeeefpele nes peeleer nw Fme Iešvee keâes ØekeâeMe keâe JeCe&
efJe#esheCe keânles nw, meeceevÙele: nceejer DeeBKe DeeOeej keâer Deesj mes, yeQieveer, Deemeceeveer, veeruee,
nje, heeruee, veejbieer leLee ueeue kesâ ›eâce keâes osKeleer nQ~ Fve jbieeW kesâ ›eâce keâes kebâ"mLe keâjves kesâ 
efueS VIBGYOR mes Yeer Ùeeo jKee pee mekeâlee nw~
ØekeâeMe kesâ JeCe& efJe#esheCe keâe keâejCe– efkeâmeer heejoMeea heoeLe&; pewmes– keâeBÛe keâe
DeheJele&veebkeâ ØekeâeMe kesâ jbie hej efveYe&j keâjlee nw~ DeheJele&veebkeâ ueeue jbie kesâ ØekeâeMe kesâ efueS
meyemes keâce leLee yeQieveer jbie kesâ efueS ØekeâeMe kesâ efueS meyemes DeefOekeâ neslee nw~ peye keâesF&
ØekeâeMe efkeâjCe efØepce mes nesleer ngF& Deheves ceeie& mes efJeÛeefuele nes peeleer nw Deewj DeeOeej keâer
Deesj Pegkeâ peeleer nw~ ÛetBefkeâ ØekeâeMe ceW GheefmLele efYevve-efYevve jbieeW keâer efkeâjCeeW ceW efJeÛeueve
efYevve-efYevve neslee nw~ Dele: yeQieveer jbie meyemes veerÛes leLee ueeue meyemes Thej neslee nw~ Fme
Øekeâej, MJesle jbie kesâ ØekeâeMe keâe efØepce ceW mes iegpejves hej JeCe& efJe#esheCe nes peelee nw~

heÇMve 8. DeheJele&veebkeâ leLee ›eâebeflekeâ keâesCe ceW mebyebOe efueefKeS~
Gòej– DeheJele&veebkeâ leLee ›eâebeflekeâ keâesCe ceW mebyebOe– Ùeefo efJejue ceeOÙece keâes r mes leLee meIeve

ceeOÙece keâes d mes ØeoefMe&le keâjW lees mvewue kesâ efveÙeceevegmeej meIeve ceeOÙece kesâ meehes#e efJejue
ceeOÙece keâe DeheJele&veebkeâ

a rn
i

r
= sin

sin

peye Deeheleve keâesCe i = ›eâebeflekeâ keâesCe C  nes, leye DeheJele&ve keâesCe r = °90

a rn
C C

C=
°

= =sin

sin

sin
sin

90 1
...(i)

[ sin ]∴ ° =90 1

hejbleg a r
r d

n
n

= 1

peneB r dn  efJejue ceeOÙece kesâ meIeve ceeOÙece keâe DeheJele&veebkeâ nw~ 
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meceerkeâjCe (i) Je (ii) mes
1

r dn
C= sin

Ùee r dn
C

= =1

sin
 cosec C

heÇMve 9. DeheJele&ve mes mebyebefOele ›eâebeflekeâ keâesCe keâer heefjYee<ee efueefKeS~
Gòej– meIeve ceeOÙece ceW yevee Jen Deeheleve keâesCe, efpemekesâ efueS efJejue ceeOÙece ceW DeheJele&ve keâesCe

90° neslee nw~ ›eâebbeflekeâ keâesCe keânueelee nw~ Fmes C mes ØeoefMe&le keâjles nQ~

heÇMve 10. DeekeâeMe keâe jbie veeruee keäÙeeW efoKeeF& oslee nw?
Gòej– metÙe& mes Deeves Jeeues ØekeâeMe ceW efJeefYevve jbie nesles nQ, peye Ùen ØekeâeMe JeeÙegceb[ue mes neskeâj

iegpejlee nw, lees ceeie& ceW Deeves Jeeues JeeÙeg kesâ DeCegDeeW, Oetue keâCeeW SJeb DevÙe heoeLeeX kesâ met#ce
keâCeeW Éeje Fmekeâe ØekeâerCe&ve neslee nw~ yeQieveer SJeb veerues jbie kesâ ØekeâeMe keâe ØekeâerCe&ve ueeue jbie 
kesâ ØekeâeMe keâer Dehes#ee 16 iegvee DeefOekeâ neslee nw~ Dele: yeQieveer SJeb veeruee ØekeâeMe ÛeejeW Deesj
efyeKej peelee nw~ Ùen efyeKeje ngDee ØekeâeMe nceejer DeeBKeeW ceW hengBÛelee nw, efpemekesâ keâejCe nceW
DeekeâeMe veeruee efoKeeF& oslee nw~

heÇMve 11. hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej– hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve– peye keâesF& ØekeâeMe efkeâjCe meIeve ceeOÙece mes efJejue ceeOÙece ceW

peeleer nw Deewj Deeheleve keâesCe keâe ceeve ›eâebeflekeâ keâesCe mes DeefOekeâ neslee nw, lees efJejue ceeOÙece
ceW ØekeâeMe efkeâjCe keâe DeheJele&ve veneR neslee, yeefukeâ mebhetCe& ØekeâeMe hejeJeefle&le neskeâj meIeve
ceeOÙece ceW ner Jeeheme ueewš peelee nw, Fme Øekeâej kesâ hejeJele&ve keâes hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve
keânles nQ; keäÙeeWefkeâ FmeceW ØekeâeMe keâe DeheJe&leve efyeukegâue veneR neslee nw leLee mebhetCe& ØekeâeMe
hejeJeefle&le nes peelee nw~
hetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve kesâ efueS efvecveefueefKele oes efveÙece nQ–
(i) ØekeâeMe keâe ieceve meIeve ceeOÙece mes efJejue ceeOÙece ceW nesvee ÛeeefnS~

(ii) meIeve ceeOÙece ceW Deeheleve keâesCe keâe ceeve efJejue ceeOÙece kesâ meehes#e meIeve ceeOÙece kesâ
›eâebeflekeâ keâesCe mes DeefOekeâ nesvee ÛeeefnS~

heÇMve 12. ØekeâeMe keâe DeheJele&ve mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej– ØekeâeMe keâe DeheJele&ve-peye ØekeâeMe keâer keâesF& efkeâjCe Skeâ heejoMeea ceeOÙece mes otmejs

heejoMeea ceeOÙece ceW peeleer nw lees Jen Deheves ceeie& mes efJeÛeefuele nes peeleer nw~ Fmes ØekeâeMe keâe
‘DeheJele&ve’ keânles nw~

heÇMve 13. DeheJele&veebkeâ keâe ØekeâeMe keâer Ûeeue mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej– ueIeg GòejerÙe ØeMve Jesâ Devleie&le ØeMve-3 kesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
heÇMve 14. meIeve leLee efJejue ceeOÙece mes keäÙee leelheÙe& nw? GoenjCe meefnle yeleeFS~
Gòej– meIeve ceeOÙece– Ùeefo DeheJeefle&le efkeâjCe, Deeheeflele efkeâjCe kesâ meehes#e, DeefYeuebye keâer Deesj

Pegkeâleer nw lees otmejs ceeOÙece keâes, henues ceeOÙece kesâ meehes#e meIeve ceeOÙece keânles nQ~
GoenjCe– JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe meIeve ceeOÙece nw keäÙeeWefkeâ FmeceW DeheJeefle&le efkeâjCe
DeefYeuebye keâer Deesj Pegkeâ peeleer nw~
efJejue ceeOÙece– Ùeefo DeheJeefle&le efkeâjCe, Deeheeflele efkeâjCe kesâ meehes#e DeefYeuebye mes otj
nšleer nw lees otmejs ceeOÙece keâes, henues ceeOÙece kesâ meehes#e efJejue ceeOÙece keânles nQ~
GoenjCe– keâeBÛe kesâ meehes#e JeeÙeg efJejue ceeOÙece nw keäÙeeWefkeâ efkeâjCe keâeBÛe mes JeeÙeg ceW
DeheJeefle&le nesles ngS DeefYeuebye mes otj nš peeleer nw~
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heÇMve 15. ØekeâeMe lejbieeW kesâ vÙetvelece SJeb DeefOekeâle lejbie owOÙeeX kesâ ceeve efueefKeS leLee vÙetvelece mes
DeefOekeâlece lejbie owOÙeeX lekeâ MJesle ØekeâeMe kesâ jbieeW keâes ›eâce mes efueefKeS~

Gòej–
›eâ0meb0 jbie lejbie owOÙe& Å ceW

1. yeQieveer 4000 Å mes 4300 Å lekeâ

2. Deemeceeveer (peecegveer) 4300 Å mes 4600 Å lekeâ

3. veeruee 4600 Å mes 5000 Å lekeâ

4. nje 5000 Å mes 5700 Å lekeâ

5. heeruee 5700 Å mes 6000 Å lekeâ

6. veejbieer 6000 Å mes 6400 Å lekeâ

7. ueeue 6400 Å mes 7800 Å lekeâ

heÇMve 16. metÙeexoÙe SJeb metÙee&mle kesâ meceÙe metÙe& ueeue keäÙeeW efoKeeF& oslee nw?
Gòej– metÙeexoÙe SJeb metÙee&mle kesâ meceÙe metÙe& keâer efkeâjCeeW keâes DeefOekeâ ceeie& leÙe keâjvee heÌ[lee nw

efpememes ØekeâeMe keâe yeQieveer, veeruee Je nje jbie mebhetCe& DeekeâeMe ceW ØekeâerefCe&le neskeâj DeekeâeMe ceW
efyeKej peelee nw Deewj Mes<e heerues, veejbieer Je ueeue jbie ner nceejs ves$eeW lekeâ meerOee hengBÛe heelee
nw~ Fmeer keâejCe metÙeexoÙe Ùee metÙee&mle kesâ meceÙe metÙe& keâe jbie ueeue efoKeeF& oslee nw~

heÇMve 17. jele ceW efoKeves Jeeues efmeiveue ueeue jbie kesâ keäÙeeW yeveeS peeles nQ?
Gòej– ÂMÙe ØekeâeMe ceW ueeue jbie keâer lejbie owOÙe& DeefOekeâ nesves kesâ keâejCe ueeue jbie kesâ ØekeâeMe keâe

ØekeâerCe&ve meyemes keâce neslee nw~ Dele: ueeue jbie kesâ efmeiveue yengle otj mes efoKeeF& os peeles nQ~

heÇMve 18. Ûebõcee kesâ leue mes osKeves hej DeekeâeMe keâe jbie kewâmee efoKeeF& osiee Deewj keäÙeeW?
Gòej– Ûebõcee hej JeeÙegceb[ue veneR nw efpememes metÙe& kesâ ØekeâeMe keâe ØekeâerCe&ve veneR neslee nw~ efpemekesâ

keâejCe DeekeâeMe keâeuee efoKeeF& oslee nw~ Ùener keâejCe nw efkeâ Ûebõcee kesâ leue mes osKeves hej
DeekeâeMe keâeuee efoKeeF& oslee nw~

� Deefle ueIegGòejerÙe ØeMve

  Deefle ueIegGòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 46 hej osefKeS~

� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ 1.50 nw leLee keâeBÛe kesâ meehes#e nerjs keâe
DeheJele&veebkeâ 1.61 nw~ JeeÙeg kesâ meehes#e nerjs keâe DeheJele&veebkeâ %eele keâerefpeS~

nue: JeeÙeg kesâ meehes#e nerjs keâe DeheJele&veebkeâ 
= JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ × keâeBÛe kesâ meehes#e nerjs keâe DeheJele&veebkeâ
= 1.50 × 1.61 = 2.41 Gòej

heÇMve 2. Ùeefo JeeÙeg kesâ meehes#e efkeâmeer heejoMeea õJe keâe DeheJele&veebkeâ 1.25 nw leLee keâeBÛe keâe
DeheJele&veebkeâ 1.5 nw, lees õJe kesâ meehes#e keâeBÛe kesâ DeheJele&veebkeâ keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: efoÙee nw– a ln = 1.25, a gn  = 1.5

    l g
a g

a l

n
n

n
= = =1.5

1.25
1.2 Gòej
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heÇMve 3. efveJee&le ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue 3 108× ceeršj/meskebâ[ nw~ Ùeefo keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ 
3

2

nes, lees keâeBÛe ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue %eele keâerefpeS~ 

nue: keâeBÛe ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue = 
efveJee&le cesW ØekeâeMe keâer Ûeeue

keâeBÛe keâe DeheJele&veebkeâ

 = × = × ×3 10

3

2

2 3 10

3

8 8

    = ×2 108 ceeršj/meskebâ[ Gòej

heÇMve 4. efkeâmeer õJe keâe JeeÙeg kesâ meehes#e ›eâebeflekeâ keâesCe 45° nw~ JeeÙeg kesâ meehes#e Gme õJe keâe
DeheJele&veebkeâ %eele keâerefpeS~

nue: C = °45 , a ln = ?

JeeÙeg kesâ meehes#e õJe keâe DeheJele&veebkeâ a ln
C

= =
°

=1 1

45sin sin
2 Gòej

heÇMve 5. keâeBÛe Deewj JeeÙeg kesâ ›eâebeflekeâ keâesCe keâe ceeve %eele keâerefpeS~ JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe
DeheJele&veebkeâ 1.5 nw~ (sin 42° = 0.67)

nue: a gn = 15. , C = ?

   a gn
C

= 1

sin

    sin
.

C
na g

= =1 1

15
 = 0.67 = sin 42°

Dele: keâeBÛe Deewj JeeÙeg kesâ efueS ›eâebeflekeâ keâesCe C = °42 Gòej

heÇMve 6. Skeâ JeeÙeg ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue 3 108×  ceeršj/meskebâ[ nw~ Gme ceeOÙece ceW ØekeâeMe keâer
Ûeeue %eele keâerefpeS efpemekeâe JeeÙeg kesâ meehes#e DeheJele&veebkeâ 1.5 nw~

nue: ceeOÙece ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue = 
JeeÙeg cesW ØekeâeMe keâer Ûeeue

JeeÙeg Jesâ meehes#e ceeOÙece keâe DeheleJele&veebkeâ

   = × = ×3 10

15

8

.
2 108 ceeršj/meskebâ[ Gòej

heÇMve 7. JeeÙeg leLee keâeBÛe kesâ ØekeâeMe keâer ÛeeueW ›eâceMe: 3 108×  ceeršj/meskebâ[ leLee 2 108×
ceeršj meskebâ[ nw~ JeeÙeg kesâ meehes#e keâeBÛe keâe DeheJele&veekeâ %eele keâerefpeS~

nue:  a gn = 
JeeÙeg cesW ØekeâeMe keâer Ûeeue

keâeBÛe cesW ØekeâeMe keâer Ûeeue
 = ×

×
=3 10

2 10

8

8
 1.5 Gòej

heÇMve 8. Skeâ Peerue keâer JeemleefJekeâ ienjeF& 2 ceeršj nw Ùeefo JeeÙeg kesâ meehes#e peue keâe

DeheJele&veebkeâ 
4

3
 nes lees %eele keâerefpeS efkeâ Peerue keâer leueer ceW jKeer efkeâmeer Úesšer Jemleg keâer

DeeYeemeer ienjeF& keäÙee nesieer leLee Jen leueer mes efkeâleveer Thej G"er ngF& Øeleerle nesieer?

nue: a wn = 4

3
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a wn = 
keemleefJekeâ ienjeF&

DeeYeemeer ienjeF&

     DeeYeemeer ienjeF& = 
keemleefJekeâ ienjeF&

a wn
= =2

4 3/
 1.5 ceeršj

Dele: Jemleg leueer mes 2 1.5−  = 0.5 ceeršj GBâÛeer G"er ngF& Øeleerle nesieer~ Gòej

heÇMve 9. JeeÙeg kesâ meehes#e peue leLee keâeBÛe kesâ DeheJele&veebkeâ ›eâceMe: 4/3 Je 3/2 nQ~ keâeBÛe keâe peue 
kesâ meehes#e DeheJele&veebkeâ %eele keâerefpeS~

nue: a wn = 4

3
, a gn = 3

2
, w gn  = ?

peue kesâ meehes#e keâeBÛe DeheJele&veebkeâ 

w g
a g

a w

n
n

n
= = =3 2

4 3

/

/

9

8
Gòej

heÇMve 10. efveJee&le leLee efkeâmeer DevÙe ceeOÙece ceW ØekeâeMe keâer ÛeeueW ›eâceMe: 3 108×  ceeršj/meskebâ[
leLee 1.5 × 108 ceeršj/meWkeâ[ nw~ ceeOÙece kesâ efvejhes#e DeheJe&veebkeâ keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: ceeOÙece kesâ efvejhes#e DeheJele&veebkeâ = 
efveJee&le cesW ØekeâeMe keâer Ûeeue 
ceeOÙece cesW ØekeâeMe keâer Ûeeue 

= ×
×

=3 10

15 10

8

8.
2                        Gòej

heÇMve 11. Skeâ efØepce keâe keâesCe 60° Deuhelece efJeÛeueve keâesCe 30° nw~ efØepce kesâ heoeLe& keâe
DeheJele&veebkeâ %eele keâerefpeS~

nue: A = °60 , δm = °30 , n = ?

heoeLe& keâe DeheJele&veebkeâ η =

+





=

°+ °





°

sin

sin

sin

sin

A m

A

δ
2

2

60 30

2

60

2

 = °
°

sin

sin

45

30
 = 

1 2

1 2

/

/











 = = =2

2
2 1.414                                    Gòej

heÇMve 12. efveJee&le ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue 3.0 × 108 ceeršj/meskebâ[ nw~ peue ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue keâer
ieCevee keâerefpeS, peue keâe DeheJele&veebkeâ 1.33 nw~

nue: peue ceW ØekeâeMe keâer Ûeeue = 
efveJee&le cesW ØekeâeMe keâer Ûeeue

peue keâe DeheJele&veebkeâ
 = ×3 10

133

8

.

  = 2.25 × 10 8 ceeršj/meskebâ[ Gòej

heÇMve 13. Skeâ efØepce keâe keâesCe 60° leLee Deuhelece efJeÛeueve keâesCe 38° nw~ efØepce kesâ heoeLe& keâe
DeheJele&veebkeâ %eele keâerefpeS~  (sin 49° = 0.75)

nue: efoÙee nw– A = °60 , δm = °38 , n = ?
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efØepce kesâ heoeLe& keâe DeheJe&veebkeâ η = 

sin

sin

A

A

m+





δ
2

2

  =

°+ °





°

sin

sin

60 38

2

60

2

 = °
°

sin

sin

49

30

   = =075

050

.

.
 1.5   Gòej

heÇMve 14. mebueive efÛe$e ceW DeheJele&ve keâesCe leLee ceeOÙece B keâe ceeOÙece A kesâ meehes#e DeheJele&veebkeâ 
%eele keâerefpeS~ keâewve-mee ceeOÙece meIeve nw leLee keäÙeeW?

sin , sin30
1

2
45

1

2
° = ° =









nue: efÛe$eevegmeej,
i = °− ° = °90 60 30

r = °− ° = °90 45 45

    A Bn
i

r
= = °

°
sin

sin

sin

sin

30

45

 = =1 2

1 2

/

/

1

2

Q ØekeâeMe efkeâjCe ceeOÙece A mes DeheJele&ve kesâ
heMÛeeled ceeOÙece B ceW DeefYeuebye mes otj nšleer peeleer nw~
Dele: ceeOÙece A meIeve leLee B  efJejue ceeOÙece nesiee~ Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. DeheJele&ve kesâ efveÙeceeW keâe melÙeeheve keâjvee~
Gòej– efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 2. Skeâ DeeÙeleekeâej keâeBÛe keâer muewye mes neskeâj peeves Jeeueer ØekeâeMe keâer efkeâjCe keâe ceeie&
efJeefYevve Deeheleve keâesCeeW kesâ efueS %eele keâjvee leLee Deeheleve, DeheJele&ve Je efveie&le keâesCe 
keâer ceehe %eele keâjvee~

Gòej– efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. Gòeue ueWme kesâ efueS u, v, Je f  ceW mebyebOe mLeeefhele keâerefpeS~ 
Gòej- Gòeue ueWme kesâ efueS u, v Je f  ceW mebyebOe–

ceevee keâesF& Jemleg AB Gòeue ueWme 
L L1 2 kesâ meeceves jKeer nw~ A mes
cegKÙe De#e kesâ meceeblej Ûeueves
Jeeueer efkeâjCe AC ueWme mes
DeheJele&ve kesâ heMÛeele, ueWme kesâ
heâeskeâme F2 mes neskeâj peeleer nw~ 
A mes otmejer efkeâjCe ØekeâeefMekeâ
keWâõ O mes iegpejkeâj DeheJele&ve kesâ yeeo meerOeer efvekeâue peeleer nw~ Ùes oesveeW DeheJeefle&le efkeâjCeW
hejmhej A′ efyebog hej keâešleer nQ~ A′ mes cegKÙe De#e hej [euee ieÙee uebye B′ Jemleg AB keâe
Øeefleefyebye yevelee nw~ (efÛe$e-osefKeS)~ Ùeefo Gòeue ueWme kesâ ØekeâeefMekeâ keWâõ O mes Jemleg keâer
otjer u, Øeefleefyebye keâer otjer v leLee ueWme keâer heâeskeâme otjer f nw, 
mece¤he ef$eYegpe ABO leLee A B O′ ′  ceW,

AB

A B

OB

OB′ ′
=

′
                                     ...(i)

leLee mece¤he ef$eYegpe CF O2  leLee ef$eYegpe A F B′ ′2  ceW,
OC

A B

OF

F B′ ′
=

′
2

2

                                          ...(ii)

hejbleg    OC AB= ,

Dele: 
AB

A B

OF

F B′ ′
=

′
2

2

                              ...(iii)

meceerkeâjCe (i) Je (ii) keâer leguevee keâjves hej,

   
OB

OB

OF

F B′
=

′
2

2

                                                 ...(iv)

efÛe$eevegmeej efÛeÖ heefjheešer keâe ØeÙeesie keâjkesâ OB u OB v OF f= − ′ = + = +, , 2

leLee  F B OB OF v f2 2′ = ′− = −( )

Ùes ceeve meceerkeâjCe (iv) ceW jKeves hej,

    
−
+

= +
+ −

u

v

f

v f( )

Ùee      − − =u v f vf( )

Ùee        − + =uv uf vf

Ùee          uf vf uv− =

ieesueerÙe uesbmeeW Éeje DeheJele&ve
3

B

A

F1

B'

A'

L1

O

u

v

L2



oesveeW Deesj uvf mes Yeeie osves hej,

 
1 1 1

v u f
− =

heÇMve 2. DeJeleue ueWme kesâ efueS u v, , Je f  ceW mebyebOe mLeeefhele keâerefpeS~
Gòej- DeJeleue ueWme kesâ efueS u v, , leLee f  ceW mebyebOe– ceevee keâesF& Jemleg AB Skeâ heleues DeJeleue 

ueWme LL′ keâer cegKÙe De#e hej uecyeJeled jKeer nw~ Jemleg kesâ B efmejs mes cegKÙe De#e kesâ meceeblej
Ûeueves Jeeueer efkeâjCe BE, ueWme mes DeheJele&ve kesâ heMÛeeled heâeskeâme F1 mes Deeleer ngF& Øeleerle
nesleer nw~ otmejer efkeâjCe BC ØekeâeefMekeâ kebsâõ C mes neskeâj meerOeer Ûeueer peeleer nw~ Ùes oesveeW
efkeâjCeW heerÚs keâer Deesj yeÌ{eves hej efyebog B′ hej hejmhej keâešleer nQ~ Dele: efyebog B keâe
DeeYeemeer Øeefleefyebye B′ nw~ efyebog B′ mes cegKÙe De#e hej KeeRÛee ieÙee DeefYeuebye ′ ′A B , Jemleg 
AB keâe mechetCe& Øeefleefyebye nw~
ceevee ueWme mes Jemleg lekeâ keâer otjer CA u= , ueWme mes Øeefleefyebye lekeâ keâer otjer CA v′ =  leLee
ueWme keâer heâeskeâme otjer CF f1 =  nw~

Dele: 
1 1 1

v u f
− =

                  

heÇMve 3. ueWme kesâ efueS efÛeÖ heefjheešer Je Øeefleefyebye yeveeves kesâ efveÙece efueefKeS~
Gòej- efÛeÖ heefjheešer– ohe&CeeW ceW yeleeF& ieF& efveoxMeebkeâ pÙeeefceefle keâer efÛeÖ heefjheešer ueWme ceW Yeer

ueeieg nesleer nw~ Fmekesâ Devegmeej,
(i) efkeâjCe DeejsKe yeveeles meceÙe ueWme hej ØekeâeMe efkeâjCeW meowJe yeeFË Deesj mes [eueer

peeleer nQ~
(ii) ueWme ceW meYeer otefjÙeeB ØekeâeefMekeâ keWâõ mes cegKÙe De#e kesâ meeLe veeheer peeleer nQ~

(iii) Deeheeflele efkeâjCe keâer efoMee ceW veeheer ieF& otefjÙeeB Oeveelcekeâ leLee Deeheeflele efkeâjCe kesâ
efJehejerle efoMee ceW veeheer ngF& otefjÙeeB $e+Ceelcekeâ ueer peeleer nQ; pewmes– Gòeue ueWme keâer
heâeskeâme otjer f Oeveelcekeâ Deewj DeJeleue ueWme keâer heâeskeâme otjer $e+Ceelcekeâ uesles nQ~

(iv) cegKÙe De#e kesâ Thej Jemleg leLee Øeefleefyebye keâer uebyeeFÙeeB Oeveelcekeâ leLee De#e mes veerÛes
keâer Deesj Fvekeâer uebyeeFÙeeB $e+Ceelcekeâ uesles nQ~

ueWme Éeje Øeefleefyebye yeveeves kesâ efveÙece– efkeâmeer Jemleg keâe ueWme Éeje Øeefleefyebye yeveeves kesâ efueS 
efvecveefueefKele efveÙece nQ–
(i) ueWme kesâ ØeLece heâeskeâme mes neskeâj peeves Jeeueer (Gòeue ueWme ceW) efkeâjCe Ùee ØeLece

heâeskeâme keâer Deesj peeleer Øeleerle nesves Jeeueer (DeJeleue ueWme ceW) efkeâjCe ueWme mes efvekeâueves 
hej cegKÙe De#e kesâ meceeblej nes peeleer nw~

(ii) ueWme keâer cegKÙe De#e kesâ meceeblej Ûeueves Jeeueer efkeâjCe ueWme mes efvekeâue keâj efÉleerÙe
heâeskeâme mes Ùee lees neskeâj peeleer nw (Gòeue ueWme ceW) DeLeJee efÉleerÙe heâeskeâme mes Deeleer
ngF& Øeleerle nesleer nw (DeJeleue ueWme ceW)
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(iii) ueWme kesâ ØekeâeMeerÙe kesbâõ mes neskeâj peeves Jeeueer efkeâjCe DeheJele&ve kesâ heMÛeeled efyevee efkeâmeer 
efJeÛeueve kesâ meerOeer efvekeâue peeleer nw~

              

heÇMve 4. ueWme keâer #ecelee mes keäÙee DeeMeÙe nw? ueWme keâer heâeskeâme otjer Je #ecelee ceW mebyebOe mLeeefhele
keâerefpeS~

Gòej- ueWme keâer #ecelee– ueWme keâe efJeMes<e keâeÙe& ØekeâeMe keâer efkeâjCeeW keâes cegKÙe De#e keâer Deesj
(Gòeue ueWme mes) DeLeJee Gmemes otj (DeJeleue ueWme mes) ceesÌ[ves keâe nw~ keâesF& ueWme ØekeâeMe
keâer efkeâjCeeW keâes efpelevee DeefOekeâ ceesÌ[lee nw, Gmekeâer #ecelee Gleveer ner DeefOekeâ keânueeleer nw~
efkeâmeer ueWme kesâ efueS, ueWme keâer heâeskeâme otjer efpeleveer keâce nesieer, Jen ØekeâeMe keâer efkeâjCeeW keâes
Glevee ner DeefOekeâ ceesÌ[siee DeLee&led Gmekeâer #ecelee Gleveer ner DeefOekeâ nesieer~
efkeâmeer ueWme keâer #ecelee ( )P  ueWme keâer heâeskeâme otjer kesâ Øeefleueesce kesâ yejeyej nesleer nw~

Dele:     P
f

= 1

peneB f keâe ceeve ceeršj ceW nw~ ueWme #ecelee keâe cee$ekeâ [eÙeeshšj neslee nw~ 1 [eÙeeshšj Gme
ueWme keâer #ecelee nw, efpemekeâer heâeskeâme otjer 1 ceeršj nw~
Ùeefo ueWme keâer heâeskeâme otjer f keâe ceeve mesceer ceW efoÙee nes, leye

      f  (mesceer)   = f

100
 ceeršj

     P
f f

= =1

100

100

/
 [eÙeeshšj

     P
f

= 100

heÇMve 5. ueWme mes mebyebefOele efvecveefueefKele heefjYee<eeSB efueefKeS–

(a) cegKÙe De#e, (b) heâeskeâme leue Je heâeskeâme otjer, (c) ØekeâeefMekeâ keWâõ~
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Gòej- (a) cegKÙe De#e– ueWme kesâ oesveeW ieesueerÙe he=<"eW kesâ Je›eâlee keWâõeW mes neskeâj peeves Jeeueer $e+peg 
jsKee keâes ueWme keâe cegKÙe De#e keânles nQ~

(b) heâeskeâme leue– cegKÙe De#e kesâ uebyeJeled leLee cegKÙe heâeskeâme mes neskeâj iegpejves Jeeuee
leue, heâeskeâme leue keânueelee nw~
heâeskeâme otjer– ueWme kesâ ØekeâeefMekeâ keWâõ mes ØeLece Ùee efÉleerÙe cegKÙe heâeskeâme keâer otjer
keâes heâeskeâme otjer keânles nQ~ Ùeefo ueWme kesâ oesveeW Deesj Skeâ ner ceeOÙece nes, ueWme ceW oesveeW 
heâeskeâme, ØekeâeefMekeâ keWâõ mes meceeve otjer hej efJehejerle efoMeeDeeW ceW nesles nQ~

(c) ØekeâeefMekeâ keWâõ– ueWme kesâ Deboj cegKÙe De#e hej efmLele Jen efyebog efpememes neskeâj peeves
Jeeues ØekeâeMe efkeâjCe DeheJele&ve kesâ heMÛeeled Deeheeflele efkeâjCe kesâ meceeblej efvekeâue peeleer
nw, ueWme keâe ØekeâeefMekeâ keWâõ keânueelee nw~ henues ueWme ceW Ùen ØekeâeMe efkeâjCe efyevee
efJeÛeefuele ngS meerOes Gmeer ceeie& mes Deeies efvekeâue peeleer nw~ Fmekeâes C mes ØeoefMe&le keâjles
nQ~
JeemleJe ceW ØekeâeMe efkeâjCe ueWme kesâ oesveeW he=<"eW hej DeheJee|lele nesleer nw FmeefueS ueWme kesâ 
ØekeâeefMekeâ keWâõ mes neskeâj peeves Jeeueer ØekeâeMe efkeâjCe ueWme mes efvekeâueves hej Deheveer
ØeejbefYekeâ efoMee kesâ meceeblej jnles ngS Yeer kegâÚ efJeÛeefuele nes peeleer nw~

heÇMve 6. Øeefleefyebye kesâ jsKeerÙe DeeJeOe&ve keâes mecePeeFS~ ueWme mes Jemleg keâer otjer, Øeefleefyebye keâer otjer
leLee DeeJeOe&ve ceW mebyebOe mLeeefhele keâerefpeS~

Gòej- jsKeerÙe DeeJeOe&ve– ueWme Éeje yeves efkeâmeer
Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâer uebyeeF& leLee Jemleg keâer
uebyeeF& kesâ Devegheele keâes jsKeerÙe DeeJeOe&ve
keânles nQ~ ÛetBefkeâ cegKÙe De#e mes Thej keâer
uebyeeFÙeeB Oeveelcekeâ leLee veerÛes keâer uebyeeFÙeeB
$e+Ceelcekeâ nesleer nQ, Dele: meerOes ØeefleefyebyeeW
kesâ efueS DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ leLee Gušs
ØeefleefyebyeeW kesâ efueS $e+Ceelcekeâ neslee nw~
ef$eYegpe CII ′ leLee COO′ mece¤he nQ~ Dele:

  
II

OO

CI

CO

′
′

=

ceevee efkeâ Jemleg keâer uebyeeF& OO y′ = + 1, Øeefleefyebye keâer uebyeeF& II y′ = − 2 , CO u= −
leLee CI v= +  (efÛeÖ heefjheešer kesâ Devegmeej y1 Je v Oeveelcekeâ nQ leLee y2 Je u $e+Ceelcekeâ 
nQ)~ Fve ceeveeW keâes Ghejeskeäle meceerkeâjCe ceW jKeves hej

  
−
+

= +
−

y

y

v

u
2

1

∴         jsKeerÙe DeeJeOe&ve, m
y

y

v

u
= =2

1

Ùen met$e Gòeue leLee DeJeleue oesveeW Øekeâej kesâ ueWmeeW kesâ efueS melÙe nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. efÛe$e keâer meneÙelee mes mecePeeFS efkeâ Ùeefo keâesF& Jemleg Gòeue ueWme mes Gmekeâer heâeskeâme
otjer kesâ oesiegveer otjer hej jKeer peeS lees Gmekeâe Øeefleefyebye keâneB Deewj kewâmee yevesiee?
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Gòej- Ùeefo keâesF& Jemleg Gòeue ueWme mes Gmekeâer heâeskeâme otjer kesâ oesiegveer otjer hej jKeer peeS lees Gmekeâe 
Øeefleefyebye cegKÙe De#e hej ueWme kesâ otmejer Deesj 2F otjer hej Jemleg kesâ Deekeâej kesâ yejeyej,
Guše leLee JeemleefJekeâ yevesiee~

heÇMve 2. GheÙegkeäle efÛe$eeW kesâ Éeje ueWme kesâ heâeskeâme efyebogDeeW keâes oMee&FS~
Gòej- heâeskeâme efyebogDeeW keâes F Je F1 mes ØeoefMe&le efkeâÙee ieÙee nw leLee L1 Je L2 ueWme Deewj C

ØekeâeefMekeâ keWâõ nw~

           

heÇMve 3. Gòeue ueWme kesâ heâeskeâme hej efmLele Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâe yevevee efkeâjCe-DeejsKe
KeeRÛekeâj oMee&FS~ yeves ngS Øeefleefyebye keâer Øeke=âefle SJeb efmLeefle Yeer efueefKeS~

Gòej- Gòeue ueWme kesâ heâeskeâme hej jKeer ngF& Jemleg keâe Øeefleefyebye Deveble hej, Guše, Jemleg mes yengle
yeÌ[e Je JeemleefJekeâ nesiee~

heÇMve 4. Skeâ Gòeue ueWme kesâ meeceves Gmekesâ ØekeâeefMekeâ keWâõ Deewj heâeskeâme kesâ yeerÛe Skeâ Jemleg AB

jKeer nw~ efkeâjCe DeejsKe KeeRÛekeâj Jemleg AB keâe Øeefleefyebye yeveeFS~ Øeefleefyebye keâer
Øeke=âefle mebyebOeer leerve iegCe efueefKeS~

Gòej- Ùen Øeefleefyebye ueWme kesâ Gmeer Deesj yevelee nw leLee DeeYeemeer, meerOee Je Jemleg mes yeÌ[e neslee nw~

             

heÇMve 5. ueWme efkeâmes keânles nQ? Gòeue ueWme leLee DeJeleue ueWme ceW keäÙee Deblej nw?

Ùee ueWme efkeâmes keânles nQ? Ùes efkeâleves Øekeâej kesâ nesles nQ?
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Gòej- ueWme– oes ieesueerÙe he=<"eW mes DeLeJee Skeâ ieesueerÙe he=<" leLee Skeâ meceleue he=<" mes efIeje
heejoMeea ceeOÙece ueWme keânueelee nw~ ueWme oes Øekeâej kesâ nesles nQ–
(i) Gòeue ueWme,      (ii) DeJeleue ueWme
(i) Gòeue ueWme– Ùen yeerÛe ceW ceesše Deewj efkeâveejeW hej heleuee neslee nw leLee oesveeW he=<"eW keâer 

JekeÇâlee ef$epÙee yejeyej nesleer nw~ Ùen efkeâjCe hegbpe keâes DeefYemeefjle keâjlee nw, FmeefueS
Fmes DeefYemeejer ueWme Yeer keânles nQ~

(ii) DeJeleue ueWme– Ùen yeerÛe ceW heleuee Je efkeâveejeW hej ceesše neslee nw~ meeOeejCeleÙee Fmekesâ 
oesveeW he=<"eW keâer Je›eâlee ef$epÙeeSB yejeyej nesleer nQ~ Ùen efkeâjCe hegbpe keâes Dehemeefjle
keâjlee nw, FmeefueS Fmes Dehemeejer ueWme Yeer keânles nQ~

heÇMve 7. Øeefleefyebye kesâ jsKeerÙe DeeJeOe&ve mes keäÙee leelheÙe& nw? ueWme mes Jemleg keâer otjer, Øeefleefyebye keâer
otjer leLee DeeJeOe&ve ceW keäÙee mebyebOe nw?

Gòej- Øeefleefyebye keâe jsKeerÙe DeeJeOe&ve– ueWme Éeje yeves efkeâmeer Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâer uebyeeF& leLee
Jemleg keâer uebyeeF& kesâ Devegheele keâes jsKeerÙe DeeJeOe&ve keânles nQ~

jsKeerÙe DeeJeOe&ve ( )
( )

m
I= Øeefleefyebye keâer uebyeeF&  

Jemleg keâer uebyeeF&  

uesWme mes Øeefleefyebye keâer otjer 

( )

(

O
= v

u

)

( )uesWme mes Jemleg keâer otjer 

   m
I

O

v

u
= =

heÇMve 8. ueWmeeW keâer DeefYemeejer leLee Dehemeejer Øeke=âefle efÛe$e yeveekeâj mecePeeFS~
Gòej- ueWmeeW keâer DeefYemeejer leLee Dehemeejer Øeke=âefle– ueWmeeW Éeje ØekeâeMe Skeâ$e keâjves DeLeJee

hewâueeves kesâ iegCe keâes mecePeves kesâ efueS ueWme keâes Úesšs-Úesšs keâF& efØepceeW keâe yevee ngDee ceeve
mekeâles nQ~
Gòeue ueWme kesâ Thejer DeeOes Yeeie kesâ efØepceeW kesâ DeeOeej veerÛes keâer Deesj leLee veerÛes kesâ DeeOes
Yeeie kesâ efØepceeW kesâ DeeOeej Thej keâer Deesj nesles nQ~ Dele: DeheJele&ve kesâ heMÛeeled Gòeue ueWme
kesâ Thejer DeeOes Yeeie hej Deeheeflele efkeâjCeW veerÛes keâer Deesj leLee veerÛes kesâ DeeOes Yeeie hej
Deeheeflele efkeâjCeW Thej keâer Deesj cegÌ[ peeleer nQ~ Fme Øekeâej Gòeue ueWme hej heÌ[ves Jeeueer
meceeblej efkeâjCeW DeheJele&ve kesâ heMÛeeled Skeâ efyebog hej keWâefõle nes peeleer nQ~ Fme iegCe kesâ keâejCe
Gòeue ueWme keâes DeefYemeejer ueWme keânles nQ~

DeJeleue ueWme kesâ Thejer DeeOes Yeeie kesâ efØepceeW kesâ DeeOeej Thej keâer Deesj leLee veerÛes kesâ DeeOes 
Yeeie kesâ DeeOeej veerÛes keâer Deesj nesles nQ~ Dele: DeheJele&ve kesâ heMÛeeled efveÛeues DeeOes Yeeie hej
heÌ[ves Jeeueer meceeblej efkeâjCeW veerÛes keâer Deesj Pegkeâ peeleer nQ Deewj Thej kesâ DeeOes Yeeie hej
heÌ[ves Jeeueer meceeblej efkeâjCeW Thej keâer Deesj G" peeleer nQ~ Fme DeJeleue ueWme hej heÌ[ves Jeeueer 
meceeblej efkeâjCeW DeheJele&ve kesâ heMÛeeled hewâue peeleer nQ~ Fme iegCe kesâ keâejCe DeJeleue ueWme keâes
Dehemeejer ueWme keânles nQ~ 
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heÇMve 9. efyevee mheMe& efkeâS ngS Deehe Gòeue ueWme, DeJeleue ueWme leLee keâeBÛe keâer huesš keâes kewâmes
henÛeeveesieW?

Gòej- Øeefleefyebye osKekeâj– Gòeue ueWme, DeJeleue ueWme Je keâeBÛe keâer huesš keâes cegefõle De#ejeW kesâ
Thej jKekeâj Thej G"eves mes Ùeefo De#ejeW keâe Deekeâej yeÌ{lee efoKeeF& os lees Jen Gòeue ueWme 
nesiee Deewj Ùeefo De#ejeW keâe Deekeâej Úesše efoKeeF& os lees Jen DeJeleue ueWme nesiee Deewj Ùeefo
De#ejeW keâe Deekeâej meceeve jns lees Jen keâeBÛe keâer huesš nesieer~
Ùeefo efoS ngS ueWme keâes Úhes he=<" mes keâeheâer Thej G"eÙee peeS lees Gòeue ueWme ceW De#ej
Gušs efoKeeF& oWies~ hejbleg DeJeleue ueWme ceW De#ej meerOes Je Úesšs efoKeeF& osles nQ~ keâeBÛe keâer
huesš mes De#ej hetJe& keâer YeeBefle ner efoKeeF& osles nQ~

heÇMve 10. ueWme keâer #ecelee mes keäÙee DeefYeØeeÙe nw? Fmekesâ S.I. cee$ekeâ efueefKeS~ efkeâme ueWme keâer
#ecelee $e+Ceelcekeâ nesleer nw?

Ùee ueWmeeW keâer #ecelee mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Fmekeâe cee$ekeâ keäÙee neslee nw?
Gòej- ueWme keâe efJeMes<e keâeÙe& ØekeâeMe keâer efkeâjCeeW keâes cegKÙe De#e keâer Deesj Ùee Gmemes otj ceesÌ[ves keâe 

nw~ keâesF& ueWme ØekeâeMe keâer efkeâjCeeW keâes efpelevee DeefOekeâ ceesÌ[lee nw, Gmekeâer #ecelee Gleveer ner
DeefOekeâ keânueeleer nw~ efkeâmeer ueWme kesâ efueS, ueWme keâer heâeskeâme otjer efpeleveer keâce nesieer, Jen
ØekeâeMe keâer efkeâjCeeW keâes Glevee ner DeefOekeâ ceesÌ[siee DeLee&led Gmekeâer #ecelee Gleveer ner DeefOekeâ
nesieer~
efkeâmeer ueWme keâer #ecelee ( )P  ueWme keâer heâeskeâme otjer ( )f  kesâ Øeefleueesce kesâ yejeyej nesleer nw~ Dele: 

      P
f

= 1

ueWme keâer #ecelee keâe S.I. cee$ekeâ [eÙeeshšj neslee nw~ DeJeleue ueWme keâer #ecelee $e+Ceelcekeâ
nesieer, keäÙeeWefkeâ DeJeleue ueWme keâer heâeskeâme otjer $e+Ceelcekeâ nesleer nw~

heÇMve 11. ueWmeeW kesâ GheÙeesie efueefKeS~
Gòej- ueWmeeW keâe GheÙeesie– ueWmeeW keâe nceejs owefvekeâ peerJeve ceW yengle GheÙeesie nw~ IeÌ[ermeepe IeÌ[er kesâ 

Úesšs-Úesšs hegpex leLee [e@keäšj DeeBKe Deewj keâeve ceW yeerceejer Gòeue ueWme ueieekeâj ner osKeles nQ~ 
ceveg<Ùe keâer Âef<š peye Fleveer #eerCe nes peeleer nw efkeâ Gmes meceerhe keâe mhe<š efoKeeF& veneR oslee
lees Gòeue ueWme keâe ÛeMcee ueieekeâj DeeBKe kesâ Fme oes<e keâes otj keâjles nQ~ peye DeeBKe mes otj
keâe mhe<š efoKeeF& veneR oslee lees DeJeleue ueWme keâe ÛeMcee ueieekeâj DeeBKe kesâ Fme oes<e keâes otj 
efkeâÙee peelee nw~ Gòeue ueWme keâe GheÙeesie met#ceoMeea, otjoMeea, efÛe$eoMeea ueeuešsve,
heâesšes«eeefheâkeâ kewâcejs leLee DevÙe ØekeâeefMekeâ Ùeb$eeW ceW efkeâÙee peelee nw~

heÇMve 12. DeJeleue ueWme Éeje efkeâmeer Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâe yevevee efkeâjCe DeejsKe Éeje ØeoefMe&le
keâerefpeS~

Gòej- DeJeleue ueWme Éeje Øeefleefyebye keâe yevevee– efÛe$e ceW ueWme
keâer cegKÙe De#e hej efmLele Jemleg AB kesâ efyebog B mes cegKÙe
De#e kesâ meceeblej efkeâjCe BE ueWme mes DeheJele&ve kesâ
heMÛeeled heâeskeâme F1 mes Deeleer ngF& Øeleerle nesleer nw~ otmejer
efkeâjCe BC ØekeâeefMekeâ keWâõ C mes iegpejkeâj Gmeer jemles
hej meerOeer Ûeueer peeleer nw~ Ùes oesveeW efkeâjCeW heerÚs keâer Deesj
yeÌ{eves hej efyebog B hej hejmhej keâešleer nQ~ Dele: efyebog B
keâe DeeYeemeer Øeefleefyebye B′ nw~ B′ mes cegKÙe De#e hej
KeeRÛee ieÙee, DeefYeuebye A B′ ′ Jemleg AB keâe Øeefleefyebye nw~ Ùen Øeefleefyebye Jemleg keâer Deesj ner
ueWme leLee heâeskeâme kesâ yeerÛe nw SJeb DeeYeemeer, meerOee Je Jemleg mes Úesše nw~
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heÇMve 13. DeJeleue ueWme kesâ heâeskeâme hej efmLele Jemleg kesâ yeves Øeefleefyebye keâer efmLeefle SJeb Øeke=âefle keâes
efkeâjCe DeejsKe Éeje ØeoefMe&le keâerefpeS~
[mebkesâle– Øeefleefyebye ueWme Je heâeskeâme F kesâ "erkeâ yeerÛe ceW DeeYeemeer, meerOee leLee Jemleg mes Úesše 
yevesiee~]

Gòej-

              

� Deefle ueIegGòejerÙe ØeMve

  Deefle ueIegGòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 61 hej osefKeS~

� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. Skeâ ueWme mes 100 mesceer otj efmLele Jemleg keâe yeve jne Øeefleefyebye Jemleg kesâ Deekeâej keâe
DeeOee nw~ ueWme keâer heâeskeâme otjer SJeb #ecelee %eele keâerefpeS~

nue: (i) Gòeue ueWme kesâ efueS– 

efoÙee nw u = −100 mesceer, m
v

u
= − = 1

2
 Ùee v u= − 1

2

  v = − × − =1

2
100 50( )  mesceer

met$e–      
1 1 1

f v u
= −  mes, 

      
1 1

50

1

100f
= − −




 

⇒        
1 1

50

1

100

2 1

100

3

100f
= + = + =

 heâeskeâme otjer, f = 100

3
 mesceer

     ueWme keâer #ecelee,   P
f

= 100

       = = × =100

100

3

100 3

100
3 [eÙeeshšj           Gòej

(ii) DeJeleue ueWme kesâ efueS– 
     u = −100 mesceer

       m
v

u
= = 1

2
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Ùee        v u= = × − = −1

2

1

2
100 50( )  mesceer

Dele: met$e–      
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒                
1 1

50

1

100

2 1

100

1

100f
= − + = − + = −

 heâeskeâme otjer, f = − = −100

1
100 mesceer

      ueWme keâer #ecelee, P
f

= = − = −100 100

100
1 [eÙeeshšj              Gòej

heÇMve 2. Skeâ yeÛÛes kesâ ÛeMces ceW ØeÙegkeäle ueWmeeW keâer #eceleeSB ›eâceMe: −1 25. D leLee +0 50. D nQ~
Fve ueWmeeW keâer heâeskeâme otefjÙeeB SJeb Øeke=âefle %eele keâerefpeS~

nue: Q          P
f

= 100

henues ueWme kesâ efueS,

∴          f
P

= = − = −100 100

125
80

.
 mesceer

Dele: ueWme DeJeleue ueWme nesiee SJeb heâeskeâme otjer = 80 mesceer nesieer~
otmejs ueWme kesâ efueS,

Ùee           f
P

= = =100 100

050
200

.
 mesceer

Dele: ueWme Gòeue ueWme nesiee SJeb heâeskeâme otjer 200 mesceer nesieer~              Gòej
heÇMve 3. Skeâ Gòeue ueWme keâer heâeskeâme otjer 50 mesceer nw~ Gme Jemleg kesâ Øeefleefyebye keâer efmLeefle

yeleeFS~ pees ueWmeeW mes–

(a)  25 mesceer, (b) 75 mesceer keâer otjer hej De#e kesâ uebye kesâ ¤he ceW
nue: (a) u = −25 mesceer,      f = 50 mesceer

met$e-        
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒       
1 1 1

v f u
= +  

 = +
−

1

50

1

25

⇒  = − = −1

50

1

25

1 2

50

          
1 1

50v
= −

  ⇒  v = −50 mesceer      Gòej

(b) u = −75 mesceer, f = 50 mesceer

met$e-     
1 1 1

f v u
= −  mes
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⇒       
1 1 1

v f u
= +  

 = +
−

1

50

1

75

⇒ = − = − =1

50

1

75

3 2

150

1

150

        v = 150 mesceer                                 Gòej

heÇMve 4. efkeâmeer ueWme mes 20 mesceer otj jKeer Jemleg keâe leerve iegvee yeÌ[e DeeYeemeer Øeefleefyebye yevelee nw~ 
ueWme mes Øeefleefyebye keâer otjer leLee ueWme keâer heâeskeâme otjer %eele keâerefpeS~

nue: u = −20 mesceer, m = 3

keäÙeeWefkeâ Øeefleefyebye DeeYeemeer Je leerve iegvee nw; Dele: DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ nesiee~

      m
v

u
=

       3
20

=
−

v
 ⇒ v = −60 mesceer

met$e-       
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒          
1 1

60

1

20

1

60

1

20

1 3

60f
= − − −





= − + = − +

     
1 2

60f
=  

⇒       f = 30 mesceer
Dele: Øeefleefyebye Jemleg keâer Deesj 60 mesceer otjer hej yevesiee leLee heâeskeâme otjer 30 nesieer~ 

Gòej

heÇMve 5. Skeâ Gòeue ueWme mes 15 mesceer otj jKeer Jemleg keâe Ûeej iegvee yeÌ[e JeemleefJekeâ Øeefleefyebye
yevelee nw~ Gòeue ueWme keâer heâeskeâme otjer %eele keâerefpeS~
[mebkesâle– m v u= = −/ ;4  ∴ v = − × − =4 15 60( )  mesceer]

nue: m = −4, u = −15 mesceer

      m
v

u
= = −4 

Ùee       v u= − = − × − =4 4 15 60( ) ( )  mesceer

met$e-       
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒          
1 1

60

1

15

1 4

60

5

60f
= + = + =

       f = 60

5
 = 12 mesceer                             Gòej

heÇMve 6. Skeâ ueWme mes 15 mesceer keâer otjer hej efmLele Jemleg keâe Øeefleefyebye meerOee leLee oesiegves Deekeâej
keâe yevelee nw~ ueWme Gòeue nw DeLeJee DeJeleue? ueWme keâer heâeskeâme otjer %eele keâerefpeS~
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nue: Øeefleefyebye Deekeâej ceW Jemleg mes yeÌ[e Je meerOee nw; Dele: DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ nesiee leLee ueWme
Gòeue ueWme nesiee~

m
v

u
=  ⇒ 2

15
=

−
v
 ⇒ v = −30 mesceer

met$e-      
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒      
1 1

30

1

15f
=

−
−

−





 

⇒   = − +1

30

1

15
 

⇒  = − +1 2

30

      
1 1

30f
=  

⇒       f = 30 mesceer                                 Gòej

heÇMve 7. Skeâ oerhle Jemleg heox mes 1 ceeršj keâer otjer hej efmLele nw~ Skeâ Gòeue ueWme Éeje Fme Jemleg
keâe Øeefleefyebye heox hej yeveeÙee ieÙee nw~ Ùeefo jsKeerÙe DeeJeOe&ve 3 nes lees ueWme keâer heâeskeâme
otjer %eele keâerefpeS~ [mebkesâle– v u+ = 100 mesceer, v u/ = 3, Fme Øekeâej u = 25 mesceer
leLee v = 75 mesceer]

nue: m = 3, v u+ = 1 ceeršj
⇒           v u+ = 100 mesceer ...(i)

    m
v

u
= = 3

v u= 3  keâes meceerkeâjCe (i) ceW ØeeflemLeeefhele keâjves hej,
 v u+ = 100 mes,

      3 100u u+ =
   4 100u =

    u = =100

4
25 mesceer

     v = 75 mesceer ( )Q v u= 3

Deeheeflele efkeâjCe kesâ efJehejerle efoMee ceW veeheer ieF& otefjÙeeB $e+Ceelcekeâ nQ; Dele: u = −25 mesceer

met$e–     
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒        = −
−







1

75

1

25
 

⇒        = + =1 3

75

4

75

       f = =75

4
18.75 mesceer                         Gòej
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heÇMve 8. Skeâ Jemleg keâe Skeâ Gòeue ueWme Éeje efkeâmeer heox hej 4 iegvee yeÌ[e Øeefleefyebye yevelee nw~
Ùeefo Jemleg leLee heox keâer efmLeefleÙeeB yeoue oer peeSB, lees Fme oMee ceW DeeJeOe&ve keäÙee nesiee?

nue: m
v

u
= = 4

Dele:       v u= 4

Ùeefo u Je v keâer efmLeefleÙeeB yeoue oer peeSB leye DeeJeOe&ve
DeLee&led       u v= 4

Dele:            DeeJeOe&ve m
v

u
= = 1

4

Dele: efmLeefleÙeeB yeoueves hej DeeJeOe&ve 
1

4
 nesiee~                   Gòej

heÇMve 9. 24 mesceer heâeskeâme otjer kesâ Skeâ ueWme mes efkeâmeer Jemleg keâer Skeâ efleneF& uebyeeF& keâe DeeYeemeer
Øeefleefyebye yevelee nw~ ueWme keâer Øeke=âefle leLee ueWme mes Jemleg Je Øeefleefyebye keâer otefjÙeeB yeleeFS~

nue: Q Øeefleefyebye DeeYeemeer Je Jemleg mes Úesše nw; Dele: DeJeleue ueWme nesiee~

f = −24 mesceer, m
v

u
= = 1

3

  u v= 3

met$e-  
1 1 1

f v u
= −  mes,

       
1

24

1 1

3−
= −

v v
 ⇒ = −3 1

3v
 ⇒ = 2

3v

 3 24 2v = − ×  ⇒ v = −48

3
 ⇒ = −16

  v = −16 mesceer
  u v= ×3  ⇒ = × −3 16 ⇒ = −48 mesceer

Dele: ueWme mes Jemleg keâer otjer 48 mesceer Je ueWme mes Øeefleefyebye keâer otjer 16 mesceer nesieer~     
                                   Gòej

heÇMve 10. 32 mesceer heâeskeâme otjer kesâ Gòeue ueWme kesâ meeceves keâesF& Jemleg keâneB hej jKeer peeS efkeâ
Øeefleefyebye keâe DeeJeOe&ve 2 nes leLee Øeefleefyebye–

(a)  JeemleefJekeâ, (b) DeeYeemeer nes
nue: (a) Q  Øeefleefyebye JeemleefJekeâ nw Dele: DeeJeOe&ve $e+Ceelcekeâ nesiee~

      m
v

u
= = −2 

∴       v u= −2 , f = 32 mesceer

met$e-        
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒      
1

32

1

2

1= − −
u u

 

⇒       
1

32

1 2

2
= − −

u
 ⇒ = −3

2u
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     2 32 3u = × −( ) 

⇒       u = −96

2
 ⇒ = −48 

       u = −48 mesceer
Dele: Jemleg keâes ueWme mes 48 mesceer keâer otjer hej jKevee ÛeeefnS~

(b) Q  Øeefleefyebye DeeYeemeer nw Dele: DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ nesiee~

        m
v

u
= = 2  [∴ v u= 2 ]

met$e-        
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒     
1

32

1

2

1= −
u u

 

⇒    
1

32

1 2

2

1

2
= − = −

u u

      2 32 1u = × −( )  

      u = − = −32

2
16 mesceer

Dele: Jemleg keâes ueWme mes 16 mesceer keâer otjer hej jKevee ÛeeefnS~                     Gòej

heÇMve 11. Skeâ Gòeue ueWme mes 10 mesceer keâer otjer hej efmLele Skeâ Jemleg keâe Øeefleefyebye Jemleg keâer Deesj
Jemleg mes oes iegvee yeÌ[e yevelee nw~ Ùeefo Jemleg keâes Gmeer ueWme mes 30 mesceer otjer hej jKee
peeS, lees Gmekesâ Øeefleefyebye keâer efmLeefle leLee DeeJeOe&ve %eele keâerefpeS~

nue: Q Øeefleefyebye ueWme kesâ Gmeer Deesj yevelee nw Dele: Ùen meerOee nesiee leLee DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ
nesiee~

 m
v

u
= = 2, u = −10 mesceer

∴   v u= = × − = −2 2 10 20( )  mesceer

met$e-  
1 1 1

f v u
= −  =

−
−

−
1

20

1

10
 = − +1

20

1

10

⇒     = − +1 2

20
 = 1

20

 f = 20 mesceer
peye u = −30 mesceer, v = ?

met$e-
1 1 1

f v u
= −   ⇒    

1

20

1 1

30
= −

−v
 ⇒ 

1

20

1 1

30
= +

v
  

⇒  
1 1

20

1

30v
= −   ⇒  

1 3 2

60

1

60v
= − =

  v = 60 mesceer

 m
v

u
= =

−
= −60

30
2

Dele: Øeefleefyebye 60 mesceer otj ueWme kesâ otmejer Deesj Guše Je oesiegvee yeÌ[e yevesiee~       Gòej 

56 foKku gy (d{kk 10)



heÇMve 12. Skeâ Gòeue ueWme keâer heâeskeâme otjer 20 mesceer nw~ Fme ueWme kesâ Deeies 2 mesceer uebyeer Skeâ efheve
10 mesceer otj jKeer nw~ efheve kesâ Øeefleefyebye keâer uebyeeF& %eele keâerefpeS~

nue: f = 20 mesceer, u = −10 mesceer, O = 2 mesceer

meÒ$e-           
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒         
1

20

1 1

10
= −

−v
 ⇒ 

1 1

20

1

10v
= −

 
1 1 2

20

1

20v
= − = −

 v = −20 mesceer

 m
I

O

v

u
= =  ⇒ 

I

2

20

10
= −

−
 ⇒ I = 4 mesceer

Dele: Øeefleefyebye keâer uebyeeF& 4 mesceer nesieer~                                        Gòej 

heÇMve 13. 0.18 ceeršj heâeskeâme otjer kesâ Gòeue ueWme mes Jemleg keâe leerve iegvee JeemleefJekeâ Øeefleefyebye heox 
hej Øeehle keâjves kesâ efueS Jemleg keâes ueWme mes efkeâleveer otj jKevee ÛeeefnS~

nue: f = 018.  ceeršj = ×018 100.  mesceer = 18 mesceer
Q Øeefleefyebye JeemleefJekeâ nw Dele: DeeJeOe&ve $e+Ceelcekeâ nesiee~

 m
v

u
= = −3

 v u= −3

met$e- 
1 1 1

f v u
= −  mes,

1

18

1

3

1= − −
u u

 

⇒          
1

18

1 3

3
= − −

u
 ⇒ 

1

18

4

3
= −

u

3 18 4u = × −( ) 
⇒        3 72u = −

 u = − = −72

3
24 mesceer

Dele: ueWme mes Jemleg keâer otjer 24 mesceer nesieer~                                 Gòej

heÇMve 14. Skeâ Gòeue ueWme mes 0.15 ceeršj otjer hej efmLele Jemleg keâe Øeefleefyebye ueWme kesâ otmejer Deesj
0.60 ceeršj otjer hej yeve jne nw~ Ùeefo Jemleg keâer uebyeeF& 0.15 ceeršj nes lees Øeefleefyebye keâer
uebyeeF& keäÙee nesieer?

nue: u = −015.  ceeršj, v = 060.  ceeršj, O = 015.  ceeršj

      m
I

O

v

u
= =  

⇒ 
I

015

060

015.

.

.
=

   I = 060.  ceeršj
Dele: Øeefleefyebye keâer uebyeeF& 0.60 ceeršj, uebyee, Guše Je JeemleefJekeâ nesieer~            Gòej
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heÇMve 15. Skeâ 12 mesceer heâeskeâme otjer Jeeues Gòeue ueWme kesâ meeceves keâesF& Jemleg efkeâleveer otj jKeer
peeS efkeâ Gmekeâe DeeYeemeer Øeefleefyebye leerve iegvee yeves?

nue: f = 12 mesceer
Q  Øeefleefyebye DeeYeemeer Je yeÌ[e nw, Dele: DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ nesiee~

     m
v

u
= = 3

     v u= 3

met$e mes-    
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒    
1

12

1

3

1= −
u u

 ⇒ 
1

12

1 3

3
= −

u

   
1

12

2

3
= −

u
 ⇒ 3 12 2u = × −( )

     u = − = −24

3
8 mesceer

Dele: ueWme mes Jemleg keâer otjer 8 mesceer nesieer~                                    Gòej

heÇMve 16. efkeâmeer ueWme mes 15 mesceer otj jKeer Jemleg keâe Ûeej iegvee yeÌ[e DeeYeemeer Øeefleefyebye yevelee nw~ 
ueWme mes Øeefleefyebye keâer otjer leLee ueWme keâer heâeskeâme otjer %eele keâerefpeS~

nue: Q  Øeefleefyebye DeeYeemeer Je yeÌ[e nw Dele: Øeefleefyebye meerOee nesiee Deewj DeeJeOe&ve Oeveelcekeâ nesiee~

     m
v

u
= = 4

        v u= = × − = −4 4 15 60( )  mesceer           ( )Qu = −15mesceer
     v = −60 mesceer

met$e–     
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒      
1 1

60

1

15f
= − −

−
  ⇒  

1 1

60

1

15f
= − +

⇒    
1 1 4

60

3

60f
= − + =

     f = =60

3
20

     f = 20 mesceer
Dele: Øeefleefyebye Jemleg keâer Deesj 60 mesceer otjer hej yevesiee Je heâeskeâme otjer 20 mesceer nesieer~  

Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. Gòeue ueWme keâer heâeskeâme otjer efkeâmeer otj efmLele Jemleg kesâ Øeehle mhe<š Øeefleefyebye Éeje %eele
keâjvee~

Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~
 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. ceeveJe ves$e keâer mebjÛevee keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~ 
Gòej- ceeveJe ves$e– ceeveJe ves$e Éeje JemlegDeeW mes Deeves Jeeues ØekeâeMe kesâ, ves$e ceW efmLele ueWme Éeje

DeheJele&ve kesâ keâejCe, ves$e kesâ efheÚues Yeeie ceW efmLele jsefšvee hej JeemleefJekeâ, Gušs leLee Úesšs
Øeefleefyebye yeveles nQ~
ceeveJe ves$e kesâ efvecveefueefKele Yeeie nesles nQ–
(i) ÂÌ{ hešue– ceveg<Ùe keâe ves$e ueieYeie Skeâ KeesKeues ieesues kesâ meceeve neslee nw~ Fmekeâer

meyemes yeenjer hele&, DeheejoMeea, MJesle leLee ÂÌ{ nesleer nw~ Fmes ÂÌ{ hešue keânles nQ~
Fmekesâ Éeje ves$e kesâ Yeerlejer YeeieeW keâer megj#ee nesleer nw~

(ii) jkeälekeâ hešue– ÂÌ{ hešue kesâ Yeerlejer he=<" mes ueieer keâeues jbie keâer Skeâ efPeuueer nesleer
nw, efpemes jkeälekeâ hešue keânles nQ~ Ùen ves$e kesâ Yeerlejer YeeieeW ceW hejeJele&ve jeskeâleer nw~ 

(iii) keâe@efve&Ùee– ÂÌ{ hešue kesâ meeceves keâe Yeeie GYeje leLee heejoMeea neslee nw, Fmes keâe@efve&Ùee
keânles nQ~ ves$e ceW ØekeâeMe Fme Yeeie mes neskeâj ØeJesMe keâjlee nw~

(iv) heefjleeefjkeâe DeLeJee DeeFefjme– keâe@efve&Ùee kesâ heerÚs Skeâ jbieerve SJeb DeheejoMeea efPeuueer
keâe heoe& neslee nw, efpemes DeeFefjme keânles nQ~

(v) hegleueer Ùee ves$e leeje– DeeFefjme kesâ yeerÛe ceW Skeâ Úesše efÚõ neslee nw, efpemes hegleueer
keânles nQ~ Ùen ieesue SJeb keâeueer efoKeeF& osleer nw~ keâe@efve&Ùee mes DeeÙee ØekeâeMe hegleueer mes
neskeâj ner ueWme hej heÌ[lee nw~ hegleueer keâer Ùen efJeMes<elee nesleer nw efkeâ DebOekeâej ceW Ùen
Deheves Deehe yeÌ[er Je DeefOekeâ ØekeâeMe ceW Deheves Deehe Úesšer nes peeleer nw~ Fme Øekeâej ves$e
ceW GefÛele cee$ee ceW ner ØekeâeMe hengBÛe heelee nw~ peye ØekeâeMe keâer cee$ee keâce nesleer nw, lees
DeeFefjme keâer ceeBmehesefMeÙeeB efkeâveejeW keâer Deesj efmekegâÌ[keâj hegleueer keâes yeÌ[e keâj osleer nQ,

ceeveJe ves$e leLee Âef<š oes<e
4

tyh; æo

Åijh iyd

ujkSfu;k¡

us=k 'ys"ek

dkWfuZ;k

rkjk
vkbfjl

fupyh iyd fly;jh va/ fcanq

n`f"V raf=kdk

ihr fcanq

n`f"V iVy ;k jsfVuk

jDrd iVy
n`<+ iVy

dkpkHk æo



efpememes ueWme hej heÌ[ves Jeeues ØekeâeMe keâer cee$ee yeÌ{ peeleer nw Deewj peye ØekeâeMe keâer
cee$ee DeefOekeâ nesleer nw, lees hegleueer keâer ceeBmehesefMeÙeeB {erueer nes peeleer nQ~ Fme ef›eâÙee keâes
hegleueer meceeÙeespeve keânles nQ~ ves$e ceW Ùen ef›eâÙee mJele: nesleer jnleer nw~

(vi) ves$e-ueWme– DeeFefjme kesâ "erkeâ heerÚs ves$e-ueWme neslee nw~ Fme ueWme kesâ efheÚues Yeeie keâer
Je›eâlee ef$epÙee Úesšer leLee Deieues Yeeie keâer yeÌ[er nesleer nw~ Ùen keâF& heleeX mes efceuekeâj
yevee neslee nw, efpevekesâ DeheJele&veebkeâ yeenj mes Yeerlej keâer Deesj yeÌ{les peeles nQ leLee ceeOÙe
DeheJele&veebkeâ ueieYeie 1.44 neslee nw~ ueWme Deheves mLeeve hej ceeBmehesefMeÙeeW kesâ yeerÛe ceW
efškeâe jnlee nw leLee FmeceW Deheveer heâeskeâme otjer keâes yeoueves keâer #ecelee nesleer nw~

(vii) peueerÙe õJe SJeb keâeBÛe õJe– keâe@efve&Ùee Deewj ves$e-ueWme kesâ yeerÛe ceW Skeâ vecekeâerve
heejoMeea õJe Yeje neslee nw, efpemes peueerÙe õJe keânles nQ~ Fmekeâe DeheJele&veebkeâ 1.336
neslee nw~ ves$e-ueWme kesâ heerÚs Skeâ DevÙe heejoMeea õJe neslee nw, efpemes keâeBÛe õJe keânles
nQ~ Fmekeâe DeheJele&veebkeâ Yeer 1.336 neslee nw~

(viii) jsefšvee– keâesje@F[ efPeuueer kesâ "erkeâ veerÛes leLee ves$e kesâ meyemes Deboj keâer Deesj Skeâ
heejoMeea efPeuueer nesleer nw, efpemes jsefšvee keânles nQ~ Jemleg keâe Øeefleefyebye jsefšvee hej ner
yevelee nw~ jsefšvee yengle meejer ØekeâeMe lebef$ekeâeDeeW keâer Skeâ efheâuce nesleer nw~ jsefšvee hej
yeves Øeefleefyebye keâe jbie SJeb Deekeâej Deeefo keâe ceefmle<keâ keâes %eeve, Fve lebef$ekeâeDeeW Éeje
ner neslee nw~ jsefšvee kesâ efJeefYevve Yeeie ØekeâeMe kesâ efueS meceeve ¤he mes meg«eener veneR nesles
nQ~

(ix) heerle efyebog– ueWme keâer cegKÙe De#e, jsefšvee keâes efpeme efyebog hej keâešleer nw, Gmes heerle efyebog 
keânles nQ~ jsefšvee kesâ Fme Yeeie keâer meg«eeefnlee meyemes DeefOekeâ nesleer nw~

(x) DebOe efyebog– efpeme mLeeve mes ØekeâeMe lebef$ekeâeSB, jsefšvee keâes Úsokeâj ceefmle<keâ keâes peeleer
nQ, Gme mLeeve keâer ØekeâeMe kesâ efueS meg«eeefnlee MetvÙe nesleer nw, Fmes DebOe efyebog keânles nQ~

heÇMve 2. ves$e ueWme keâer heâeskeâme otjer Je mecebpeve #ecelee hej ØekeâeMe [eefueS~
Gòej- ves$e ueWme keâer heâeskeâme

otjer Je mecebpeve #ecelee–
peye ves$e Deveble hej efmLele 
efkeâmeer Jemleg keâes osKelee
nw lees ves$e hej efiejves
Jeeueer meceeblej efkeâjCeW
ves$e ueWme Éeje jsefšvee R
hej heâeskeâme nes peeleer nQ
leLee ves$e keâes Jemleg mhe<š
efoKeeF& osleer nw~ ves$e ueWme 
mes jsefšvee lekeâ keâer otjer
ves$e ueWme keâer heâeskeâme
otjer keânueeleer nw~ Gme
meceÙe ceeBmehesefMeÙeeB {erueer heÌ[er jnleer nQ leLee ves$e ueWme keâer heâeskeâme otjer meyemes DeefOekeâ nesleer
nw~ peye ves$e efkeâmeer meceerhe keâer Jemleg keâes osKelee nw lees ceeBmehesefMeÙeeB efmekegâÌ[ keâj ueWme kesâ leueeW 
keâer Je›eâlee ef$epÙeeDeeW keâes Úesšer keâj osleer nQ~ Fmemes ves$e ueWme keâer heâeskeâme otjer keâce nes peeleer 
nw Deewj Jemleg keâe mhe<š Øeefleefyebye hegve: jsefšvee hej yeve peelee nw~ ves$e keâer Fme Øekeâej heâeskeâme
otjer keâes keâce keâjves keâer #ecelee keâes ‘mecebpeve #ecelee’ keânles nQ~ pÙeeW-pÙeeW nce DeefOekeâeefOekeâ
heeme keâer JemlegDeeW keâes osKeles nQ, lÙeeW-lÙeeW mecebpeve #ecelee DeefOekeâ ueieeveer heÌ[leer nw~ hejbleg
mecebpeve #ecelee ueieeves keâer Yeer Skeâ meercee nesleer nw~ Ùeefo Jemleg keâes ves$e kesâ yengle DeefOekeâ
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efvekeâš ueeÙee peeS lees Jen mhe<š efoKeeF& veneR osieer~ Jen efvekeâšlece efyebog efpemes ves$e Deheveer
DeefOekeâlece mecebpeve #ecelee ueieekeâj mhe<š osKe mekeâlee nw, ves$e keâe ‘efvekeâš efyebog’ keânueelee
nw~ ves$e mes efvekeâš efyebog keâer otjer ‘mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer’ keânueeleer nw~ meeceevÙe ves$e
kesâ efueS Ùen otjer 25 mesceer nesleer nw~ Fmekesâ efJehejerle, Ùen otjmLe efyebog efpemes ves$e efyevee
mecebpeve #ecelee ueieeS mhe<š osKe mekeâlee nw, ves$e keâe ‘otj efyebog’ keânueelee nw~ meeceevÙe ves$e
kesâ efueS otj efyebog Deveble hej neslee nw~

heÇMve 3. efvekeâš Âef<š oes<e mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Fme oes<e kesâ keâejCe leLee efveJeejCe efueefKeS~
Gòej- efvekeâš Âef<š oes<e– Fme oes<e ceW ves$e efvekeâš keâer JemlegDeeW keâes lees mhe<š osKe mekeâlee nw hejbleg  

DeefOekeâ otjer hej jKeer Jemleg mhe<š efoKeeF& veneR osleer DeLee&led ves$e keâe otj efyebog Deveble hej ve
neskeâj keâce otjer hej Dee peelee nw~ Ùen oes<e 10 mes 16 Je<e& keâer DeeÙeg ceW neslee nw~ Dele:
mecebpeve #ecelee hetCe& nesves kesâ keâejCe ves$e keâe efvekeâš efyebog Yeer meeceevÙe ves$e kesâ efvekeâš efyebog
(25 mesceer) mes keâce otjer hej Dee peelee nw~

oes<e kesâ keâejCe– Fme oes<e kesâ oes keâejCe nes mekeâles nQ– 
(i) ves$e ueWme keâer Je›eâlee yeÌ{ peeS efpememes Gmekeâer heâeskeâme otjer keâce nes peeS~

(ii) ves$e ueWme Deewj jsefšvee kesâ yeerÛe keâer otjer yeÌ{ peeS DeLee&led ves$e kesâ ieesues keâe JÙeeme yeÌ{
peeS~ leye Deveble mes Ûeueves Jeeueer efkeâjCeW ves$e ceW DeheJeefle&le neskeâj yepeeÙe jsefšvee R hej 
efceueves kesâ jsefšvee mes henues ner Skeâ efyebog C hej efceue peeleer nQ~ Dele: Deveble (otj) hej 
jKeer Jemleg mhe<š efoKeeF& veneR osleer~

efveJeejCe– efvekeâš Âef<š oes<e ceW ves$e keâe otj efyebog F Deveble mes keâce otjer hej Ssmeer efmLeefle ceW
neslee nw peneB mes Ûeueves Jeeueer efkeâjCeW efyevee mecebpeve #ecelee ueieeS jsefšvee hej efceueleer nQ~
Dele: Fme oes<e keâes otj keâjves kesâ efueS Skeâ Ssmes DeJeleue ueWme kesâ ÛeMces keâe GheÙeesie efkeâÙee
peelee nw efpememes efkeâ Deveble hej jKeer Jemleg mes Ûeueves Jeeueer efkeâjCeW Fme ueWme mes efvekeâueves hej
ves$e kesâ otj efyebog F mes Ûeueer ngF& Øeleerle neW~ leye Ùes efkeâjCeW ves$e ceW DeheJeefle&le neskeâj jsefšvee R
hej efceueleer nQ~ peneB Jemleg keâe mhe<š Øeefleefyebye yeve peelee nw~ Fme Øekeâej ves$e keâes Jemleg mhe<š
efoKeeF& osves ueieleer nw~

heÇMve 4. otj Âef<š mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Fme oes<e kesâ keâejCe leLee efveJeejCe efueefKeS~
Gòej- otj Âef<š oes<e– Fme oes<e mes Ùegkeäle ves$e Éeje ceveg<Ùe keâes otj keâer JemlegSB lees mhe<š efoKeeF&

osleer nQ, hejbleg heeme keâer JemlegSB mhe<š efoKeeF& veneR osleer nQ DeLee&led ves$e keâe efvekeâš efyebog 25
mesceer mes DeefOekeâ otj nes peelee nw~ Dele: Ssmes JÙeefkeäle keâes heÌ{ves kesâ efueS hegmlekeâ 25 mesceer mes
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DeefOekeâ otj jKeveer heÌ[leer nw~ Fme oes<e mes meceerhe keâer Jemleg keâe Øeefleefyebye Âef<š hešue hej ve
yevekeâj Gmekesâ heerÚs yevelee nw~

otj Âef<š oes<e kesâ keâejCe– otj Âef<š oes<e oes keâejCeeW mes Glhevve nes mekeâlee nw–
(i) ves$e ieesuekeâ keâe kegâÚ Ûeheše nes peevee DeLee&led ves$e ceW ueWme leLee jsefšvee kesâ yeerÛe keâer

otjer meeceevÙe mes keâce nes peeleer nw~
(ii) ves$e keâer mecebpeve #ecelee keâe keâce nes peevee Ùee hetCe&le:ve<š nes peevee~ Fme oes<e kesâ

keâejCe Deveble keâer Jemleg keâe Øeefleefyebye jsefšvee hej ve yevekeâj Gmekesâ heerÚs yevelee nw
DeLee&led Deveble mes Ûeueves Jeeueer meceeblej efkeâjCeW ves$e ceW DeheJeefle&le neskeâj jsefšvee R hej
efceueves kesâ mLeeve hej, jsefšvee kesâ heerÚs efyebog C hej efceueleer nw~ Fme keâejCe heeme keâer
JemlegSB mhe<š efoKeeF& veneR osleer nQ~

otj Âef<š oes<e keâe efveJeejCe– Fme oes<e keâes otj keâjves kesâ efueS Skeâ Ssmes Gòeue ueWme kesâ
ÛeMceW keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw efkeâ oesef<ele ves$e mes 25 mesceer keâer otjer hej jKeer Jemleg mes
Ûeueer efkeâjCeW Fme ueWme mes efvekeâueves hej ves$e kesâ efvekeâš efyebog N mes Deeleer ngF& Øeleerle neW, leye
Ùes efkeâjCeW ves$e ceW DeheJeefle&le neskeâj jsefšvee hej efceue peeleer nQ~ Dele: ves$e keâes Jemleg mhe<š
efoKeeF& osves ueieleer nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. ves$e ueWme kesâ yeejs ceW mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- ves$e ueWme– DeeFefjme kesâ "erkeâ heerÚs heejoMeea Gòekeâ keâe yevee efÉ-Gòeue ueWme neslee nw, efpemes

ves$e ueWme keânles nQ~ ves$e ueWme kesâ efheÚues Yeeie keâer Je›eâlee ef$epÙee Úesšer leLee Deieues Yeeie keâer
Je›eâlee ef$epÙee yeÌ[er nesleer nw~ Ùen Deveskeâ hejleeW mes efceuekeâj yevee neslee nw, efpemekesâ
DeheJele&veebkeâ yeenj mes Deboj keâer Deesj yeÌ{les peeles nQ leLee ceeOÙe DeheJele&veebkeâ ueieYeie 1.44
neslee nw~ ves$e ueWme Deheves ner mLeeve hej ceeBmehesefMeÙeeW kesâ mLeeve hej efškeâe jnlee nw~
ceeBmehesefMeÙeeW Éeje ueWme hej DeefOekeâ DeLeJee keâce oyeeJe [euekeâj ueWme keâer Je›eâlee ef$epÙeeDeeW
keâes yeouee pee mekeâlee nw, efpememes ueWme keâer heâeskeâme otjer yeoue peeleer nw Deewj ueWme Éeje otj
SJeb heeme Jeeueer JemlegDeeW keâe Øeefleefyebye jsefšvee hej yeve peelee nw~ Fme Øekeâej nce otj SJeb heeme
Jeeueer efmLele JemlegDeeW keâes osKe mekeâles nQ~
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heÇMve 2. ves$e ob[ Je Mebkegâ keâe mebef#ehle JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ves$e ob[ Je Mebkegâ– ves$e ueWme Jemleg keâe Øeefleefyebye jsefšvee hej yeveelee nw~ jsefšvee ceW oes Øekeâej kesâ 

ØekeâeMe «eener(mebJesoer) mesueeW(keâesefMekeâeSB) keâer yengle yeÌ[er cee$ee nesleer nw, efpeveceW Skeâ Øekeâej 
kesâ mesueeW keâe Deekeâej ob[ekeâej neslee nw, Fve mesueeW keâes ves$e ob[ keânles nQ leLee otmejs Øekeâej
kesâ mesueeW keâe Deekeâej Mebkegâ keâer YeeBefle neslee nw, Fve mesueeW keâes ves$e Mebkegâ keânles nQ~ Fve mesueeW
keâer mebKÙee ueeKeeW keâjesÌ[eW ceW nesleer nw leLee Ùes jsefšvee hej hewâues jnles nQ~ peye ØekeâeMe Øeefleefyebye 
yeveves kesâ efueS jsefšvee hej heÌ[lee nw, lees Ùes mesue ØekeâeMe efmeieveue keâes efJeÅegle efmeieveue ceW
yeoue osles nQ~ jsefšvee leLee ceefmle<keâ kesâ yeerÛe vemeW nesleer nQ, efpevnW ØekeâeefMekeâ vemeW keânles nQ~
FvneR vemeeW kesâ Éeje jsefšvee hej yevee Øeefleefyebye ceefmle<keâ lekeâ hengBÛelee nw~ jsefšvee hej Jemleg keâe
Guše Øeefleefyebye yevelee nw, ceefmle<keâ Gme Øeefleefyebye keâes meerOee DevegYeJe keâjlee nw~
ob[ mesue cevo ØekeâeMe keâer leer›elee kesâ efueS meg«eener nesles nQ leLee Mebkegâ mesue leer›e ØekeâeMe ceW
efJeefYevve jbieeW kesâ efueS meg«eener nesles nQ~ FmeefueS cevo ØekeâeMe ceW Jemleg ob[ mesueeW kesâ keâejCe
efoKeeF& osleer nw peyeefkeâ Jemleg kesâ efJeefYevve jbie, Fve Mebkegâ mesueeW kesâ keâejCe efoKeeF& osles nQ~

heÇMve 3. Âef<š oes<e efkeâmes keânles nQ? Ùes efkeâleves Øekeâej kesâ nesles nQ? Fvekesâ veece efueefKeS~
Gòej- Âef<š oes<e– peye ves$e ceW Øeefleefyebye jsefšvee kesâ Deeies Ùee heerÚs yevelee nw leye Jemleg mhe<š vepej

veneR Deeleer~ Ùen efmLeefle leye Glhevve nesleer nw peye ves$e keâer mecebpeve #ecelee Øeefleefyebye keâes
jsefšvee hej yeveeves kesâ efueS keâce nes peeleer nw Ùee hetCe&le: meceehle nes peeleer nw~ Fmeer keâes Âef<š
oes<e keânles nQ~
Øekeâej– Âef<š oes<e efvecveefueefKele Ûeej Øekeâej kesâ nesles nQ–
(i) efvekeâš Âef<š oes<e, (ii)  otj Âef<š oes<e,

(iii) peje otjoefMe&lee, (iv)  Âef<š Jew<ecÙe Ùee Deefyebogkeâlee~

heÇMve 4. peje otjÂef<šlee keäÙee nw?
Gòej- peje otjÂef<šlee– DeeÙeg ceW Je=efæ nesves kesâ meeLe-meeLe ceeveJe ves$e keâer mecebpeve #ecelee Ieš

peeleer nw~ DeefOekeâebMe JÙeefkeäleÙeeW keâe efvekeâš efyebog otj nš peelee nw~ Ssmes JÙeefkeäleÙeeW keâer efvekeâš
keâer Âef<š keâcepeesj nes peeleer nw~ Fme oes<e keâes peje otjo=ef<šlee keânles nQ~ Ùen ceeBmehesefMeÙeeW kesâ
ogye&ue nesves leLee ves$e ueWme kesâ ueÛeeruesheve ceW keâceer Dee peeves kesâ keâejCe Glhevve neslee nw~

heÇMve 5. Deefyebogkeâlee efkeâme Øekeâej keâe Âef<š oes<e nw?
Gòej- Deefyebogkeâlee– Fme oes<e mes heerefÌ[le JÙeefkeäle DeeBKe mes efkeâmeer otjer hej jKeer ngF& Jemleg Ùee lees

#eweflepe efoMee ceW Ùee GOJe& efoMee ceW OegBOeueer efoKeeF& osleer nw~ Fme oes<e keâe cegKÙe keâejCe
keâe@efve&Ùee keâe hetCe&le: ieesueerÙe ve nesvee nw efpemekeâe DeLe& nw efkeâ keâe@efve&Ùee kesâ Skeâ leue ceW Gmekeâer
Je›eâlee DeefOekeâ leLee otmejs leue ceW keâce nes peeleer nw~

heÇMve 6. JeCeeËOelee Âef<š oes<e hej ØekeâeMe [eefueS~
Gòej- JeCeeËOelee Âef<š oes<e– JeCeeËOelee Ssmee oes<e neslee nw efpemekesâ keâejCe ceveg<Ùe kegâÚ efveefMÛele

jbieeW ceW Deblej veneR keâj heelee~ JeCeeËOelee kesâ ves$eeW ceW Gve Mebkegâ mesueeW keâer keâceer nesleer nw pees jbieeW 
kesâ efueS meg«eener nesles nQ~ Ùen oes<e Skeâ DeevegJebefMekeâ oes<e nw pees pevcepeele neslee nw leLee
Fmekeâe keâesF& GheÛeej Yeer veneR nw~ efpeve JÙeefkeäleÙeeW ceW Ùen oes<e neslee nw, Jes meeceevÙele: osKe lees 
"erkeâ mekeâles nQ hejbleg Ùes efJeefYevve jbieeW ceW Deblej veneR keâj mekeâles~

� Deefle ueIegGòejerÙe ØeMve

  Deefle ueIegGòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 72 hej osefKeS~
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� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. Skeâ efvekeâš Âef<š oes<e Jeeuee ceveg<Ùe Deheveer DeeBKe mes 30 mesceer mes DeefOekeâ otj keâer
JemlegDeeW keâes mhe<š veneR osKe heelee~ Deveble hej efmLele efkeâmeer Jemleg keâes osKeves kesâ efueS
Deheveer heâeskeâme otjer kesâ efkeâme Øekeâej kesâ ueWme keâer DeeJeMÙekeâlee nesieer? 
[mebkesâle– u = −∞, v = −30 mesceer~]

nue: u = −∞, v = −30 mesceer,    f = ?

met$e-        
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒                
1 1

30

1

f
= − −

−∞
 

⇒      
1 1

30f
= −

      f = −30 mesceer
Q  f   keâe ceeve $e+Ceelcekeâ nw Dele: Gmes DeJeleue ueWme GheÙeesie keâjvee ÛeeefnS~      Gòej

heÇMve 2. efvekeâš Âef<š oes<e mes heerefÌ[le Skeâ JÙeefkeäle DeefOekeâlece 2 ceeršj keâer otjer lekeâ osKe mekeâlee 
nw~ Gmekeâes mener Âef<š kesâ efueS efkeâme Øeke=âefle Je efkeâleveer #ecelee keâe ueWme ØeÙegkeäle keâjvee
ÛeeefnS?

nue: v = −2 ceeršj, u = −∞

met$e-       
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒      
1 1

2

1

f
= − −

−∞
 

⇒      
1 1

2f
= −

      f = −2 ceeršj

     #ecelee, P
f

= = − = −1 1

2
05.  [eÙeeshšj

Q  f  keâe ceeve $e+Ceelcekeâ nw Dele: JÙeefkeäle keâes DeJeleue ueWme keâe GheÙeesie keâjvee
ÛeeefnS SJeb ueWme keâer #ecelee 0.5 [eÙeeshšj nesieer~                                        Gòej

heÇMve 3. Skeâ efvekeâš Âef<š oes<e Jeeuee ceveg<Ùe Deheveer DeeBKe mes 1 ceeršj otj keâer JemlegDeeW keâes
mhe<š veneR osKe mekeâlee~ Deveble hej efmLele efkeâmeer Jemleg keâes osKeves kesâ efueS efkeâleveer
heâeskeâme otjer Je #ecelee Jeeues ueWme keâer DeeJeMÙekeâlee nesieer?

 nue: u = −∞,   v = −1 ceeršj,  f = ?

met$e–        
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒       
1 1

1

1

f
=

−
−

−∞
 

⇒      
1 1

1f
=

−
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      f = −1 ceeršj

           ueWme keâer #ecelee, P
f

= =
−

= −1 1

1
1  [eÙeeshšj                    Gòej

heÇMve 4. efvekeâš Âef<š oes<e mes heerefÌ[le Skeâ JÙeefkeäle DeefOekeâ mes DeefOekeâ 10 ceeršj keâer otjer lekeâ
osKe mekeâlee nw~ mener Âef<š kesâ efueS efkeâme #ecelee SJeb Øeke=âefle keâe ueWme ØeÙegkeäle keâjvee
nesiee? mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer 25 mesceer nw~

nue: u = −∞, v = −10 ceeršj = − ×10 100 mesceer = −1000 mesceer

met$e-                             
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒                        
1 1

1000

1

f
= − −

∞
 

⇒      
1 1

1000f
= −

                        f = −1000 mesceer = −10 ceeršj
Dele: DeJeleue ueWme ØeÙeesie ceW uesvee ÛeeefnS~

           ueWme keâer #ecelee, P
f

= = − = −1 1

10
0.1 [eÙeeshšj               Gòej

heÇMve 5. Skeâ JÙeefkeäle Deheveer DeeBKe mes 70 mesceer mes keâce otjer hej jKeer Jemleg keâes mhe<š veneR osKe
heelee nw~ Fme JÙeefkeäle keâer DeeBKe ceW efkeâme Øekeâej keâe oes<e nw? Fme oes<e efveJeejCe kesâ efueS
efkeâme Øekeâej keâe leLee efkeâleveer heâeskeâme otjer kesâ ueWme keâe ØeÙeesie keâjvee ÛeeefnS?

nue: Fme JÙeefkeäle keâer DeeBKe ceW otj Âef<š oes<e nw~ Fme oes<e kesâ efveJeejCe kesâ efueS Gòeue ueWme keâe
ØeÙeesie keâjvee ÛeeefnS~
u = −25 mesceer, v = −70 mesceer, f = ?

met$e-       
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒                   
1 1

70

1

25f
=

−
−

−
 ⇒ 

1 1

70

1

25f
= − +

⇒                   
1 5 14

350f
= − +

 

⇒      
1 9

350f
=

     f = =350

9
38.9 mesceer

Dele:             heâeskeâme otjer,  f = 38 9.  mesceer                                          Gòej

heÇMve 6. Skeâ otj Âef<š oes<e Jeeuee ceveg<Ùe Deheveer DeeBKe mes 50 mesceer mes DeefOekeâ otjer hej jKeer
JemlegDeeW keâes ner osKe mekeâlee nw~ Gme ueWme keâer heâeskeâme otjer Je #ecelee %eele keâerefpeS,
efpemekesâ Éeje Jen 25 mesceer hej efmLele Skeâ hegmlekeâ keâes heÌ{ mekesâ~

nue: u = −25 mesceer, v = −50 mesceer, f = ?, P = ?
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met$e-        
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒       
1 1

50

1

25f
=

−
−

−
 ⇒ 

1 1

50

1

25f
= − +

⇒      
1 1 2

50

1

50f
= − + =

      f = 50 mesceer

           ueWme keâer #ecelee, P
f

= = =100 100

50
2 [eÙeeshšj                 Gòej

heÇMve 7. Skeâ otj Âef<š oes<e mes heerefÌ[le JÙeefkeäle keâce mes keâce 40 mesceer keâer otjer lekeâ osKe mekeâlee
nw~  Fme JÙeefkeäle kesâ Âef<š oes<e efveJeejCe nsleg ÛeMceW ceW ØeÙegkeäle ueWme keâer heâeskeâme otjer %eele
keâerefpeS~

nue: u = −25 mesceer, v = −40 mesceer, f = ?

 met$e-                              
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒     
1 1

40

1

25f
=

−
−

−
  ⇒  

1 1

40

1

25f
= − +

⇒      
1 5 8

200

3

200f
= − + =

                            f = =200

3
6667.  mesceer

Dele: Gòeue ueWme keâer heâeskeâme otjer, f = 66 67.  mesceer                                   Gòej
heÇMve 8. Skeâ efvekeâš Âef<š oes<e Jeeuee JÙeefkeäle 15 mesceer otj efmLele hegmlekeâ keâes heÌ{ mekeâlee nw~

hegmlekeâ keâes 25 mesceer otj jKekeâj heÌ{ves kesâ efueS Gmes kewâmee Deewj efkeâleveer heâeskeâme otjer keâe 
ueWme Deheves ÛeMces ceW ØeÙegkeäle keâjvee heÌ[siee?

nue: u = −25 mesceer, v = −15 mesceer, f = ?

met$e-      
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒     
1 1

15

1

25f
=

−
−

−
 ⇒ 

1 1

15

1

25f
= − +

⇒     
1 5 3

75

2

75f
= − + = −

      f = − = −75

2
375.  mesceer

Dele: JÙeefkeäle keâes 37.5 mesceer heâeskeâme otjer Jeeues DeJeleue ueWme keâer DeeJeMÙekeâlee nesieer~ 
Gòej

heÇMve 9. Skeâ JÙeefkeäle 20 mesceer otjer hej jKeer hegmlekeâ heÌ{ mekeâlee nw~ Ùeefo hegmlekeâ keâes 30 mesceer otj 
jKe efoÙee peeS lees JÙeefkeäle keâes ÛeMcee ØeÙegkeäle keâjvee heÌ[siee~ ieCevee keâerefpeS–

(a)  ØeÙegkeäle ueWme keâer heâeskeâme otjer,  (b) ØeÙegkeäle ueWme keâe Øekeâej~
nue: (a) u = −30 mesceer, v = −20 mesceer, f = ?
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met$e-       
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒      
1 1

20

1

30f
=

−
−

−
  ⇒ 

1 1

20

1

30f
= − +

⇒      
1 3 2

60

1

60f
= − + = −

     f = −60 mesceer
(b) ÛetBefkeâ heâeskeâme otjer $e+Ceelcekeâ nw; Dele: ØeÙegkeäle ueWme DeJeleue ueWme nesiee~    Gòej

heÇMve 10. Skeâ efvekeâš Âef<š oes<e Jeeuee JÙeefkeäle Deheveer DeeBKe mes 75 mesceer mes DeefOekeâ otj keâer Jemleg 
mhe<š veneR osKe heelee nw~ otj keâer JemlegDeeW keâes osKeves kesâ efueS Gmes efkeâme Øekeâej kesâ leLee
efkeâme heâeskeâme otjer kesâ ueWme keâer DeeJeMÙekeâlee nesieer?

nue: u = −∞, v = −75 mesceer,   f = ?

 met$e-                         
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒                
1 1

75

1

f
=

−
−

∞
 

⇒     
1 1

75f
=

−
  ⇒ f = −75 mesceer

Q   heâeskeâme otjer $e+Ceelcekeâ nw; Dele: DeJeleue ueWme ØeÙegkeäle nesiee~                  Gòej
heÇMve 11. efvekeâš Âef<š oes<e mes heerefÌ[le Skeâ JÙeefkeäle DeefOekeâlece 2.0 ceeršj keâer otjer lekeâ osKe

heelee nw~ Gmes šnueves kesâ efueS efkeâme Øeke=âefle Deewj efkeâleveer heâeskeâme otjer keâe ueWme ØeÙeseie
keâjvee nesiee?

nue: v = −2.0 ceeršj, u = −∞,  f = ?

met$e-        
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒      
1 1 1

f
=

−
−

∞2.0

⇒      
1 1

f
=

−2.0

      f = − 2.0 ceeršj
Q  f = −2 ceeršj nw; Dele: ueWme DeJeleue ueWme nesiee~                          Gòej

heÇMve 12. efvekeâš Âef<š mes heerefÌ[le Skeâ JÙeefkeäle DeefOekeâlece 2 ceeršj keâer otjer lekeâ osKe mekeâlee nw~
Gmekeâer mener Âef<š kesâ efueS efkeâme Øeke=âefle Je efkeâleveer heâeskeâme otjer keâe ueWme ØeÙeesie keâjvee
nesiee? mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer 0.25 ceeršj nw~

nue: u = −∞, f = ?, v = −2 ceeršj

met$e-        
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒      
1 1

2

1

f
=

−
−

−∞
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⇒      
1 1

2f
=

−

     f = −2 ceeršj
Q   heâeskeâme otjer $e+Ceelcekeâ nw; Dele: DeJeleue ueWme ØeÙeesie keâjvee ÛeeefnS~           Gòej

heÇMve 13. 200 mesceer keâer heâeskeâme otjer kesâ DeJeleue ueWme keâer #ecelee keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: f = −200 mesceer, P
f

= 100

       P =
−

= −100

200
0.5 [eÙeeshšj                            Gòej

heÇMve 14. efvekeâš Âef<š oes<e mes heerefÌ[le Skeâ JÙeefkeäle DeefOekeâlece 20 ceeršj keâer otjer lekeâ osKe
mekeâlee nw~ Gmekesâ Fme oes<e kesâ efveJeejCe nsleg efkeâme heâeskeâme otjer SJeb #ecelee keâe ueWme
ØeÙegkeäle keâjvee nesiee?

nue: v = −20 ceeršj, u = −∞, f = ?, P = ?

met$e-       
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒         
1 1

20

1

f
=

−
−

−∞
 

⇒      
1 1

20f
=

−

      f = −20 ceeršj

           ueWme keâer #ecelee,     P
f

= =
−

= −1 1

20
005.  [eÙeeshšj                 

Dele: ueWme keâer heâeskeâme otjer = −20 ceeršj leLee ueWme keâer #ecelee = −0.05 [eÙeeshšj nesieer~
Gòej

heÇMve 15. otj Âef<š oes<e mes heerefÌ[le Skeâ JÙeefkeäle keâce mes keâce 75 mesceer keâer otjer lekeâ osKe mekeâlee
nw~ Fme JÙeefkeäle kesâ Âef<š oes<e efveJeejCe nsleg ÛeMceW ceW efkeâme #ecelee keâe ueWme ØeÙegkeäle
keâjvee heÌ[siee?

nue: v = −75 mesceer, u = −25 mesceer, f = ?, P = ?

met$e-        
1 1 1

f v u
= −  mes

⇒                        
1 1

75

1

25f
=

−
−

−
 

⇒      
1 1 3

75

2

75f
= − + =   

⇒       f = =75

2
375.  mesceer

          #ecelee, P
f

= =100 100

37.5
 = 2.67 [eÙeeshšj                  Gòej
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heÇMve 16. Skeâ JÙeefkeäle Deheves ves$eeW mes 40 mesceer mes keâce otjer hej efmLele hegmlekeâ kesâ De#ejeW keâes mhe<š
veneR osKe mekeâlee nw~ Gmekeâer Âef<š ceW keâewve mee oes<e nw? Fme oes<e keâe efveJeejCe keâjves kesâ
efueS Gmes efkeâme Øekeâej keâe leLee efkeâleveer #ecelee kesâ ueWme keâe ØeÙeesie keâjvee nesiee?

nue: JÙeefkeäle keâes otj Âef<š oes<e nw~
v = −40 mesceer, u = −25 mesceer, f = ?, P = ?

met$e–        
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒      
1 1

40

1

25f
=

−
−

−
   

⇒     
1 1

40

1

25f
= − +

⇒       
1 5 8

200

3

200f
= − + =

 ⇒        f = 200

3
 mesceer

       #ecelee,     P
f

= = × =100 100 3

200
1.5 [eÙeeshšj                   Gòej

heÇMve 17. 37.5 mesceer heâeskeâme otjer kesâ DeJeleue ueWme keâer meneÙelee mes 25 mesceer otj jKeer hegmlekeâ
heÌ{ves Jeeues JÙeefkeäle keâer Âef<š ceW keâewve mee oes<e nesiee? Gmekeâer DeeBKe mes efkeâleveer otjer hej
Øeefleefyebye yevesiee? [mebkesâle– f = −37 5.  mesceer, u = −25 mesceer, v = ?]

nue: ÛetBefkeâ hegmlekeâ heÌ{ves kesâ efueS DeJeleue ueWme keâer DeeJeMÙekeâlee nw, FmeefueS efvekeâš Âef<š oes<e
nesiee~
f = −375.  mesceer, u = −25 mesceer, v = ?

met$e–        
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒        
1

375

1 1

25−
= −

−. v
 

⇒            
1 1

25

1

375v
= − −

.

      
1

v
= − − = −1.5 1

37.5

2.5

37.5

         v = − = −37.5

2.5
15 mesceer                                Gòej

heÇMve 18. Skeâ otj Âef<š oes<e Jeeues ceveg<Ùe keâe efvekeâš efyebog 150 mesceer hej nw~ Ùeefo Jen 25 mesceer hej 
jKeer hegmlekeâ keâes heÌ{vee Ûeenlee nw, lees Gmes kewâmee leLee efkeâleveer heâeskeâme otjer keâe ueWme
ueieevee nesiee? [mebkesâle– u = −25 mesceer, v = −150 mesceer]

nue: u = −25 mesceer, v = −150 mesceer, f = ?

met$e–        
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒      
1 1

150

1

25f
=

−
−

−
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 ⇒    
1 1

150

1

25f
= − +  

⇒      
1 1 6

150

5

150f
= − + =

     f = =150

5
30 mesceer

Dele: JÙeefkeäle keâes 30 mesceer heâeskeâme otjer Jeeues Gòeue ueWme keâe ØeÙeesie keâjvee heÌ[siee~       
Gòej

heÇMve 19. otj Âef<š oes<e mes heerefÌ[le Skeâ JÙeefkeäle DeefOekeâ mes DeefOekeâ 125 mesceer keâer otjer lekeâ ner
osKe mekeâlee nw~ mener Âef<š kesâ efueS Gmes efkeâme heâeskeâme otjer keâe Deewj keâewve mee ueWme
ØeÙegkeäle keâjvee ÛeeefnS? mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer 25 mesceer nw~ 




 mebkesâle– 

1 1 1

v u f
− =   ∴  

1

125

1

25

1−
−

=
f

 





nue: v = 125 mesceer, u = −25 mesceer, f = ?

met$e–        
1 1 1

f v u
= −   mes

⇒     
1 1

125

1

25f
= −

−
 

⇒     
1 1

125

1

25f
= +

⇒      
1 1 5

125

6

125f
= + =   

⇒    f = =125

6
208.  mesceer

Q  heâeskeâme otjer Oeveelcekeâ nw; Dele: Gòeue ueWme ØeÙeesie nesiee~                                 Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. efkeâmeer Âef<š oes<e mes heerefÌ[le ceveg<Ùe kesâ ueWme keâer heâeskeâme otjer keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej– efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. mebÙegkeäle met#ceoMeea ceW Øeefleefyebye yeveves keâe efkeâjCe DeejsKe ØeoefMe&le keâerefpeS~ mebÙegkeäle
met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee keâe met$e efueefKeS peyeefkeâ Debeflece Øeefleefyebye Deveble hej
yevelee nw~

Gòej-

mebÙegkeäle met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee– Ùeefo Debeflece Øeefleefyebye Deveble hej yeves, lees mebÙegkeäle 
met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee

 m
v

u

D

fe

= − ×0

0

0

peneB u0 = DeefYeÂMÙekeâ ueWme mes Jemleg keâer otjer
v0 = DeefYeÂMÙekeâ ueWme mes ØeLece Øeefleefyebye ( )A B1 1  keâer otjer
fe = vesef$ekeâe ueWme keâer heâeskeâme otjer~

mhe<š nw efkeâ mebÙegkeäle met#ceoMeea keâer DeefOekeâ DeeJeOe&ve #ecelee kesâ efueS vesef$ekeâe keâer heâeskeâme
otjer fe  keâce nesveer ÛeeefnS~

heÇMve 2. mebÙegkeäle meg#ceoMeea keâe efkeâjCe DeejsKe yeveeFS, peyeefkeâ Øeefleefyebye mhe<š Âef<š keâer
vÙetvelece otjer hej yevelee nes~

Gòej- efÛe$e kesâ efueS ØeMve-1 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 3. mebÙegkeäle met#ceoMeea keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~ Fmekeâer jÛevee leLee keâeÙe&efJeefOe keâe
JeCe&ve keâerefpeS~ mJeÛÚ efkeâjCe DeejsKe KeeRÛekeâj FmeceW Øeefleefyebye keâe yevevee ØeoefMe&le
keâerefpeS~

ØekeâeefMekeâ Ùeb$e- met#ceoMeea
 SJeb otjoMeea

5

F1

L1

F2

A1

B1

L2

A

A2

B

u0

DB2

u0

oLrq

vfHkn`';d
usf=kdk

vk¡[k

çfrfcac

v0

F'2F'1



Gòej- mebÙegkeäle met#ceoMeea– mebÙegkeäle met#ceoMeea Éeje DelÙeefOekeâ Úesšer JemlegDeeW kesâ yeÌ[s Øeefleefyebye
osKes peeles nQ~ Fmekeâer DeeJeOe&ve #ecelee, mejue met#ceoMeea keâer leguevee ceW yengle DeefOekeâ nesleer
nw~
jÛevee– FmeceW Oeeleg keâer Skeâ yesueveekeâej veueer kesâ Skeâ efmejs hej Úesšer heâeskeâme otjer leLee
Úesšs Éejkeâ keâe Gòeue ueWme ueiee neslee nw, efpemes DeefYeÂMÙekeâ ueWme L1 keânles nQ~ veueer kesâ
otmejs efmejs hej Skeâ DevÙe ÛeewÌ[er veueer ueieer nesleer nw, efpemekesâ yeenjer efmejs hej DeefYeÂMÙekeâ
keâer Dehes#ee DeefOekeâ heâeskeâme otjer leLee Éejkeâ Jeeuee Skeâ otmeje Gòeue ueWme ueiee neslee nw,
efpemes vesef$ekeâe ueWme L2 keânles nQ~
DeefYeÂMÙekeâ leLee vesef$ekeâe oesveeW uesmeeW keâe cegKÙe De#e keâe Skeâ ner neslee nw~ Skeâ veueer keâes
otmejer keâer Dehes#ee Deeies-heerÚs efKemekeâekeâj Fve ueWmeeW kesâ yeerÛe keâer otjer yeoueer pee mekeâleer nw~
efÛe$e kesâ efueS ØeMve-1 keâe Gòej osKeW~
Øeefleefyebye keâe yevevee–  ceevee AB Skeâ yengle Úesšer Jemleg nw, pees DeefYeÂMÙekeâ ueWme kesâ ØeLece 
heâeskeâme F1 mes kegâÚ yeenj jKeer nw~ DeefYeÂMÙekeâ ueWme Éeje AB keâe Øeefleefyebye A B1 1 yevelee
nw, pees efkeâ JeemleefJekeâ, Guše leLee yeÌ[e yevelee nw~ Øeefleefyebye A B1 1 keâer efmLeefle vesef$ekeâe ueWme
leLee Fmekesâ ØeLece heâeskeâme F2 kesâ yeerÛe ceW nQ~ Øeefleefyebye A B1 1 ueWme vesef$ekeâe kesâ efueS Jemleg
keâe keâeÙe& keâjlee nw~ ueWme vesef$ekeâe Fmekeâe Øeefleefyebye A B2 2 yeveelee nw, pees efkeâ DeeYeemeer leLee 
A B1 1 mes yengle yeÌ[e neslee nw~
DeefYeÂMÙekeâ ueWme mes Jemleg keâer otjer [ ]u0  keâes Ssmee mecebefpele efkeâÙee peelee nw efkeâ Debeflece
Øeefleefyebye A B2 2 ves$e ueWme mes mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer [ ]D  hej yeves~

heÇMve 4. mebÙegkeäle met#ceoMeea keâe efkeâjCe DeejsKe Éeje JeCe&ve keâerefpeS~ Fmekeâer DeeJeOe&ve #ecelee
keâe met$e efueefKeS~ Fmes efkeâme Øekeâej yeÌ{e mekeâles nQ?

Gòej- efÛe$e kesâ efueS ØeMve-1 keâe Gòej osKeW~
mebÙegkeäle met#ceoMeea kesâ efkeâjCe DeejsKe Éeje JeCe&ve kesâ efueS ØeMve-3 keâe Gòej efueefKeS~
mebÙegkeäle met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee– Ùeefo DeeefKejer Øeefleefyebye mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece 
otjer D hej yevelee nw, lees DeeJeOe&ve #ecelee

m
v

u

D

fe

= − +










0

0

01

Ùeefo Debeflece Øeefleefyebye Deveble hej yeves, lees mebÙegkeäle met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee

m
v

u

D

fe

= − ×0

0

0

peneB u0 = DeefYeÂMÙekeâ ueWme mes Jemleg keâer otjer
v0 = DeefYeÂMÙekeâ ueWme mes ØeLece Øeefleefyebye ( )A B1 1  keâer otjer
fe = vesef$ekeâe ueWme keâer heâeskeâme otjer~

mebÙegkeäle met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee vesef$ekeâe keâer heâeskeâme otjer fe keâce keâjkesâ yeÌ{eF& pee
mekeâleer nw~

heÇMve 5. KeieesueerÙe otjoMeea ceW DeefYeÂMÙekeâ leLee DeefYeves$e ueWme efkeâme Øekeâej kesâ nesles nQ? GveceW
mes efkeâmekeâer heâeskeâme otjer DeefOekeâ nesleer nw?

Gòej- KeieesueerÙe otjoMeea ceW Oeeleg keâer Skeâ uebyeer yesueveekeâej veueer nesleer nw efpemekesâ Skeâ efmejs hej
yeÌ[er heâeskeâme otjer leLee yeÌ[s Éejkeâ keâe Gòeue ueWme ueiee neslee nw~ Fmes ‘DeefYeÂMÙekeâ ueWme’
keânles nQ~ veueer kesâ otmejs efmejs hej Skeâ DevÙe Úesšer veueer efheâš nesleer nw pees oblegj-ob[-Ûe›eâ
JÙeJemLee Éeje yeÌ[er veueer ceW Deeies heerÚs efKemekeâeF& pee mekeâleer nw~ Úesšer veueer kesâ yeenjer efmejs 
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hej Skeâ Úesšer heâeskeâme otjer keâe ueWme ueiee jnlee nw efpemes DeefYeves$e Ùee vesef$ekeâe ueWme keânles
nQ~ Fmekesâ heâeskeâme hej ›eâe@me leej ueies jnles nQ~
otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee yeÌ{eves kesâ efueS DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer heâeskeâme otjer f0 yeÌ[er
leLee vesef$ekeâe ueWme keâer heâeskeâme otjer fe  Úesšer nesveer ÛeeefnS~ ÛetBefkeâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâe
Éejkeâ leue Je heâeskeâme DeefOekeâ neslee nw efpeme keâejCe Øeefleefyebye keâes yeÌ[e Je mhe<š osKee pee
mekeâlee nw~

heÇMve 6. KeieesueerÙe otjoMeea ceW DeefYeÂMÙekeâ keâe Éejkeâ yeÌ[e jKee peelee nw~ Fmekeâe keâejCe
yeleeFS~

Gòej- KeieesueerÙe otjoMeea Ùeb$e otj efmLele JemlegDeeW pewmeW Ûebõcee, leejW FlÙeeefo keâes yeÌ[e Je mhe<š
osKeves kesâ keâece Deelee nw~ 
FmeceW Oeeleg keâer Skeâ uebyeer yesueveekeâej veueer nesleer nw efpemekesâ Skeâ efmejs hej yeÌ[er heâeskeâme otjer
leLee yeÌ[s Éejkeâ keâe Gòeue ueWme ueiee neslee nw~ Fmes ‘DeefYeÂMÙekeâ ueWme’ keânles nQ~ veueer kesâ
otmejs efmejs hej Skeâ DevÙe Úesšer veueer efheâš nesleer nw pees oblegj-ob[-Ûe›eâ JÙeJemLee Éeje yeÌ[er 
veueer ceW Deeies heerÚs efKemekeâeF& pee mekeâleer nw~ Úesšer veueer kesâ yeenjer efmejs hej Skeâ Úesšer
heâeskeâme otjer keâe ueWme ueiee neslee nw efpemes ‘vesef$ekeâe’ DeLeJee ‘DeefYeves$e ueWme’ keânles nQ~ Fmekesâ 
heâeskeâme hej ›eâe@me leej ueies jnles nQ~ 
meyemes henues vesef$ekeâe keâes Deeies-heerÚs efKemekeâe keâj ›eâe@me-leej hej heâeskeâme keâj uesles nQ~ efheâj 
efpeme Jemleg keâes osKevee nes Gmekeâer Deesj DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâes keâj osles nQ~ Deye oblegj-
ob[-Ûe›eâ JÙeJemLee Éeje DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer ›eâe@me-leej mes otjer Fme Øekeâej meceeÙeesefpele
keâjles nQ efkeâ Jemleg kesâ Øeefleefyebye leLee ›eâe@me-leej ceW uebyeve ve jns~ Fme efmLeefle ceW Jemleg keâe
mhe<š Øeefleefyebye efoKeeF& osiee~

otjoMeea kesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâe Éejkeâ DeefOekeâ yeÌ[e uesles nQ efpememes efkeâ Jen keâeheâer ØekeâeMe 
Skeâef$ele keâj mekesâ leLee Øeefleefyebye Ûecekeâeruee yeveW SJeb Jemleg Deveble hej jKeer nesleer nw efpememes
Éejkeâ keâe leue ueWme iegpejleer efkeâjCeeW keâes Øeefleefyebye kesâ ¤he ceW mhe<š Je yeÌ[e efoKeelee nw~

heÇMve 7. KeieesueerÙe otjoMeea keâer jÛevee SJeb keâeÙe&efJeefOe efkeâjCe DeejsKe keâer meneÙelee mes
mecePeeFS~

Gòej- KeieesueerÙe otjoMeea– Ùen ØekeâeefMekeâ Ùeb$e otj efmLele JemlegDeeW pewmes Ûebõcee, leejW, FlÙeeefo keâes
yeÌ[e Je mhe<š osKeves kesâ keâece Deelee nw~
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jÛevee– FmeceW Oeeleg keâer Skeâ uebyeer yesueveekeâej veueer nesleer nw efpemekesâ Skeâ efmejs hej yeÌ[er
heâeskeâme otjer leLee yeÌ[s Éejkeâ keâe Gòeue ueWme ueiee jnlee nw~ Fmes ‘DeefYeÂMÙekeâ ueWme’ keânles
nQ~ veueer kesâ otmejs efmejs hej Skeâ DevÙe Úesšer veueer efheâš nesleer nw pees oblegj-ob[-Ûe›eâ
JÙeJemLee Éeje yeÌ[er veueer ceW Deeies-heerÚs efKemekeâeF& pee mekeâleer nw~ Úesšer veueer kesâ yeenjer
efmejs hej Skeâ Úesšer heâeskeâme otjer keâe ueWme ueiee jnlee nw efpemes ‘vesef$ekeâe’ DeLeJee ‘DeefYeves$e
ueWme’ keânles nQ~ Fmekesâ heâeskeâme hej ›eâe@me-leej ueies jnles nQ~
meceeÙeespeve– meyemes henues vesef$ekeâe keâes Deeies-heerÚs efKemekeâe keâj ›eâe@me-leej hej heâeskeâme
keâj uesles nQ~ efheâj efpeme Jemleg keâes osKevee nes Gmekeâer Deesj DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâes keâj osles nQ~ 
Deye oblegj-obÌ[-Ûe›eâ JÙeJemLee Éeje DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer ›eâe@me-leej mes otjer Fme Øekeâej
meceeÙeesefpele keâjles nQ efkeâ Jemleg kesâ Øeefleefyebye leLee ›eâe@me-leej ceW uebyeve ve jns~ Fme efmLeefle ceW
Jemleg keâe mhe<š Øeefleefyebye efoKeeF& osiee~
efÛe$e kesâ efueS ØeMve-6 keâe Gòej osKes~
Øeefleefyebye keâe yevevee– efÛe$e ceW otjoMeea kesâ DeefYeÂMÙekeâ uesbme L1 leLee vesef$ekeâe L2 efoKeeS
ieS nQ~ AB Skeâ otj-efmLele Jemleg nw efpemekeâe efveÛeuee efmeje A otjoMeea keâer De#e hej nw~
Fmekesâ Thejer efmejs B mes Deeves Jeeueer efkeâjCeW Deeheme ceW meceeblej neWieer hejbleg  DeefYeÂMÙekeâ ueWme 
keâer cegKÙe De#e hej eflejÚer heÌ[sieer~ Dele: otj efmLele Jemleg AB keâe DeefYeÂMÙekeâ Éeje
JeemleefJekeâ, Guše leLee Úesše Øeefleefyebye A B1 1, DeefYeÂMÙekeâ ueWme L1 kesâ efÉleerÙe heâeskeâme F1

hej yevelee nw~ vesef$ekeâe L2 keâes Fme Øekeâej meceeÙeesefpele efkeâÙee peelee nw efkeâ Øeefleefyebye 
A B L1 1 2,  kesâ ØeLece heâeskeâme F2 kesâ Yeerlej heÌ[s~ vesef$ekeâe Éeje A B1 1 keâe DeeYeemeer, meerOee
leLee yeÌ[e Øeefleefyebye A B2 2 mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer leLee Deveble kesâ yeerÛe yevelee nw~ 
B2 keâer efmLeefle %eele keâjves kesâ efueS, B1 mes oes efyebogoej (.................) efkeâjCeW ueer ieF& nQ~
Skeâ efkeâjCe pees L2 kesâ ØekeâeefMele keWâõ ceW mes peeleer nw, meerOeer Ûeueer peeleer nw leLee otmejer
efkeâjCe pees cegKÙe De#e kesâ meceeblej ueer ieF& nQ~ L2 kesâ efÉleerÙe heâeskeâme ′F2 mes neskeâj peeleer nw~ 
Ùes efkeâjCeW heerÚs yeÌ{eves hej efyebog B2 hej efceueleer nw~
Ùeefo DeefYeÂMÙekeâ leLee vesef$ekeâe kesâ yeerÛe keâer otjer Fleveer nes efkeâ otjmLe Jemleg keâe DeefYeÂMÙekeâ 
ueWme Éeje yevee Øeefleefyebye A B1 1 , vesef$ekeâe kesâ ØeLece heâeskeâme F2 hej heÌ[s leye Debeflece Øeefleefyebye 
Deveble hej yevesiee, pees ßeeble ves$e Éeje mhe<š efoKeeF& osiee~
otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee– peye Debeflece Øeefleefyebye mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer D hej
yevelee nw, lees DeeJeOe&ve #ecelee

m
f

f

f

De

e= − +





0 1

peneB f0 DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer heâeskeâme otjer leLee fe  vesef$ekeâe keâer heâeskeâme otjer nw~
peye Debeflece Øeefleefyebye Deveble hej yevelee nw leye otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee

m
f

fe

= − 0

heÇMve 8. KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee kewâmes yeÌ{eF& pee mekeâleer nw?
Gòej- KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee– peye Debeflece Øeefleefyebye mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece

otjer D hej yevelee nw, lees DeeJeOe&ve #ecelee

m
f

f

f

De

e= − +





0 1

peneB f0 DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer heâeskeâme otjer leLee fe vesef$ekeâe keâer heâeskeâme otjer nw~ 
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peye Debeflece Øeefleefyebye Deveble hej yevelee nw leye otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee

m
f

fe

=
− 0

Fme DeJemLee ceW otjoMeea keâer uebyeeF& f fe0 +  nesleer nw~
Fve met$eeW mes mhe<š nw efkeâ otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee yeÌ{eves kesâ efueS DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer 
heâeskeâme otjer f0 yeÌ[er leLee vesef$ekeâe keâer heâeskeâme otjer fe  Úesšer nesveer ÛeeefnS~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. KeieesueerÙe otjoMeea keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~
Gòej- efÛe$e kesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve-6 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 2. KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee kesâ efueS met$e efueefKeS, peyeefkeâ Debeflece
Øeefleefyebye mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer hej yevelee nes~

Gòej- peye Debeflece Øeefleefyebye mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer D yevelee nw, lees DeeJeOe&ve #ecelee

m
f

f

f

De

e= − +





0 1

peneB f0 DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer heâeskeâme otjer leLee fe  vesef$ekeâe keâer heâeskeâme otjer nw~

heÇMve 3. KeieesueerÙe otjoMeea ceW DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâe Éejkeâ DeefOekeâ keäÙeeW efueÙee peelee nw?
Gòej- DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâe Éejkeâ yeÌ[e neslee nQ efpememes efkeâ Jen keâeheâer ØekeâeMe Skeâef$ele keâj mekesâ 

leLee Øeefleefyebye Ûecekeâeruee yeveW~ Ùeefo Jemleg Deveble hej jKeer nesleer nw efpememes Éejkeâ keâe leue
ueWme mes neskeâj iegpejves Jeeueer efkeâjCeeW keâes Øeefleefyebye kesâ ¤he ceW mhe<š Je yeÌ[e efoKeelee nw~
efpememes Jemleg mhe<š efoKeeF& osleer nw~

heÇMve 3. mebÙegkeäle met#ceoMeea SJeb KeieesueerÙe otjoMeea kesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWmeeW ceW oes Deblej efueefKeS~
Gòej- mebÙegkeäle met#ceoMeea SJeb KeieesueerÙe otjoMeea kesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWmeeW ceW Deblej–

›eâ0 meb0 mebÙegkeäle met#ceoMeea KeieesueerÙe otjoMeea

1. Fvekeâer meneÙelee mes DelÙeefOekeâ Úesšer
JemlegDeeW (pees DeeBKe mes efoKeeF& veneR
osleer) kesâ yengle yeÌ[s Øeefleefyebye osKes pee 
mekeâles nQ~

Fvekeâer meneÙelee mes DelÙeefOekeâ otj
efmLele JemlegDeeW pewmes Ûebõcee, «eÇn leLee
leejs Deeefo keâes yeÌ[e Je mhe<š osKee pee 
mekeâlee nw~

2. Fmekesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâe Éejkeâ
Úesše leLee heâeskeâme otjer keâce nesleer nw~

Fmekesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâe Éejkeâ
yeÌ[e leLee heâeskeâme otjer DeefOekeâ nesleer
nw~

heÇMve 5. KeieesueerÙe otjoMeea keâe GheÙeesie keâneB neslee nw? Fmekeâer jÛevee yeleeFS leLee DeeJeOe&ve
#ecelee kesâ efueS met$e Yeer efueefKeS~

Gòej- KeieesueerÙe otjoMeea keâe GheÙeesie DelÙeble otj efmLele JemlegDeeW pewmes– Ûebõcee, «en leLee leejs
FlÙeeefo keâes yeÌ[e Je mhe<š osKeves kesâ keâece Deelee nw~
jÛevee– FmeceW Oeeleg keâer Skeâ uebyeer yesueveekeâej veueer nesleer nw efpemekesâ Skeâ efmejs hej yeÌ[er
heâeskeâme otjer leLee yeÌ[s Éejkeâ keâe Gòeue ueWme ueiee neslee nw~ Fmes ‘DeefYeÂMÙekeâ ueWme’ keânles
nQ~ veueer kesâ otmejs efmejs hej Skeâ DevÙe Úesšer veueer efheâš nesleer nw pees oblegj-oC[-Ûe›eâ
JÙeJemLee Éeje yeÌ[er veueer ceW Deeies-heerÚs efKemekeâeF& pee mekeâleer nw~ Úesšer veueer kesâ yeenjer
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efmejs hej Skeâ Úesšer heâeskeâme otjer hej ueWme ueiee neslee nw efpemes ‘vesef$ekeâe’ Ùee ‘DeefYeves$e ueWme’
keânles nQ~ Fmekesâ heâeskeâme hej ›eâe@me-leej ueies nesles nQ~
Ùeefo Debeflece Øeefleefyebye mhe<š otjer keâer vÙetvelece otjer D hej yevelee nw, lees 

DeeJeOe&ve #ecelee m
f

f

f

De

e= − +





0 1

peneB f0 DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer heâeskeâme otjer leLee fe  vesef$ekeâe keâer heâeskeâme otjer nw~

Ùeefo Øeefleefyebye Deveble hej yevelee nw, lees DeeJeOe&ve #ecelee m
f

fe

=
− 0

heÇMve 6. 3, 4, 25 leLee 100 mesceer heâeskeâme otjer kesâ Ûeej Gòeue ueWme nw~ KeieesueerÙe otjoMeea kesâ
DeefYeÂMÙekeâ leLee vesef$ekeâe kesâ efueS efkeâme-efkeâme ueWme keâe GheÙeesie keâjves mes DeefOekeâlece 
DeeJeOe&ve #ecelee Øeehle nesieer?

Gòej- KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeefOekeâlece DeeJeOe&ve #ecelee kesâ efueS DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer heâeskeâme
otjer DeefOekeâlece leLee vesef$ekeâe ueWme keâer heâeskeâme otjer vÙetvelece nesveer ÛeeefnS~ Dele: 3, 4, 25
leLee 100 mesceer heâeskeâme otjer kesâ Ûeej Gòeue ueWme ceW 100 mesceer heâeskeâme otjer keâe
DeefYeÂMÙekeâ ueWme nesiee Je vÙetvelece heâeskeâme otjer 3 mesceer keâe vesef$ekeâe ueWme nesvee ÛeeefnS~

heÇMve 7. mebÙegkeäle met#ceoMeea mes osKeves kesâ efueS Jemleg keâes keâneB jKee peelee nw Deewj Gmekesâ Éeje yeves 
ØeLece Je Debeflece Øeefleefyebye efkeâme Øekeâej SJeb Jemleg keâer Dehes#ee efkeâme Deekeâej kesâ nesles nQ?

Gòej- mebÙegkeäle met#ceoMeea mes osKeves kesâ efueS Jemleg keâes DeefYeÂMÙekeâ ueWme kesâ ØeLece heâeskeâme mes kegâÚ
yeenj jKee peelee nw Deewj Gmekesâ Éeje yevee ØeLece Øeefleefyebye JeemleefJekeâ Guše leLee yeÌ[e
yevelee nw leLee Debeflece Øeefleefyebye DeeYeemeer, Guše leLee yengle yeÌ[e neslee nw~

heÇMve 8. mejue met#ceoMeea mes osKeves kesâ efueS Jemleg keâer efmLeefle leLee mebÙegkeäle met#ceoMeea mes osKeves
kesâ efueS Jemleg keâer efmLeefle ceW keäÙee Deblej neslee nw leLee keäÙeeW?

Gòej- mejue met#ceoMeea mes osKeves kesâ efueS Jemleg keâes ueWme leLee ueWme kesâ heâeskeâme kesâ yeerÛe jKee peelee 
nw~ efpememes Gmekeâe Øeefleefyebye yeÌ[e, DeeYeemeer Deewj meerOee yevelee nw~ peyeefkeâ mebÙegkeäle met#ce-
oMeea mes osKeves kesâ efueS Jemleg keâes DeefYeÂMÙekeâ ueWme kesâ ØeLece heâeskeâme mes kegâÚ yeenj jKee
peelee nw efpememes Gmekeâe Øeefleefyebye Guše, DeeYeemeer Je Jemleg mes keâF& iegvee yeÌ[e yevelee nw~
keäÙeeWefkeâ mebÙegkeäle met#ceoMeea efkeâmeer Yeer Úesšer JemlegDeeW keâes keâF& iegvee yeÌ[e keâj osleer nQ SJeb
FmeceW oes Gòeue ueWme ueies nesles nQ~

heÇMve 9. KeieesueerÙe otjoMeea mes ØeLece leLee Debeflece ØeefleefyebyeeW keâer Øeke=âefle yeleeFS~ Debeflece
ØeefleefyebyeeW keâe Deekeâej, Jemleg keâe Deekeâej keâer leguevee ceW kewâmee neslee nw? KeieesueerÙe
otjoMeea keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~

Gòej- KeieesueerÙe otjoMeea mes ØeLece Øeefleefyebye keâer Øeke=âefle JeemleefJekeâ, Guše Deewj Úesše yevelee nw~
Debeflece Øeefleefyebye keâer efmLeefle DeeYeemeer, Guše leLee Jemleg mes yeÌ[e yevelee nw~ Debeflece Øeefleefyebye
keâe Deekeâej, Jemleg kesâ Deekeâej mes yengle DeefOekeâ yeÌ[e neslee nw~
efÛe$e Jesâ efueS ‘oerIe& GòejerÙe ØeMve’ Jesâ ØeMve-6 keâe Gòej osKeW~

� Deefle ueIegGòejerÙe ØeMve

  Deefle ueIegGòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 81 hej osefKeS~
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� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. Skeâ mebÙegkeäle otjoMeea kesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme leLee DeefYeves$e ueWme keâer heâeskeâme otefjÙeeB
›eâceMe: 1.2 mesceer Je 3.0 mesceer nQ~ Skeâ Jemleg keâes Ùeefo DeefYeÂMÙekeâ kesâ 1.25 mesceer keâer
otjer hej jKee peeS, lees Debeflece Øeefleefyebye  mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer hej yevelee nw~
met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee keâer ieCevee keâerefpeS~ 

mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer = 25 mesceer~ [ mebkesâle– v0 30=  mesceer ]
nue: f0 = 1.2  mesceer, fe  = 3.0 mesceer, u0 = −1.25 mesceer

v0 30=  mesceer (OÙeeve oW), D = 25 mesceer

      mebÙegkeäle met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee     m
v

u

D

fe

= − +










0

0

1

   = − +





30
1

25

31.25

m = − ×30 28

31.25
 = −224 Gòej

heÇMve 2. Skeâ KeieesueerÙe otjoMeea kesâ DeefYeÂMÙekeâ leLee DeefYeves$e ueWmeeW keâer heâeskeâme otefjÙeeB
›eâceMe: 120 mesceer leLee 8 mesceer nQ~ ßeeble ves$e kesâ efueS KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeeJeOe&ve
#ecelee %eele keâerefpeS~

nue: f0 120=  mesceer, fe = 8 mesceer, m = ?

ßeeble ves$e kesâ efueS KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee,

m
f

fe

=
−

= − = −0 120

8
15 Gòej

heÇMve 3. Skeâ KeieesueerÙe otjoMeea kesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme leLee DeefYeves$e uesmeeW keâer heâeskeâme otefjÙeeB
›eâceMe: 120 mesceer leLee 10 mesceer nQ~ ßeeble DeeBKe kesâ efueS, KeieesueerÙe otjoMeea keâer
DeeJeOe&ve #ecelee %eele keâerefpeS~

nue: f0 120=  mesceer, fe = 10 mesceer, m = ?

ßeeble ves$e kesâ efueS KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee,

m
f

fe

= − = − = −0 120

10
12 Gòej

heÇMve 4. Skeâ KeieesueerÙe otjoMeea kesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme leLee DeefYeves$e ueWmeeW keâer heâeskeâme otefjÙeeB
›eâceMe: 120 mesceer leLee 6 mesceer nQ~ ßeeble ves$e kesâ efueS otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee leLee 
Gmekeâer veueer keâer uebyeeF& %eele keâerefpeS~

nue: f0 120=  mesceer, fe = 6 mesceer, m = ?

ßeeble ves$e kesâ efueS KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee,

m
f

fe

=
−

= − = −0 120

6
20

     veueer keâer uebyeeF& = + = + =f fe0 120 6 126 mesceer Gòej

heÇMve 5. Skeâ ueWme keâer heâeskeâme otjer 4 mesceer nw~ Ùeefo Debeflece Øeefleefyebye mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece
otjer 25 mesceer hej yeve jne nes, lees ueWme keâer DeeJeOe&ve #ecelee keâer ieCevee keâerefpeS~
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nue: f = 4 mesceer, D = 25 mesceer, m = ?

ueWme keâer DeeJeOe&ve #ecelee, m
D

f
= +









1

   m = +





= =1
25

4

29

4
 7.25 Gòej 

heÇMve 6. Skeâ efJeMeeuekeâ MeerMes keâer DeeJeOe&ve #ecelee 6 nw, leye meceeÙeespeve Deveble kesâ efueS nw~
Ùeefo mhe<š Âef<š keâer vÙetvelece otjer 25 mesceer nw leye MeerMes keâer #ecelee keäÙee nw?

nue: efoÙee nw–
D = 25 mesceer, m = 6 , P = ?

m
D

f
= +1

6 1
25= +
f

⇒   5
25=
f

f = =25

5
5 messceer

P
f

= 100

P = =100

5
20 [eÙeeshšj Gòej

heÇMve 7. 20 D #ecelee keâe uebsme mejue met#ceoMeea keâer YeeBefle GheÙeesie ceW ueeÙee peelee nw~ Fmekeâer
DeefOekeâlece DeeJeOe&ve #ecelee %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw–
P = 20 [eÙeeshšj, D = 25 mesceer

f
P

= = =100 100

20
5 mesceer

m
D

f
= +1 ⇒ m m= + ⇒ = +1

25

5
1 5

m = 6 Gòej

heÇMve 8. Skeâ mebÙegkeäle met#ceoMeea Jesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme keâer #ecelee 100D leLee vesef$ekeâe keâer
#ecelee 40 D nw~ Skeâ Jemleg DeefYeÂMÙekeâ ueWme mes 2 mesceer keâer otjer hej efmLele nw~ Ùeb$e keâer
DeeJeOe&ve #ecelee %eele keâerefpeS~ peyeefkeâ

( )a  Debeflece Øeefleefyebye Deveble hej efmLele nw~

( )b  Debeflece Øeefleefyebye Skeâoce mhe° efoKelee nes~

nue: P
f

0
0

100= ⇒ f
P

0
0

100=  = =100

100
1  mesceer [Q   P D0 100= ]

P
f

e
e

= 100 ⇒ f
P

e
e

= 100
 = =100

40
2.5 mesceer [Q   P De = 40 ]

u0 2= −  mesceer
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met$e-   
1 1 1

0 0 0f v u
= −  ⇒    

1 1

20v
−

−

  
1

1

1 1

20

= +
v

  

⇒  
1 1

20v
=   ⇒  v0 2=  mesceer

( )a  mebÙegkeäle met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee peye Debeflece Øeefleefyebye Deveble hej yeves

m
v

u

D

fe

= − ×0

0

 

⇒ − ×2

2

25

2.5
     ⇒     − ×1 10 = −10 Gòej

( )b mebÙegòeâ met#ceoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee peye Debeflece Øeefleefyebye mhe° Âef<š keâer vÙetvelece
otjer hej yeves~

m
v

u
= − 0

0

 1+










D

fe

   

⇒  − 2

2
  1

25+



2.5
  ⇒  − +2

2
1 10[ ]

m = −11 Gòej

heÇMve 9. Skeâ KeieesueerÙe otjoMeea Jesâ DeefYeÂMÙekeâ ueWme  leLee DeefYeves$e ueWme keâer heâeskeâme otefjÙeeB
›eâceMe: 90 mesceer leLee 6 mesceer nQ~ KeieesueerÙe otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee %eele
keâerefpeS, peye Debeflece Øeefleefyebye Deveble hej yevelee nw~

nue: efoÙee nw– f0 90=  mesceer, fe = 6 mesceer, D = 25 mesceer

 M
f

fe

= − = −0 90

6
 = −15 Gòej

heÇMve 10. Skeâ KeieesueerÙe otjoMeea Jesâ efueS DeeJeOe&ve #ecelee keâer ieCevee keâerefpeS~ efpemeceW
DeefYeÂMÙekeâ SJeb DeefYeves$ekeâ ueWmeeW keâer heâeskeâme otefjÙeeB ›eâceMe: 200 mesceer Je 50 mesceer
nQ, peyeefkeâ Debeflece Øeefleefyebye mhe° Âef° keâer vÙetvelece otjer (25 mesceer) hej yevelee nw~
efkeâjCe DeejsKe Yeer KeeRefÛeS~

nue: f0 200=  mesceer, fe = 50 mesceer, D = 25 mesceer

  m
f

f

f

De

e= − +





0 1

     = − +





= − ×200

50
1

50

25

200

50
3 

        = −12 Gòej

heÇMve 11. Skeâ KeieesueerÙe otjoMeea Jesâ DeefYeÂMÙekeâ SJeb vesef$ekeâe uebsmeeW keâer heâeskeâme otefjÙeeB ›eâceMe: 
100 mesceer leLee 5 mesceer nw~ mhe° Âef<š keâer vÙetvelece otjer hej yeves Øeefleefyebye Jesâ efueS
otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee %eele keâerefpeS~ mhe<š Âef<š keâer otjer 25 mesceer nw~

nue: efoÙee nw–
f0 100=  mesceer, fe = 5 mesceer, D = 25 mesceer
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  m
f

f

f

De

e= − +





0 1

      = − +





100

5
1

5

25
 

    = − ×100

5

6

5

      = −24 Gòej

heÇMve 12. 80 mesceer veueer ceW yeves otjoMeea keâer DeeJeOe&ve #ecelee (peye Øeefleefyebye Deveble hej yevelee
nw) −15 nw~ DeefYeÂMÙekeâ ueWme leLee DeefYeves$ekeâ ueWme keâer heâeskeâme otefjÙeeB %eele keâerefpeS~

nue: efoÙee nw–
  f fe0 80+ =  mesceer, m = −15

∴  f fe0 80= −

  m
f

fe

= − 0

− = −15 0f

fe

f0 keâe ceeve jKeves hej,

− = −
−

15
80( )f

f
e

e

  

     − = − +15 80f fe e

⇒   − − = −15 80f fe e  
⇒     − = −16 80fe

  fe = −
−

=80

16
5

 fe = 5 mesceer
 f0 80 5 75= − =  mesceer

Dele: DeefYeÂMÙekeâ leLee DeefYeves$ekeâ ueWme keâer heâeskeâme otjer ›eâceMe: 75 mesceer leLee 5 mesceer
nw~ Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

ØeMve 1. KeieesueerÙe otjoMeea Ùee efkeâmeer met#ceoMeea Éeje Gmekeâer heâeskeâme otjer keâe efveieceve keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. efJeÅegle Tpee& keäÙee nw? Fmekesâ œeesle keâewve-keâewve mes nQ?
Gòej- efJeÅegle Tpee&– efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle DeeJesMe ØeJeeefnle nesves mes pees Tpee& JÙeÙe nesleer nw,

Gmes efJeÅegle Tpee& keânles nQ~
Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V Jeesuš nes, lees q ketâuee@ce DeeJesMe kesâ
Ûeeuekeâ kesâ Skeâ efmejs mes otmejs efmejs lekeâ ues peeves ceW JÙeÙe efJeÅegle Tpee& W qV=  
efJeÅegle Tpee& kesâ kegâÚ cenlJehetCe& œeesle efvecveefueefKele nQ–
(i) efJeÅegle mesue– efJeÅegle mesue efJeÅegle keâe cenlJehetCe& œeesle nw~ efJeÅegle mesue mes nce

jemeeÙeefvekeâ Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW heefjJeefle&le keâjles nQ~ GoenjCe kesâ efueS,
ueskeäueebMes mesue, [sefveÙeue mesue, Meg<keâ mesue, JeesušerÙe mesue, meermee mebÛeeÙekeâ mesue Deeefo 
efJeÅegle mesue nQ~

(ii) ØekeâeMe efJeÅegle mesue– ØekeâeMe efJeÅegle mesueeW keâer meneÙelee mes nce ØekeâeMe Tpee& keâes
efJeÅegle Tpee& ceW heefjJeefle&le keâjles nQ~ Fme Øekeâej kesâ mesueeW keâe GheÙeesie ke=âef$ece Ghe«eneW,
Debleefj#e ÙeeveeW leLee Fueskeäš^e@efvekeâer keâer kegâÚ JemlegDeeW; pewmes– kewâukegâuesšj Deeefo ceW
efkeâÙee peelee nw~

(iii) [eÙeveecees– [eÙeveecees mes nce Ùeebef$ekeâ Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW heefjJeefle&le keâjles nQ~
[eÙeveecees keâe efmeæeble efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe hej DeeOeeefjle nw~ Fmekesâ Devegmeej, peye
efkeâmeer ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW keâesF& yebo kegbâ[ueer Ietceleer nw lees efJeÅegle Oeeje Glhevve nesleer nw~

(iv) leehe Ùegice– leehe Ùegice keâer meneÙelee mes T<ceerÙe Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW heefjJeefle&le
efkeâÙee peelee nw~ FmeceW efYevve-efYevve OeelegDeeW kesâ ÛeeuekeâeW keâer mebefOeÙeeW keâes efYevve-efYevve
leeheceeveeW hej jKeles nQ, efpememes efJeÅegle Oeeje Glhevve nesleer nw~

(v) peue keâer Tpee&– yenlee peue Tpee& keâe Øeeke=âeflekeâ œeesle nw~ GBâÛeeF& hej ®kesâ ngS peue
ceW efmLeeflepe Tpee& nesleer nw, peyeefkeâ yenles ngS peue ceW ieeflepe Tpee& nesleer nw~

(vi) heJeve Tpee&– yenleer ngF& JeeÙeg ceW ieeflepe Tpee& nesleer nw~ heJeve Ûekeäkeâer keâes Ûeueekeâj
JeeÙeg keâer ieeflepe Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW DeLeJee Ùeebef$ekeâ Tpee& ceW yeouee pee mekeâlee nw~

(vii) meewj Tpee&– metÙe& Tpee& keâe cetue œeesle nw~ meewj mesue DeLeJee meewj yewšjer, meewj Tpee&
keâes efJeÅegle Tpee& ceW yeoueleer nw~ ke=âef$ece Ghe«eneW, Debleefj#e ÙeeveeW keâes efJeÅegle Tpee& meewj 
yewšjer mes ner Øeoeve keâer peeleer nw~     

(viii) veeefYekeâerÙe Tpee&– peye ÙetjsefveÙece hej vÙetš^e@veeW keâer yeceyeejer keâer peeleer nw lees ÙetjsefveÙece 
kesâ efJeKeb[ve mes Deheej Tpee& Øeehle nesleer nw~ Fme DeefYeef›eâÙee hej DeeOeeefjle ueieeS ieS
hueebš efjÙekeäšj kesâ veece mes peeves peeles nQ~ FveceW veeefYekeâerÙe Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW
yeouee peelee nw~ Fmekeâe ØeÙeesie heve[gefyyeÙeeW leLee heeveer kesâ penepeeW ceW hesš^esue leLee
keâesÙeues kesâ mLeeve hej efkeâÙee peelee nw~

(ix) heerpees efJeÅegle œeesle– kegâÚ ef›eâmšue pewmes keäJeeš&dpe, jesMeue meeuš, štjcesueerve FlÙeeefo
Ssmes nQ efkeâ peye Fvekesâ oes heâuekeâeW hej Skeâ efoMee ceW oeye [eueles nQ, leye Fmekesâ

efJeÅegle
6
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uebyeJeled efoMee ceW heâuekeâeW kesâ ceOÙe efJeÅegle Jeenkeâ yeue Glhevve nes peelee nw~ Fme ef›eâÙee
ceW Ùeebef$ekeâ Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW yeouee peelee nw~

heÇMve 2. Fueskeäš^e@ve efmeæeble kesâ Devegmeej efJeÅegle DeeJesMe keâer JÙeeKÙee keâerefpeS~
Gòej- efJeÅegle DeeJesMe– Ùeefo nce keâeBÛe keâer Skeâ ÚÌ[ keâes jsMece mes jieÌ[sb lees ÚÌ[ nukeâer JemlegDeeW

pewmes– keâeiepe kesâ šgkeâÌ[s, eflevekesâ FlÙeeefo keâes Deheveer Deesj Deekeâef<e&le keâjves ueieleer nw~ Fmeer
Øekeâej SyeesveeFš keâer ÚÌ[ keâes efyeuueer keâer Keeue mes jieÌ[ves hej ÚÌ[ ceW nukeâer JemlegDeeW keâes
Deheveer Deesj Deekeâef<e&le keâjves keâe iegCe Glhevve nes peelee nw~ Fme iegCe kesâ Glhevve nes peeves hej
Ùen keâne peelee nw efkeâ ÚÌ[ ves ‘efJeÅegle DeeJesMe’ «enCe keâj efueÙee nw Ùee ÚÌ[ DeeJesefMele nes ieF& 
nw~ Jen keâejCe efpememes efkeâ ÚÌ[ DeeJesefMele nesleer nw, ‘efJeÅegle’ keânueelee nw~ 
DeeJesMe oes Øekeâej kesâ nesles nQ– Skeâ lees Jen pees efkeâ keâeBÛe keâes jsMece mes jieÌ[ves hej keâeBÛe ceW
Glhevve neslee nw Deewj otmeje Jen pees efkeâ SyeesveeFš keâes efyeuueer keâer Keeue mes jieÌ[ves hej
SyeesveeFš ceW Glhevve neslee nw~ henues keâes ‘Oeve DeeJesMe’ leLee otmejs keâes ‘$e+Ce DeeJesMe’ keânles
nQ~
Fueskeäš^e@ve efmeæeble kesâ Devegmeej, ØelÙeskeâ heoeLe& hejceeCegDeeW mes efceuekeâj yevee nw~ FmeceW leerve
Øekeâej kesâ cetue keâCe nesles nQ~ Ùes keâCe nQ–Øeesše@ve, vÙetš^e@ve leLee Fueskeäš^e@ve~ Øeesše@ve leLee
vÙetš^e@ve õJÙeceeve ceW ueieYeie yejeyej nesles nQ leLee hejceeCeg kesâ keWâõ hej Skeâ DelÙeble Úesšs mes
mLeeve ceW jnles nQ, efpemes ‘veeefYekeâ’ keânles nQ~ hejceeCeg keâe DeefOekeâebMe õJÙeceeve veeefYekeâ ceW ner
efveefnle jnlee nw~ Øeesše@ve hej Oeve DeeJesMe neslee nw, peyeefkeâ vÙetš^e@ve hej keâesF& DeeJesMe veneR
neslee~ Fme Øekeâej veeefYekeâ Oeve DeeJesMe Ùegkeäle neslee nw~ veeefYekeâ kesâ ÛeejeW Deesj leermejs Øekeâej
kesâ keâCe Fueskeäš^e@ve efJeefYevve keâ#eeDeeW ceW Ûekeäkeâj keâešles jnles nQ~ Ùes Øeesše@ve DeLeJee vÙetš^e@ve kesâ 
meehes#e yengle nukesâ nesles nQ leLee Ùes ner efJeÅegle IešveeDeeW ceW Yeeie uesles nQ~ Fueskeäš^e@ve hej
Øeesše@ve kesâ Oeve DeeJesMe kesâ yejeyej $e+Ce DeeJesMe neslee nw~ ØelÙeskeâ keâ#ee ceW Fueskeäš^e@veeW keâer
mebKÙee efveefMÛele jnleer nw leLee Fueskeäš^e@veeW keâer kegâue mebKÙee veeefYekeâ kesâ Øeesše@veeW keâer mebKÙee kesâ
yejeyej nesleer nw~ ÛetBefkeâ Fueskeäš^e@ve keâe $e+Ce DeeJesMe Øeesše@ve kesâ Oeve DeeJesMe kesâ yejeyej neslee
nw, Dele: hejceeCeg ceW Oeve DeeJesMe leLee $e+Ce DeeJesMe keâer cee$eeSB yejeyej nesleer nQ~ Fme Øekeâej
kegâue hejceeCeg DeeJesMe jefnle DeLee&led Goemeerve neslee nw~ Dele: meeOeejCele: JemlegDeeW ceW hejmhej 
efJeÅegle Deekeâ<e&Ce DeLeJee Øeeflekeâ<e&Ce veneR neslee~

heÇMve 3. efJeÅegle efJeYeJe Je efJeYeJeeblej mes Deehe keäÙee mecePeles nQ?
Gòej- efJeÅegle efJeYeJe Je efJeYeJeeblej– Ùeefo nce efkeâmeer Jemleg keâes T<cee osles peeSB lees Gme Jemleg ceW

T<cee keâe leue TBÛee neslee peelee nw leLee nce Ùen keânles nQ efkeâ Jemleg keâe ‘leehe’ GBâÛee nes
jne nw~ "erkeâ Fmeer Øekeâej efkeâmeer efJeÅegle Ûeeuekeâ keâes DeeJesMe osles peeves hej Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle
leue GBâÛee neslee peelee nw leLee nce Ùen keânles nQ efkeâ Ûeeuekeâ keâe ‘efJeÅegle efJeYeJe’ GBâÛee nes
jne nw~
oes efYevve-efYevve leeheeW Jeeueer JemlegDeeW keâes Skeâ-otmejs kesâ mebheke&â ceW jKe osves hej, T<cee GBâÛes
leehe Jeeueer Jemleg mes veerÛes leehe Jeeueer Jemleg ceW yenves ueieleer nw, peye lekeâ efkeâ oesveeW keâe leehe
yejeyej veneR nes peelee~ "erkeâ Fmeer Øekeâej, Ùeefo Skeâ GBâÛes efJeYeJe Jeeues efJeÅegle Ûeeuekeâ keâes
veerÛes efJeYeJe Jeeues Ûeeuekeâ mes efkeâmeer leej Éeje peesÌ[ oW lees Oeve DeeJesMe GBâÛes efJeYeJe Jeeues
Ûeeuekeâ mes veerÛes efJeYeJe Jeeues Ûeeuekeâ keâer Deesj yenves ueielee nw peye lekeâ efkeâ oesveeW ÛeeuekeâeW
kesâ efJeYeJe hejmhej yejeyej veneR nes peeles~
Ùeefo efkeâmeer efJeÅegle Ûeeuekeâ keâes DeeJesMe oW lees ØeejbYe ceW Jen kegâÚ DeeJesMe ues ueslee nw hejbleg
efheâj Ûeeuekeâ hej efJeÅeceeve DeeJesMe Deeves Jeeues DeeJesMe hej Øeeflekeâ<e&Ce yeue ueieeves ueielee nw~
Dele: Ûeeuekeâ keâes Deewj DeeJesMe osves hej Fme Øeeflekeâ<e&Ce yeue kesâ efJe®æ kegâÚ keâeÙe& keâjvee
heÌ[lee nw~ Fme Øekeâej efkeâmeer Ûeeuekeâ keâes DeeJesefMele keâjves hej efJeÅegle DeeJesMe hej kegâÚ keâeÙe&
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keâjvee heÌ[lee nw, pees DeeJesMe keâer efmLej efJeÅegle efmLeeflepe Tpee& kesâ ¤he ceW mebefÛele nes peelee nw~ 
Skeâebkeâ OeveeJesMe keâes Deveble mes efkeâmeer efyebog lekeâ ueeves ceW efkeâÙee ieÙee keâeÙe& ner Gme efyebog
hej efJeÅegle efJeYeJe keâer ceehe nw~
Ùeefo q ketâuee@ce DeeJesMe keâes Deveble mes efkeâmeer efyebog lekeâ ueeves ceW W petue keâeÙe& efkeâÙee peeS, lees
Gme efyebog keâe efJeYeJe

V
W

q
=  petue/ketâuee@ce

efJeYeJe keâe cee$ekeâ petue/ketâuee@ce nw, efpemes ‘Jeesuš’ keânles nQ~
Ùeefo W = 1 petue, q = 1 ketâuee@ce, lees V = 1 Jeesuš nesiee~
Ùeefo Deveble mes efkeâmeer efyebog lekeâ 1 ketâuee@ce DeeJesMe ueeves ceW 1 petue keâeÙe& efkeâÙee peeS lees
Gme efyebog keâe efJeYeJe 1 Jeesuš nesiee~
efJeYeJeeblej– efkeâmeer heefjheLe kesâ oes efyebogDeeW kesâ yeerÛe Skeâebkeâ DeeJesMe keâes ØeJeeefnle keâjves 
ceW efkeâS ieS keâeÙe& keâes Gve efyebogDeeW kesâ yeerÛe ‘efJeYeJeeblej’ keânles nQ~ Fme Øekeâej, Ùeefo
efJeÅegle heefjheLe kesâ oes efyebogDeeW kesâ yeerÛe q ketâuee@ce DeeJesMe ØeJeeefnle keâjves hej W petue keâeÙe&
keâjvee heÌ[s, lees Gve efyebogDeeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V W q= /  Jeesuš nesiee~ 
Ùeefo W = 1 petue leLee q = 1 ketâuee@ce, lees

V = 1

1

petue
Jetâuee@c e

 = 1 Jeesuš

Dele: Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW oes efyebogDeeW kesâ yeerÛe 1 ketâuee@ce DeeJesMe keâes mLeeveebleefjle keâjves ceW 
1 petue keâeÙe& keâjvee heÌ[s, lees Gve efyebogDeeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej 1 Jeesuš nesiee~ 

heÇMve 4. cegkeäle Fueskeäš^e@ve kesâ DeeOeej hej efJeÅegle Ûeeueve keâer JÙeeKÙee keâerefpeS~ Ûeeuekeâ  leLee
DeÛeeuekeâ hej Yeer GoenjCe meefnle ØekeâeMe [eefueS~

Gòej- cegkeäle Fueskeäš^e@ve kesâ DeeOeej hej efJeÅegle Ûeeueve keâer JÙeeKÙee- "esmeeW ceW meYeer OeelegSB
efJeÅegle keâer megÛeeuekeâ nesleer nQ~ FveceW efJeÅegle Ûeeueve Fueskeäš^e@ve efmeæeble kesâ Éeje mecePeeÙee pee
mekeâlee nw~ efkeâmeer heoeLe& kesâ hejceeCeg ceW pees Fueskeäš^e@ve veeefYekeâ kesâ meceerhe keâer keâ#eeDeeW ceW nesles 
nQ~ Jes veeefYekeâ kesâ Oeve DeeJesMe kesâ Éeje Øeyeue Deekeâ<e&Ce yeue mes yeBOes jnles nQ leLee GvnW
Gvekesâ mLeeve mes nševee keâef"ve neslee nw~ hejbleg veeefYekeâ mes otj Jeeueer keâ#eeDeeW kesâ Fueskeäš^e@veeW
hej Ùen yeue yengle keâce neslee nw~ Dele: Fve yee¢e Fueskeäš^e@veeW keâes Fvekesâ mLeeve mes Deemeeveer mes
nšeÙee pee mekeâlee nw~ FveceW mes Deveskeâ Fueskeäš^e@ve lees Deheves hejceeCegDeeW mes Deueie neskeâj hetjs
heoeLe& ceW ieefle keâjles nQ~ FvnW cegkeäle Fueskeäš^e@ve Ùee Ûeeuekeâ Fueskeäš^e@ve keânles nQ~ Ùes Fueskeäš^e@ve
ner DeeJesMe kesâ heoeLe& ceW Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve lekeâ ues peeles nQ~ Dele: efkeâmeer "esme heoeLe& 
keâer efJeÅegle Ûeeuekeâlee GmeceW cegkeäle Fueskeäš^e@veeW keâer mebKÙee hej efveYe&j keâjleer nw~ efpeve heoeLeeX ceW 
cegkeäle Fueskeäš^e@veeW keâer mebKÙee yengle ner keâce Ùee MetvÙe nesleer nw, GveceW DeeJesMe keâe ØeYeeJe mebYeJe 
veneR neslee nw~ Dele: Jes heoeLe& efJeÅegle kesâ DeÛeeuekeâ nesles nQ–
DeeJesMe ØeJeen keâer Âef<š mes heoeLe& kesâ oes Øekeâej nesles nQ–
(a) Ûeeuekeâ (b) DeÛeeuekeâ
efJeÅegle Ûeeuekeâ– peye Ûeeuekeâ heoeLeeX kesâ efmejeW hej efJeÅegle efJeYeJeeblej ueieeÙee peelee nw, lees
efJeÅegle #es$e kesâ keâejCe cegkeäle Fueskeäš^e@ve efJeÅegle #es$e kesâ efJehejerle efoMee ceW ieefle keâjves ueieles nQ
Deewj efJeÅegle Oeeje yenves ueieleer nw~ Fme Øekeâej kesâ heoeLeeX keâes efJeÅegle Ûeeuekeâ keânles nQ~
efJeÅegle DeÛeeuekeâ– heoeLeeX kesâ hejceeCegDeeW keâer keâ#ee ceW Ietceves Jeeues Fueskeäš^e@ve veeefYekeâ mes
ÂÌ{leehetJe&keâ yeBOes jnles nQ leLee Jes Oeeje ØeJeen kesâ efueS cegkeäle veneR nes heeles nQ~ Fme Øekeâej kesâ
heoeLeeX keâes efJeÅegle DeÛeeuekeâ keânles nQ~
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heÇMve 5. efJeÅegle heefjheLeeW ceW ØeÙegkeäle kegâÚ GhekeâjCeeW kesâ DeejsKeeW keâe efÛe$e meefnle JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- efJeÅegle heefjheLeeW ceW ØeÙegkeäle kegâÚ GhekeâjCe– Ùes efvecve Øekeâej kesâ nesles nQ–

(i) kegbâpeer– efJeÅegle heefjheLe keâes peesÌ[ves leLee leesÌ[ves kesâ ØeyebOe keâes kegbâpeer keânles nQ~ Ùes ØeeÙe:
oes Øekeâej keâer nesleer nQ–
(a) hueie kegbâpeer– FmeceW uekeâÌ[er DeLeJee

SyeesveeFš keâer Skeâ Úesšer DeeÙeleekeâej
huesš hej heerleue kesâ oes ceesšs iegškesâ
heeme-heeme peÌ[s jnles nQ, efpevekesâ yeerÛe
Keeueer mLeeve jnlee nw~ SyeesveeFš keâer
šesheer Jeeueer Skeâ heerleue keâer [eš efpemes
‘hueie’ keânles nQ, Fme Keeueer mLeeve ceW
efheâš keâer peeleer nw~ heerleue Jesâ oesveeW iegškeâeW hej Skeâ-Skeâ mebÙeespekeâ heWÛe ueiee
jnlee nw~ efJeÅegle heefjheLe kesâ leejeW keâes FvneR heWÛeeW mes peesÌ[e peelee nw~ heerleue
megÛeeuekeâ nw, Dele: hueie ueiee osves hej heefjheLe pegÌ[ peelee nw~ hueie efvekeâeue uesves
hej heerleue kesâ oesveeW iegškeâeW kesâ yeerÛe Keeueer mLeeve ceW JeeÙeg jnleer nw, pees efkeâ efJeÅegle 
DeÛeeuekeâ nw~ Dele: efJeÅegle Oeeje veneR yen mekeâleer nw Deewj heefjheLe štš peelee nw~

(b) oeye kegbâpeer– Ùen kegbâpeer Gme meceÙe keâece ceW ueeF&
peeleer nw, peye heefjheLe ceW kesâJeue #eCe Yej kesâ efueS 
efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâjveer nes~ FmeceW SyeesveeFš
keâer Skeâ Úesšer-meer huesš hej oes mebÙeespekeâ heWÛe
Skeâ efkeâveejs keâer Deesj ueies jnles nQ~ FveceW mes Skeâ
heWÛe keâe mebyebOe SyeesveeFš keâer huesš kesâ otmejs
efkeâveejs hej ueies Oeeleg kesâ yešve mes neslee nw~ otmejer
mebÙeespekeâ heWÛe keâe mebyebOe Oeeleg keâer Skeâ heleueer
ueÛekeâoej heòeer kesâ efmejs mes neslee nw, pees efkeâ huesš
hej peÌ[er jnleer nw~ heòeer kesâ otmejs efmejs hej Oeeleg
keâer keâerue ueieer jnleer nw~ efpemekeâer šesheer SyeesveeFš keâer yeveer nesleer nw~ heòeer keâer
šesheer keâes Debiegueer Éeje oyeeves hej Oeeleg keâer keâerue Oeeleg kesâ yešve keâes mheMe& keâjleer
nw Deewj oesveeW mebÙeespekeâ heWÛeeW keâe Deeheme ceW mebyebOe pegÌ[ peelee nw~ Dele: mebÙeespekeâ
heWÛeeW mes pegÌ[s heefjheLe ceW Oeeje yenves ueieleer nw~ peye šesheer hej mes Debiegueer G"e ueer
peeleer nw lees ueÛekeâ kesâ keâejCe heòeer Thej G" peeleer nw Deewj heefjheLe štš peelee nw
veerÛes efÛe$e ceW hueie kegbâpeer Je oeye kegbâpeer kesâ Kegueer leLee yebo nesves Jesâ Øeleerkeâelcekeâ
efve¤heCe efoKeeS ieS nQ~ hueie kegbâpeer Kegueer nesleer nw, peye hueie efvekeâeue uesles nQ~
kegbâpeer yebo nesleer nw peye hueie ueiee osles nQ~ oeye kegbâpeer Kegueer nesleer nw, peye šesheer
hej mes Debiegueer G"e uesles nQ (heòeer Thej G" peeleer nw) oeye kegbâpeer yebo nesleer nQ,
peye šesheer keâes Debiegueer mes oyee osles nQ (heòeer keâer keâerue Oeeleg kesâ yešve keâes oyeeleer
nw)~

(ii) efJeÅegle Oeeje keâe œeesle– efJeÅegle Oeeje oes Øekeâej keâer nesleer nQ– 
(a) ØelÙeeJeleea efJeÅegle Oeeje ( )AC  pees nceW Deheves IejeW, hewâkeäšefjÙeeW ceW ceWme mes efceueleer

nw~ leLee 
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(b) efo<š Oeeje ( )DC  pees nceW mesue DeLeJee yewšjer mes efceueleer nw~
Ùeefo efo<š Oeeje œeesle ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee nw, lees Ùen mesue (uewkeäueebMes mesue, [sefveÙeue
mesue DeLeJee Meg<keâ mesue) DeLeJee yewšjer kegâÚ Yeer nes mekeâleer nw~ Skeâ mesue keâes oes
Demeceeve uebyeeFÙeeW keâer jsKeeDeeW kesâ Øeleerkeâ mes efve¤efhele efkeâÙee peelee nw~ yeÌ[er jsKee
heleueer nesleer nw leLee efpeme ' '+  hej efÛeÖ Debefkeâle neslee nw, Ùen Svees[ yeleelee nw leLee
Úesšer jsKee, ceesšer nesleer nw efpeme hej ' '−  efÛeÖ Debefkeâle neslee nw, Ùen kewâLees[ yeleelee nw~
peye efkeâmeer mesue mes Oeeje ueer peeleer nw lees yee¢e heefjheLe ceW Ùen Oeve šefce&veue mes $e+Ce
šefce&veue keâer Deesj yenleer nw leLee mesue kesâ Yeerlej $e+Ce šefce&veue mes Oeve šefce&veue keâer
Deesj yenleer nw~
peye DeefOekeâ Øeyeue Oeeje keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw lees nce keâF& mesueeW keâes Fme Øekeâej
peesÌ[les nQ efkeâ Skeâ mesue keâe $e+Ce šefce&veue otmejer kesâ Oeve šefce&veue mes pegÌ[e nes~ mesueeW
kesâ Fme mecetn keâes yewšjer keânles nQ~
Ùeefo ØelÙeeJeleea Oeeje œeesle ØeÙegkeäle efkeâÙee ieÙee nw lees Fmes yebo Je=òe kesâ Yeerlej pÙee Je›eâ
(sine curve) mes ØeoefMe&le keâjles nQ~

(iii) Oeeje efveÙeb$ekeâ– Ùen GhekeâjCe efJeÅegle heefjheLe ceW Oeeje keâer Øeyeuelee keâce DeLeJee
DeefOekeâ keâjves kesâ keâece Deelee nw~ FmeceW ØeeÙe: Dee@keämeerke=âle veeF›eâesce keâe leej efpemekeâe
efJeefMe<š ØeeflejesOe DeefOekeâ leLee ØeeflejesOe leehe iegCeebkeâ keâce neslee nw, Skeâ Ûeerveer-efcešdšer 
kesâ KeesKeues yesueve hej efueheše jnlee nw~ leej kesâ Dee@keämeerke=âle nesves kesâ keâejCe Jes
Skeâ-otmejs mes he=Lekeäke=âle nesles nQ~ leej kesâ oesveesb efmejs DeeOeej hej ueies mebÙeespekeâ heWÛeeW 
A Deewj B mes pegÌ[s nesles nQ~
Skeâ Oeeleg keâer ÚÌ[ CD, yesueve kesâ meceeblej Thej keâer Deesj ueieer jnleer nw efpeme hej
efKemekeâves Jeeueer Oeeleg keâer heòeer S  ueieer jnleer nw~ Ùen heòeer leej keâer kegbâ[ueer keâes oeye
kesâ meeLe mheMe& keâjleer ngF& FOej-GOej efKemekeâeF& pee mekeâleer nw~ Fmes ‘efJemeheea mheMe&keâ’
keânles nQ~ ÚÌ[ kesâ Skeâ efmejs hej Skeâ mebÙeespekeâ heWÛe C ueiee jnlee nw~

heefjheLe ceW Oeeje efveÙeb$ekeâ keâes  DeLeJee  heÇleerkeâ mes 

ØeoefMe&le keâjles nQ~ efJeÅegle heefjheLe kesâ Skeâ leej keâes mebÙeespekeâ heWÛe A DeLeJee B mes leLee
otmejs leej keâes mebÙeespekeâ heWÛe C mes peesÌ[les nQ~

(iv) ØeeflejesOe yee@keäme– Ùen heefjheLe ceW %eele ØeeflejesOe [eueves kesâ keâece Deelee nw~ FmeceW
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efJeefYevve ØeeflejesOeeW keâer keâF& kegbâ[efueÙeeB ßesCeer›eâce ceW
heerleue kesâ iegškeâeW kesâ yeerÛe LeesÌ[s-LeesÌ[s Deblej hej
SyeesveeFš keâer huesš hej ueieer jnleer nQ~ FveceW mes efkeâmeer 
Yeer kegbâ[ueer kesâ ØeeflejesOe keâes heefjheLe ceW [euee pee
mekeâlee nw~ yee@keäme kesâ Thej heerleue kesâ ØeLece leLee
Debeflece iegškesâ hej mebÙeespekeâ heWÛe ueies jnles nQ~ ØelÙeskeâ
kegbâ[ueer kesâ leej keâe ØeeflejesOe yee@keäme kesâ Thej efueKee
jnlee nw~

(v) Deceeršj– Ùen Skeâ keâce ØeeflejesOe Jeeuee Oeejeceeheer nw~
Oeejeceeheer ( )G  keâer kegbâ[ueer kesâ meceeblej ›eâce ceW mebyebOe heWÛeeW kesâ
yeerÛe Skeâ keâce ØeeflejesOe keâe ceesše leej efpemes Mevš keânles nQ,
peesÌ[keâj Deceeršj yeve peelee nw~
Mevš keâe ØeeflejesOe Deceeršj keâer hejeme hej efveYe&j keâjlee nw~ Ùen 
GhekeâjCe Skeâ yekeämes ceW yebo neslee nw, efpemekesâ
meeceves keâer oerJeej keâeBÛe keâer nesleer nw~ FmeceW
kegbâ[ueer hej SsuegceerefveÙece keâe Skeâ mebkesâlekeâ ueiee
jnlee nw, pees SsefcheÙej ceW Debefkeâle Je=òeekeâej hewceeves
hej Ietcelee nw~
Fmekesâ oes šefce&veue nesles nQ, efpeveceW mes Skeâ hej Oeve
efÛeÖ ( )+  leLee otmejs hej $e+Ce efÛeÖ ( )−  Debefkeâle
neslee nw~ efpeme Ûeeuekeâ ceW ØeJeeefnle Oeeje keâer ceehe
keâjveer nesleer nw, Deceeršj keâes Gme Ûeeuekeâ leej kesâ
ßesCeer›eâce ceW peesÌ[les nQ~ Fmemes Ûeeuekeâ ceW ØeJeeefnle
mebhetCe& Oeeje Deceeršj ceW Yeer ØeJeeefnle nesleer nw~
Deceeršj peesÌ[les meceÙe Fme yeele keâe OÙeeve jKeles nQ efkeâ Fmekeâe Oeve šefce&veue mesue kesâ
Oeve šefce&veue (Oeve huesš) keâer Deesj nes leLee $e+Ce šefce&veue mesue kesâ $e+Ce šefce&veue keâer 
Deesj nes~

(vi) Jeesušceeršj– Ùen GBâÛes ØeeflejesOe Jeeuee Oeejeceeheer 
( )G  nw pees efkeâmeer efJeÅegle heefjheLe ceW efkeâvneR oes
efyebogDeeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej veeheves kesâ keâece Deelee
nw~ Fmes Gve efyebogDeeW kesâ yeerÛe meceeblej ›eâce ceW ueieeles nQ~ Oeejeceeheer kesâ hewceeves keâes
Jeesuš ceW Debefkeâle keâjkesâ GmeceW efJeYeJeeblej veehee pee mekeâlee nw~ Oeejeceeheer keâer kegbâ[ueer
kesâ ßesCeer›eâce ceW Skeâ GÛÛe ØeeflejesOe keâe leej peesÌ[keâj Jeesušceeršj yeveeÙee peelee nw
Ùen GhekeâjCe Skeâ yekeämes ceW yebo neslee nw, efpemekesâ meeceves keâer oerJeej keâeBÛe keâer nesleer
nw~ FmeceW kegbâ[ueer hej SsuegceerefveÙece keâe Skeâ mebkesâle ueiee jnlee nw, pees Jeesuš ceW
Debefkeâle Je=òeekeâej hewceeves hej Ietcelee nw~
FmeceW Yeer Oeve leLee $e+Ce šefce&veue nesles nQ~ efpeme Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej
ceehevee neslee nw, Jeesušceeršj kesâ šefce&veueeW keâes meerOes Gve efmejeW mes peesÌ[les nQ~ Fme
Øekeâej, Jeesušceeršj Ûeeuekeâ leej kesâ meceeblej ›eâce ceW peesÌ[e peelee nw~ Fmemes Ûeeuekeâ ceW
ØeJeeefnle Oeeje keâe Skeâ Úesše Yeeie ner Jeesušceeršj ceW ØeJeeefnle neslee nw~ Jeesušceeršj
peesÌ[les meceÙe Yeer Fme yeele keâe OÙeeve jKeles nQ efkeâ Fmekeâe Oeve šefce&veue mesue kesâ Oeve
šefce&veue (Oeve huesš) keâer Deesj jns~
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heÇMve 6. Deesce keâe efveÙece keäÙee nw? Fmekeâe melÙeeheve keâerefpeS~
Gòej- Deesce keâe efveÙece– Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efYevve-efYevve efJeYeJeeblej ueieeS

peeSB, lees GmeceW mes neskeâj yenves Jeeueer efJeÅegle Oeeje kesâ ceeve Yeer efYevve-efYevve nesles nQ~
Jew%eeefvekeâ peepe& meeFceve Deesce ves Ûeeuekeâ kesâ efmejeW hej ueieeS ieS efJeYeJeeblej leLee GmeceW
ØeJeeefnle Oeeje kesâ yeerÛe Skeâ mebyebOe mLeeefhele efkeâÙee, efpemes FvneR Jew%eeefvekeâ kesâ veece hej ‘Deesce
keâe efveÙece’ keâne ieÙee~ Fvekesâ Devegmeej, Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ keâer Yeeweflekeâ DeJemLeeDeesb, pewmes– 
uebyeeF& SJeb leehe FlÙeeefo ceW heefjJele&ve ve nes, lees Gmekesâ efmejeW hej ueieeS ieS efJeYeJeeblej leLee
GmeceW yenves Jeeueer efJeÅegle Oeeje keâe Devegheele efveÙele jnlee nw~ Ùeefo efJeYeJeeblej V leLee efJeÅegle 
I nes, lees 

    
V

I
= efveÙeleebkeâ

Fme efveÙeleebkeâ keâe ceeve Ûeeuekeâ kesâ Deekeâej, heoeLe& leLee leehe hej efveYe&j keâjlee nw~

Fmes Ûeeuekeâ keâe ØeeflejesOe R keânles nQ~ Dele: R
V

I
=

Deesce keâe efveÙece kesâJeue Oeeleg ÛeeuekeâeW kesâ efueS ner melÙe nw~ Ùeefo heefjheLe ceW ueieeS ieS
efJeYeJeeblej V leLee Ûeeuekeâ ceW ØeJeeefnle Oeeje I kesâ yeerÛe «eeheâ KeeRÛeW, lees Skeâ mejue jsKee
Deeveer ÛeeefnS~ Fmekeâes melÙeeefhele keâjves kesâ efueS Skeâ yewšjer, Deceeršj, Oeeje efveÙeb$ekeâ SJeb
ØeeflejesOe leej keâes ßesCeer›eâce ceW peesÌ[les nQ leLee ØeeflejesOekeâ leej kesâ efmejeW kesâ yeerÛe Skeâ
Jeesušceeršj ueieeles nQ~
kegbâpeer K  ueieeles ner heefjheLe ceW efJeÅegle Oeeje yenves ueieleer nw~ Oeeje efveÙeb$ekeâ Éeje heefjheLe ceW
yenves Jeeueer Oeeje keâes efveÙebef$ele efkeâÙee pee mekeâlee nw~ Oeeje efveÙeb$ekeâ Éeje heefjheLe ceW yenves
Jeeueer Oeeje keâes Oeerjs-Oeerjs yeÌ{eles nQ Deewj Oeeje kesâ ØelÙeskeâ ceeve kesâ efueS Jeesušceeršj keâe
hee"dÙeebkeâ veesš keâjles nQ~

Øes#eCeeW mes mhe<š neslee nw efkeâ 
V

I
 keâe ØelÙeskeâ yeej ceeve meceeve neslee nw~ Deble ceW efJeYeJeeblej V

keâes X −De#e leLee Oeeje I  keâes Y −De#e hej ueskeâj Skeâ «eeheâ KeeRÛeles nQ, efpememes Skeâ mejue
jsKee Øeehle nesleer nw~

«eeheâ mes mhe<š nw efkeâ V I
V

I
∝ ⇒ = efveÙeleebkeâ

Ùener Deesce keâe efveÙece nw~

heÇMve 7. efJeÅegle ØeeflejesOe efkeâmes keânles nQ? ØeeflejesOekeâeW keâer GheÙeesefielee yeleeFS~
Gòej- efJeÅegle ØeeflejesOe– peye efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej mLeeefhele efkeâÙee peelee nw

lees Gme Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle Oeeje yenves ueieleer nw~ ueieeS ieS efJeYeJeeblej leLee Ûeeuekeâ ceW
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ØeJeeefnle Oeeje kesâ Devegheele keâes Ûeeuekeâ keâe efJeÅegle ØeeflejesOe R keânles nQ~ Dele: Ùeefo efkeâmeer
Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V nes leLee Ûeeuekeâ ceW ØeJeeefnle Oeeje I nes, lees Ûeeuekeâ
keâe ØeeflejesOe

R V I= /

ØeeflejesOe keâe cee$ekeâ ‘Deesce’ (ohm) nw~ Dele: GheÙeg&keäle met$e ceW Ùeefo V Jeesuš ceW leLee I
SsefcheÙej ceW nes, lees R Deesce ceW nesiee~ mhe<š nw efkeâ ‘Ùeefo Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe 1 Jeesuš
keâe efJeYeJeeblej nesves hej GmeceW 1 SsefcheÙej keâer Oeeje ØeJeeefnle nes, lees Ûeeuekeâ keâe ØeeflejesOe 1 
Deesce nesiee~’ Fme Øekeâej

1 Deesce = 
1

1

oksYV

,sfEiÕkj

Deesce keâes «eerkeâ De#ej Ω (Deescesiee) mes Yeer ØeoefMe&le keâjles nQ~
yengle yeÌ[s ØeeflejesOe ‘cesieeDeesce’ (mega-ohm) ceW leLee yengle Úesšs ØeeflejesOe ‘ceeF›eâesDeesce’
(mi cro-ohm) ceW JÙekeäle efkeâS peeles nQ~

   1 cesieeDeesce = 106 Deesce,
1 ceeF›eâesDeesce = −10 6 Deesce

ØeeflejesOekeâeW keâer GheÙeesefielee– ØeeflejesOeeW keâe nceejs owefvekeâ peerJeve ceW yengle GheÙeesie neslee nQ; 
pewmes– 
(i) Oeeje kesâ efveÙeb$eCe ceW– nce peeveles nQ efkeâ– Oeeje ( ) /I V R=

Dele: Ùeefo efJeYeJeeblej V keâe ceeve efveÙele jKee peeS lees ØeeflejesOe R keâe ceeve heefjJeefle&le
keâjkesâ Oeeje keâes efveÙebef$ele efkeâÙee pee mekeâlee nw~ pewmes- R keâe ceeve keâce keâjkesâ Oeeje I
keâe ceeve yeÌ{ peeSiee leLee R keâe ceeve yeÌ{eves mes Oeeje I keâe ceeve keâce nes peeSiee~
Dele: ØeeflejesOeeW keâer meneÙelee mes nce Oeeje keâes efveÙebef$ele keâj mekeâles nQ~ heefjheLeeW ceW
Oeeje efveÙeb$ekeâeW keâer meneÙelee mes ØeeflejesOe keâe ceeve heefjJeefle&le keâjles nQ~ Iej ceW ØeÙegkeäle
nesves Jeeues hebKeeW ceW jsieguesšj leLee šsueerefJepeve DeLeJee jsef[ÙeeW ceW OJeefve efveÙeb$ekeâ Deeefo
ceW ØeeflejesOe keâes heefjJeefle&le keâjkesâ Oeeje efveÙebef$ele keâer peeleer nw~

(ii) efJeÅegle Tpee& kesâ ¤heeblejCe ceW– efJeÅegle Oeeje mes Ûeueves Jeeues JegâÚ GhekeâjCeesb; pewmes– 
T<cekeâ (neršj), Fm$eer (Øesme) Deeefo ceW ØeeflejesOeeW keâer meneÙelee mes efJeÅegle Tpee& keâes
T<ceerÙe Tpee& ceW heefjJee|lele efkeâÙee peelee nw~ Fmeer Øekeâej efJeÅegle yeuye ceW ØeeflejesOe keâer
ner meneÙelee mes efJeÅegle Tpee& keâe ¤heeblejCe ØekeâeMe ceW efkeâÙee peelee nw~

heÇMve 8. efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ ØeeflejesOe keâer efveYe&jlee keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- Ûeeuekeâ kesâ ØeeflejesOe keâer efveYe&jlee– Skeâ efveefMÛele leehe hej efkeâmeer Ûeeuekeâ leej keâe ØeeflejesOe 

efvecveefueefKele yeeleeW hej efveYe&j keâjlee nw–
(i) leej keâer uebyeeF& hej– efkeâmeer Ûeeuekeâ leej keâe ØeeflejesOe ( ),R  Ûeeuekeâ leej keâer uebyeeF& 

( )l  kesâ Deveg›eâceevegheeleer neslee nw DeLee&led  
           R l∝                               …(i)

DeLee&led leej efpelevee Úesše nesiee, Gmekeâe ØeeflejesOe Glevee ner keâce nesiee~
(ii) leej kesâ #es$eheâue hej– efkeâmeer Ûeeuekeâ leej keâe ØeeflejesOe ( ),R  Ûeeuekeâ leej kesâ

DevegØemLe keâeš kesâ #es$eheâue ( )A  kesâ JÙegl›eâceevegheeleer neslee nw DeLee&led  
           R A∝1/                                                 …(ii)

DeLee&led leej efpelevee heleuee nesiee, Gmekeâe ØeeflejesOe Glevee ner DeefOekeâ nesiee~

88 foKku gy (d{kk 10)



(iii) leej kesâ heoeLe& hej– Ùeefo efJeefYevve heoeLeeX kesâ leej meceeve uebyeeF& ( )l  Je meceeve ceesšeF&
kesâ KeeRÛess peeSB, lees Gvekesâ ØeeflejesOe efYevve-efYevve neW ies~

(iv) leej kesâ leehe hej– leej keâe leehe yeÌ{eves hej ØeeflejesOe yeÌ{ peelee nw~
meceerkeâjCe (i) SJeb (ii) mes,

   R l A∝ /  Ùee  R l A∝ρ ( / ) Ùee ρ ∝ RA l/

peneB ρ Skeâ efveÙeleebkeâ nw, efpemekeâe ceeve kesâJeue Ûeeuekeâ leej kesâ heoeLe& hej efveYe&j keâjlee 
nw~ Fmes ner heoeLe& keâe efJeefMe<š ØeeflejesOe Ùee efJeefMe<š ØeeflejesOekeâlee keânles nQ~
Ùeefo l = 1 ceeršj leLee A = 1 ceeršj 2 nes,

leye ρ = =R  
vkse&ehVj

ehVj

2

  = 1 Deesce-ceeršj
Dele: efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ heoeLe& keâe efJeefMe<š ØeeflejesOe Gme heoeLe& kesâ 1 ceeršj uebyes SJeb
1 ceeršj 2 DevegØemLe keâeš kesâ #es$eheâue Jeeues leej kesâ ØeeflejesOe kesâ yejeyej neslee nw~
efJeefMe<š ØeeflejesOe keâe cee$ekeâ Deesce-ceeršj Ùee Deesce mesceer neslee nw~

heÇMve 9. ßesCeer›eâce ceW pegÌ[s leerve ØeeflejesOeer kesâ leguÙe ØeeflejesOe kesâ met$e keâer JÙeglheefòe keâerefpeS~
Gòej- ØeeflejesOeeW keâe ßesCeer›eâce mebÙeespeve Fme

Øekeâej neslee nw efkeâ ØeeflejesOeeW keâes ›eâceMe:
peesÌ[e peeS DeLee&led efkeâmeer Skeâ ØeeflejesOe
keâe efmeje, otmejs ØeeflejesOe kesâ Skeâ efmejs mes
leLee Fme ØeeflejesOe keâe otmeje efmeje Deieues
ØeeflejesOe kesâ henues efmejs mes pegÌ[e ngDee jns~
FmeceW R R R1 2 3, ,  ØeeflejesOeeW keâes
ßesCeer›eâce ceW peesÌ[keâj Skeâ mesue, efpemekeâe
kegâue efJeYeJeeblej V Jeesuš nw, mes peesÌ[e ieÙee nw~ ßesCeer›eâce ceW pegÌ[s Fve ØeeflejesOeeW kesâ leguÙe
ØeeflejesOe keâe ceeve efvecveefueefKele Øekeâej mes %eele efkeâÙee peelee nw–
ceevee ØeeflejesOeeW kesâ efmejeW hej efJeYeJeeblej ›eâceMe: V V V1 2 3, ,  nQ, leye Deesce kesâ efveÙece mes–

 V IR1 1=
V IR2 2=
V IR3 3=

     V V V1 2 3+ + = IR IR IR1 2 3+ +
      = + +I R R R( )1 2 3 …(i)

ÛetBefkeâ kegâue efJeYeJeeblej V nw,        V V V V= + +1 2 3 …(ii)

Deye ceevee keâesF& Skeâ Ssmee ØeeflejesOe nw, pees efJeYeJeeblej V nesves hej heefjheLe ceW I Oeeje ØeJeeefnle
keâjves ceW meneÙekeâ neslee nw~ Ùen ØeeflejesOe meceleguÙe ØeeflejesOe R keânueelee nw~ Dele:

 V IR= …(iii)

meceerkeâjCe (i), (ii) Je (iii) mes,
                  IR I R R R= + +( )1 2 3

 R R R R= + +1 2 3

Dele: ßesCeer›eâce ceW meceleguÙe ØeeflejesOe, ØeeflejesOeeW kesâ kegâue Ùeesie kesâ yejeyej neslee nw~
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heÇMve 10. efmeæ keâerefpeS efkeâ meceeblej ›eâce ceW pegÌ[s ØeeflejesOeeW keâe leguÙe ØeeflejesOe keâe JÙegl›eâce Gvekesâ 
ØeeflejesOeeW kesâ JÙegl›eâce kesâ Ùeesie kesâ yejeyej neslee nw~

Gòej- meceeblej ›eâce mebÙeespeve ceW meYeer ØeeflejesOeeW kesâ Skeâ efmejs keâes Skeâ meeLe heefjheLe kesâ Skeâ efyebog 
A hej leLee otmejs efmejeW keâes Skeâ meeLe otmejs efyebog B hej peesÌ[e peelee nw~ Fme Øekeâej kesâ
mebÙeespeve ceW ØelÙeskeâ ØeeflejesOe oes meJe&efve<" efyebogDeeW kesâ yeerÛe pegÌ[e neslee nw~ Dele: meYeer
ØeeflejesOekeâeW kesâ efmejeW kesâ yeerÛe keâe efJeYeJeeblej meceeve jnlee nw~
ceevee R R1 2,  leLee R3 leerve ØeeflejesOeeW keâes efyebogDeeW A leLee B kesâ yeerÛe meceeblej ›eâce ceW peesÌ[e 
ieÙee nw~ ceevee R R1 2,  leLee R3 ceW 
OeejeDeeW kesâ ceeve ›eâceMe: I I1 2,  Je 
I 3 nes, lees Deesce kesâ efveÙeceevegmeej,

I
V

R
1

1

=

I
V

R
2

2

=

I
V

R
3

3

=

peneB efyebogDeeW A leLee B kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V nw~
Ùeefo efyebog A Ùee B hej Deeves Jeeueer kegâue Oeeje keâe ceeve I nes, lees

  I I I I= + +1 2 3

                  = + +V

R

V

R

V

R1 2 3

    = + +










1 1 1

1 2 3R R R
V …(i)

Ùeefo efyebog A leLee B kesâ yeerÛe leguÙe ØeeflejesOe R nes, lees Deesce kesâ efveÙeceevegmeej,
   I V R= / ...(ii)

meceerkeâjCe (i) SJeb (ii) keâer leguevee keâjves hej,

 
V

R
V

R R R
= + +











1 1 1

1 2 3

 
1 1 1 1

1 2 3R R R R
= + +  

DeLee&led meceeblej ›eâce ceW pegÌ[s ØeeflejesOeeW keâe leguÙe ØeeflejesOe keâe JÙegl›eâce Gvekesâ ØeeflejesOeeW kesâ
JÙegl›eâce kesâ Ùeesie kesâ yejeyej neslee nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. SsefcheÙej keâer heefjYee<ee efueefKeS~
Gòej- SsefcheÙej– 1 SsefcheÙej Jen efJeÅegle Oeeje nw, pees efveJee&le Ùee JeeÙeg ceW 1 ceeršj keâer otjer hej jKes

oes uebyes, meerOes Je meceeblej leejeW ceW ØeJeeefnle nesves hej ØelÙeskeâ leej keâer Skeâebkeâ uebyeeF& hej 
2 10 7× −  vÙetšve keâe Deekeâ<e&Ce Ùee Øeeflekeâ<e&Ce keâe yeue Glhevve keâjleer nw~
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heÇMve 2. efJeÅegle efJeYeJeeblej keâer heefjYee<ee efueefKeS~
Gòej- efJeÅegle efJeYeJeeblej–  efkeâmeer heefjheLe kesâ oes efyebogDeeW kesâ yeerÛe Skeâebkeâ DeeJesMe keâes ØeJeeefnle

keâjves ceW efkeâS ieS keâeÙe& keâes Gve efyebogDeeW kesâ yeerÛe ‘efJeYeJeeblej’ keânles nQ~ Fme Øekeâej, Ùeefo
efJeÅegle heefjheLe kesâ oes efyebogDeeW q ketâuee@ce DeeJesMe ØeJeeefnle keâjves hej W petue keâeÙe& keâjvee
heÌ[s, lees Gve efyebogDeeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V W q= /  Jeesuš nesiee~
Ùeefo W = 1 petue leLee q = 1 ketâuee@ce, lees

V = 1

1

petue
Jetâuee@c e

 = 1 Jeesuš

heÇMve 3. Skeâ Jeesuš keâe keäÙee DeLe& nw?
Gòej- Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW oes efyebogDeeW kesâ yeerÛe 1 ketâuee@ce DeeJesMe keâes mLeeveebleefjle keâjves ceW 1

petue keâeÙe& keâjvee heÌ[s, lees Gve efyebogDeeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej 1 Jeesuš nesiee~

heÇMve 4. efJeÅegle Oeeje keâer ceehe efkeâme GhekeâjCe mes keâer peeleer nw? Oeeje veeheves kesâ efueS Fmes
heefjheLe ceW efkeâme Øekeâej ueieeles nQ?

Gòej- efJeÅegle Oeeje keâer ceehe DeeJesMe ØeJeen keâer oj mes keâer peeleer nw~ Fmes ceeheves kesâ efueS Deceeršj
Ùeb$e keâes GheÙeesie ceW ueeÙee peelee nw~ Oeeje veeheves kesâ efueS Fmes heefjheLe ceW ßesCeer›eâce ceW peesÌ[e
peelee nw~

heÇMve 5. efJeYeJeeblej veeheves kesâ efueS GheÙeesie efkeâS peeves Jeeues Jeeues Ùeb$e keâe veece efueefKeS~
Fmekeâes heefjheLe ceW efkeâme Øekeâej ueieeles nQ?

Gòej- efJeYeJeeblej veeheves kesâ efueS GheÙeesie efkeâS peeves Jeeues Ùeb$e keâe veece Jeesušceeršj nw~ Fmekeâes
heefjheLe ceW meceeblej ›eâce ceW ueieeles nQ~

heÇMve 6. mebueive efÛe$e ceW ØeoefMe&le efJeÅegle heefjheLe kesâ
ØeeflejesOekeâ R2 ceW ØeJeeefnle Oeeje leLee R3 keâe 
efJeYeJeeblej veeheves nsleg ceehekeâ Ùeb$eeW keâes efkeâme
Øekeâej mebÙeesefpele keâerefpeSiee? DeejsKe ceW Ùeb$eeW
kesâ veece Yeer ÙeLeemLeeve efueefKeS~

Gòej- efJeÅegle heefjheLe ceW kegbâpeer keâes peesÌ[e peelee nw, efpememes heefjheLe keâes hetCe& Ùee DehetCe& keâj mekeWâ~
efJeÅegle heefjheLe ceW Deceeršj keâes Ûeeuekeâ leej kesâ ßesCeer›eâce ceW peesÌ[e peelee nw~ Fmes  mes 
ØeoefMe&le keâjles nQ~
efJeÅegle heefjheLe ceW Jeesušceeršj keâes Ûeeuekeâ leej kesâ meceeblej ›eâce ceW peesÌ[e peelee nw~ Fmekeâes

 mes ØeoefMe&le keâjles nQ~
efoS ieS efÛe$e ceW GhekeâjCeesb kesâ veece efoKeeS ieS nQ-

               
R R R1 2 3, ,  ØeeflejesOe nw~
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heÇMve 7. efJeÅegle Oeeje mes keäÙee leelheÙe& nw? Fmekesâ cee$ekeâ keâer heefjYee<ee efueefKeS~
Gòej- efJeÅegle Oeeje– Ùeefo oes JemlegSB efYevve-efYevve efJeYeJe hej neW leLee GvnW Skeâ Ûeeuekeâ leej Éeje 

peesÌ[ efoÙee peeS, lees Oeveelcekeâ DeeJesMe GÛÛe efJeYeJe Jeeueer Jemleg mes efvecve efJeYeJe Jeeueer Jemleg 
keâer Deesj yenves ueielee nw~ Ùen DeeJesMe leye lekeâ yenlee jnlee nw, peye lekeâ efkeâ oesveeW JemlegDeeW
kesâ efJeYeJe meceeve ve nes peeSB~ Fmeer keâes efJeÅegle Oeeje keânles nQ~
Dele: efJeÅegle DeeJesMe kesâ ØeJeen keâer meceÙe oj keâes efJeÅegle Oeeje keâer leer›elee Ùee efJeÅegle Oeeje
keânles nQ~

efJeÅegle Oeeje = DeeJesMe ØeJeen keâer oj
Dele: Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW t meceÙe ceW q DeeJesMe ØeJeeefnle nes, lees Ûeeuekeâ ceW Oeeje

  I q t= /   Ùee q I t= ⋅
Dele:      efJeÅegle DeeJesMe = efJeÅegle Oeeje × meceÙe
efJeÅegle Oeeje keâe cee$ekeâ– SI ØeCeeueer ceW efJeÅegle Oeeje keâes cetue jeefMe ceevee ieÙee nw~ efpemekeâe 
cetue cee$ekeâ SsefcheÙej nw~ Fmes A mes ØeoefMe&le keâjles nw~
1 SsefcheÙej Jen efJeÅegle Oeeje nw, pees efveJee&le Ùee JeeÙeg ceW 1 ceeršj keâer otjer hej jKes oes uebyes,
meerOes Je meceeblej leejeW ceW ØeJeeefnle nesves hej ØelÙeskeâ leej keâer Skeâebkeâ uebyeeF& hej 2 10 7× −

vÙetšve keâe Deekeâ<e&Ce DeLeJee Øeeflekeâ<e&Ce keâe yeue Glhevve keâjleer nw~

heÇMve 8. cegkeäle Fueskeäš^e@ve cee@[ue kesâ DeeOeej hej efJeÅegle Oeeje keâer JÙeeKÙee keâerefpeS~ Fmekesâ yenves
keâer efoMee efkeâme Deesj nesleer nw?

Gòej- cegkeäle Fueskeäš^e@ve cee@[ue kesâ DeeOeej hej efJeÅegle Oeeje keâer JÙeeKÙee– hejceeCeg mebjÛevee kesâ
Devegmeej OeelegDeeW kesâ hejceeCegDeeW keâer meyemes yeenjer keâ#ee ceW 1 Ùee 2 Fueskeäš^e@ve nesles nQ~ Fve
Fueskeäš^e@veeW hej veeefYekeâ keâe Deekeâ<e&Ce yeue Dehes#eeke=âle keâce neslee nw, keäÙeeWefkeâ Ùes veeefYekeâ mes
otj nesles nQ~ meeceevÙe leehe hej ner Ùes Fueskeäš^e@ve LeesÌ[er-meer Tpee& ueskeâj hejceeCeg mes Deueie
neskeâj heoeLe& ceW cegkeäle ¤he mes efJeÛejCe keâjles jnles nQ, hejbleg Oeeleg keâes ÚesÌ[keâj veneR pee
mekeâles~ Fve Fueskeäš^e@veeW keâes cegkeäle Fueskeäš^e@ve keânles nQ~

Oeeleg kesâ Deboj cegkeäle Fueskeäš^eve DeefveÙeefcele ¤he mes Ietceles jnles nQ; Dele: heoeLe& ceW Fvekeâe
efJelejCe meeceevÙele: meYeer mLeeveeW hej Skeâmeceeve neslee nw~ Oeeleg kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeÅegle
efJeYeJeeblej ueieeves hej Fve Fueskeäš^e@veeW keâer ieefle efveÙeefcele nes peeleer nw, efpemekesâ heefjCeecemJe¤he
DeeJesMe Oeeleg ceW Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve keâer Deesj mLeeveebleefjle nesves ueielee nw DeLee&led Oeeje 
yenves ueieleer nw~
efJeÅegle Oeeje keâer efoMee– efkeâmeer heefjheLe ceW Oeveelcekeâ DeeJesMe kesâ ØeJeen keâer efoMee keâes Oeeje
ØeJeen keâer efoMee ceevee peelee nw~ Dele: Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle Oeeje keâer efoMee, Fueskeäš^e@ve kesâ yenves
keâer efoMee kesâ efJehejerle nesleer nw~

heÇMve 9. efJeÅegle efJeYeJe keâer heefjYee<ee efueefKeS leLee Fmekesâ cee$ekeâ keâer heefjYee<ee Yeer oerefpeS~
Gòej- efJeÅegle efJeYeJe– Skeâebkeâ OeveeJesMe keâes Deveble mes efkeâmeer efyebog lekeâ ueeves ceW efkeâÙee ieÙee keâeÙe&

ner Gme efyebog hej efJeÅegle efJeYeJe keâer ceehe nw~
Ùeefo q ketâuee@ce DeeJesMe keâes Deveble mes efkeâmeer efyebog lekeâ ueeves ceW W petue keâeÙe& efkeâÙee peeS, lees
Gme efyebog keâe efJeYeJe

V
W

q
=  petue/ketâuee@ce

efJeYeJe keâe cee$ekeâ petue/ketâuee@ce nw, efpemes ‘Jeesuš’ keânles nQ~
Ùeefo W = 1 petue, q = 1 ketâuee@ce, lees V = 1 Jeesuš nesiee~
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Ùeefo Deveble mes efkeâmeer efyebog lekeâ 1 ketâuee@ce DeeJesMe ueeves ceW 1 petue keâeÙe& efkeâÙee peeS lees Gme
efyebog keâe efJeYeJe 1 Jeesuš nesiee~

heÇMve 10. efJeÅegle ØeeflejesOe keäÙee nw? Fmekeâe cee$ekeâ efueefKeS~
Gòej- efJeÅegle ØeeflejesOe– peye efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej mLeeefhele efkeâÙee peelee nw

lees Gme Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle Oeeje yenves ueieleer nw~ ueieeS ieS efJeYeJeeblej leLee Ûeeuekeâ ceW
ØeJeeefnle Oeeje kesâ Devegheele keâes Ûeeuekeâ keâe efJeÅegle ØeeflejesOe R keânles nQ~ Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ
kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V nes leLee Ûeeuekeâ ceW ØeJeeefnle Oeeje I nes, lees Ûeeuekeâ keâe
ØeeflejesOe R V I= /   
Fmekeâe cee$ekeâ ‘Deesce’ neslee nw Ùee Jeesuš/SsefcheÙej Yeer nw~
yengle yeÌ[s ØeeflejesOe keâe cee$ekeâ leLee Úesšs ØeeflejesOe keâe cee$ekeâ efvecve nw–

           1 cesieeDeesce = 106 Deesce,
         1 ceeF›eâesDeesce = 10 6−  Deesce

heÇMve 11. Deesce kesâ efveÙece keâe GuuesKe keâerefpeS~
Gòej- Deesce keâe efveÙece– Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ keâer Yeeweflekeâ DeJemLeeSB; pewmes- leehe Je uebyeeF&

DeheefjJeefle&le jnW lees Ûeeuekeâ ceW yenves Jeeueer Oeeje, Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ efJeYeJeeblej kesâ
Deveg›eâceevegheeleer nesleer nw~

V

I
= efveÙeleebkeâ

Fme efveÙeleebkeâ keâe ceeve Ûeeuekeâ kesâ Deekeâej, heoeLe& leLee leehe hej efveYe&j keâjlee nw~ Fmes
Ûeeuekeâ keâe ØeeflejesOe R keânles nQ~

Dele: R
V

I
=

heÇMve 12. efkeâmeer Ûeeuekeâ keâe ØeeflejesOe efkeâve-efkeâve yeeleeW hej efveYe&j keâjlee nw?
Gòej- Ûeeuekeâ kesâ ØeeflejesOe keâer efveYe&jlee– Skeâ efveefMÛele leehe hej efkeâmeer Ûeeuekeâ leej keâe ØeeflejesOe 

leej keâer uebyeeF&, DevegØemLe keâeš keâe #es$eheâue leLee heoeLe& hej efvecveefueefKele Øekeâej mes efveYe&j
keâjlee nw–
(i) leej keâer uebyeeF& hej– efkeâmeer Ûeeuekeâ leej keâe ØeeflejesOe ( )R  , Gmekeâer uebyeeF& ( )l  kesâ

Deveg›eâceevegheeleer neslee nw~
DeLee&led R l∝                                          …(i)

DeLee&led leej efpelevee uebyee nesiee, Gmekeâe ØeeflejesOe Glevee ner DeefOekeâ nesiee~
(ii) leej kesâ #es$eheâue hej– efkeâmeer Ûeeuekeâ leej keâe ØeeflejesOe ( )R  , Gmekesâ DevegØemLe keâeš

kesâ #es$eheâue ( )A  kesâ JÙegl›eâceevegheeleer neslee nw,

DeLee&led           R
A

∝ 1
                                                          …(ii)

DeLee&led heleues leej keâe ØeeflejesOe ceesšs leej mes DeefOekeâ neslee nw~
(iii) leej kesâ heoeLe& hej– Ùeefo efJeefYevve heoeLeeX kesâ meceeve uebyeeF& ( )l  leLee meceeve DevegØemLe

keâeš ( )A  kesâ efueS leej efueS peeSB lees Gvekeâe ØeeflejesOe efYevve-efYevve nesiee~
(iv) leej kesâ leehe hej– leej keâe leehe yeÌ{eves hej ØeeflejesOe yeÌ{ peelee nw~

      ρ ∝ RA

l

peneB ρ Skeâ efveÙeleebkeâ nw, efpemes efJeefMe<š ØeeflejesOe keânles nQ~ Fmekeâe ceeve leej kesâ heoeLe&
hej efveYe&j keâjlee nw~

fo|qr  93



heÇMve 13. efJeÅegle efJeYeJe keâer heefjYee<ee oerefpeS leLee Ûeeuekeâ kesâ efJeYeJeeblej SJeb Oeeje keâe mebyebOe
efueefKeS~

Gòej- efJeÅegle efJeYeJe– Skeâebkeâ OeveeJesMe keâes Deveble mes efkeâmeer efveefMÛele efyebog lekeâ ueeves ceW efkeâÙee
ieÙee keâeÙe& ner Gme efyebog keâe efJeÅegle efJeYeJe keânueelee nw~
Ûeeuekeâ kesâ efJeYeJeeblej SJeb Oeeje keâe mebyebOe–

  
efJeYeJeeblej
Oeeje 

( )

( )

V

I
 = ØeeflejesOe ( )R

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve
  DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej kesâ efueS hee"dÙe hegmlekeâ cesb he=<" mebKÙee 100  osKeW~

� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. Skeâ Fueskeäš^e@ve hej 1.6 × −10 19 ketâuee@ce DeeJesMe nw~  2 SsefcheÙej Oeeje ØeJeeefnle keâjves
hej efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW mes Øeefle meskebâ[ efkeâleves Fueskeäš^e@ve ØeJeeefnle neW ies?

nue: I = 2 SsefcheÙej, e = 1.6 × −10 19 ketâuee@ce, t = 1 meskebâ[

I
q

t

ne

t
= =

n
I t

e
= ⋅

  = ×
× −
2 1

1.6 10 19
 

   = 12.5 ×1018 Fueskeäš^e@ve/meskebâ[ Gòej

heÇMve 2. leej kesâ efmejeW keâe efJeYeJeeblej 1.5 Jeesuš nw~ GmeceW Oeeje ØeJeeefnle nesves mes 20 meskebâ[ ceW
30 petue Tpee& Øeehle nesleer nw~ leej ceW ØeJeeefnle Oeeje keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: V = 1.5 Jeesuš, W = 30 petue, t = 20 meskebâ[, I = ?

q
W

V
=  = =30

1.5
20  Jetâuee@ce

leej ceW ØeJeeefnle Oeeje,     I
q

t
= = =20

20
1  SsefcheÙej Gòej

heÇMve 3. leeByes kesâ Skeâ leej mes neskeâj 6.0×1018 cegkeäle Fueskeäš^e@ve Øeefle meskebâ[ ØeJeeefnle nes jns nQ~
Ûeeuekeâ ceW Oeeje keâe ceeve %eele keâerefpeS~ 
(Fueskeäš^e@ve hej DeeJesMe e = × −1 6 10 19.  ketâuee@ce)

nue: I
q

t

ne

t
= =

I = × × × =
−( ) ( )6.0 1.610 10

1

18 19

0.96 SsefcheÙej Gòej

heÇMve 4. 10Ω leLee 20Ω kesâ ØeeflejesOeeW keâes meeceeblej ›eâce ceW peesÌ[e ieÙee nw~ Fme mebÙeespeve keâe
leguÙe ØeeflejesOe %eele keâerefpeS~

nue: R1 10= Ω, R2 20= Ω, R = ?

meceeblej ›eâce ceW leguÙe ØeeflejesOe
1 1 1

1 2R R R
= +
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⇒ 1 1

10

1

20R
= +  = + =2 1

20

3

20

                  R = =20

3
6.67Ω Gòej

heÇMve 5. Skeâ Ûeeuekeâ keâe ØeeflejesOe 3.0Ω nw~ FmeceW 0.5 SsefcheÙej keâer Oeeje ØeJeeefnle keâjves hej
efkeâlevee efJeYeJeeblej Glhevve nesiee? Ùeefo Fme leej kesâ efmejeW hej Glhevve efJeYeJeeblej 4.8

Jeesuš nes, lees FmeceW efkeâleveer Oeeje ØeJeeefnle nesieer?
nue: R = 3.0 Ω, I = 0.5 SsefcheÙej

 V IR=
           V = × =0.5 3.0 1.5 Jeesš

Deye              V = 4.8 Jeesuš,

              I
V

R
=   = =4.8

3.0
1.6  SsefcheÙej Gòej

heÇMve 6. efoS ieS heefjheLe ceW 3.0 SsefcheÙej Oeeje ØeJeeefnle nes jner nw~ %eele keâerefpeS–

                    

(a) ØeeflejesOe R keâe ceeve, (b) A Je B kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej

nue: (a) 
V

I
R=     ⇒  R = =3

3
1Ω

(b) A Je B kesâ yeerÛe ØeeflejesOe = + + =3 1 4 8Ω Ω Ω Ω
∴   A Je B kesâ yeerÛe efJeYeJeelebj, V IR=

          = × =3 8 24 Jeesuš Gòej

heÇMve 7. Skeâ Ûeeuekeâ hej meeceevÙe DeJemLee ceW 5 Fueskeäš^e@ve DeefOekeâ nQ~ Fme Ûeeuekeâ hej DeeJesMe
keâer cee$ee SJeb Øeke=âefle yeleeFS~ 
(Fueskeäš^e@ve hej DeeJesMe = 1.6× −10 19 ketâuee@ce)

nue: n = 5, e = – 1.6 × 10 19−  ketâuee@ce,
  q ne=   = 5 16 10 19× − × −( . ) = − × −8 10 19

   Dele: DeeJesMe keâer cee$ee = 8 10 19× −  ketâuee@ce SJeb $e+Ceelcekeâ Øeke=âefle nw~

heÇMve 8. Skeâ Ûeeuekeâ kesâ efmejeW keâe efJeYeJeeblej 1.5 Jeesuš nw~ Skeâ cegkeäle Fueskeäš^e@ve Ûeeuekeâ kesâ
Skeâ efmejs mes otmejs efmejs lekeâ peeves ceW efkeâlevee keâeÙe& keâjsiee? (e = 1.6× −10 19 ketâuee@ce)

nue: V = 1.5 Jeesuš, e = 1.6 × 10 19−  ketâuee@ce, W = ?

W Vq=
 = 1.5 × 1.6 × −10 19

   = 2.4 × −10 19 petue Gòej

heÇMve 9. efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW 0.5 SsefcheÙej keâer Oeeje ØeJeeefnle nesleer nw, peyeefkeâ Gmekesâ efmejeW kesâ
yeerÛe efJeYeJeeblej 2 Jeesuš nw~ Ûeeuekeâ keâe ØeeflejesOe %eele keâerefpeS~

nue: I = 0.5 SsefcheÙej, V = 2 Jeesuš, R = ?
V

I
R=   ⇒    R = =2

05.
4 Ω Gòej
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heÇMve 10. efJeÅegle Ûeeuekeâ ceW 2.0 SsefcheÙej keâer Oeeje yen jner nw~ Ûeeuekeâ ceW Øeefle meskebâ[ yenves Jeeues 
Fueskeäš^e@veeW keâer mebKÙee keâer ieCevee keâerefpeS~ Skeâ Fueskeäš^e@ve keâe DeeJesMe −1.6× −10 19

ketâuee@ce nw~
nue: q I t= ×  = × =2 1 2 ketâuee@ce   [ Q  I = 2 SsefcheÙej, t = 1 meskebâ[ ]

n
q

e
= =

× −
2

16 10 19.
[ Q  e = 1.6 × −10 19 ketâuee@ce ]

   = 12.5× 1018

Dele: Fueskeäš^e@veeW keâer mebKÙee = 12.5 × 1018 Øeefle meskebâ[ Gòej

heÇMve 11. Skeâ Ûeeuekeâ hej 9.6 × −10 19 ketâuee@ce OeveeJesMe nw~ Fme Ûeeuekeâ hej meeceevÙe DeJemLee
ceW efkeâleves Fueskeäš^e@ve keâce DeLeJee DeefOekeâ nQ?  (e = 1.6× −10 19 ketâuee@ce)

nue: ÛetBefkeâ Ûeeuekeâ hej Oeve DeeJesMe nw~ Dele: Fueskeäš^e@veeW keâer keâceer nesieer~

n
q

e
= = ×

×
=

−

−
96 10

16 10

19

19

.

.
6  Fueskeäš^e@ve keâce Gòej

heÇMve 12. efkeâmeer leej ceW 2.5 SsefcheÙej keâer Oeeje ØeJeeefnle nes jner nw~ leej ceW neskeâj 20 efceveš ceW
efkeâlevee DeeJesMe ØeJeeefnle nesiee?

nue: I = 2.5 SsefcheÙej, t = 20 efceveš = ×20 60 meskebâ[ = 1200 meskebâ[
    q I t= ×   = 2.5 × 1200  = 3000 ketâuee@ce          Gòej

heÇMve 13. efkeâmeer efJeÅegle heefjheLe ceW 24 Jeesuš keâer yewšjer leLee 60 Deesce keâe ØeeflejesOekeâ ueiee nw~
heefjheLe ceW Oeeje keâe heefjceeCe %eele keâerefpeS~

nue: R = 60 Deesce, V = 24 Jeesuš

 I
V

R
= = =24

60
 0.4 SsefcheÙej Gòej

heÇMve 14. efoS ieS efÛe$e ceW %eele keâerefpeS–
(a) leguÙe ØeeflejesOe,
(b) heefjheLe keâer Oeeje,
(c) 3 Ω ØeeflejesOe Jeeues Ûeeuekeâ kesâ efmejeW

keâe efJeYeJeeblej~

nue : R1 1= Ω, R2 2= Ω, R3 2= Ω, R4 3= Ω, V V= 10 , I = ?

(a) R2 Je R3 keâe leguÙe ØeeflejesOe

      
1 1 1 1

2

1

2
1

2 3′
= + = + =

R R R
Ω

      ′ =R 1Ω
Dele: R R1 , ′ Je R4 keâe leguÙe ØeeflejesOe

R R R R= + ′ + = + + =1 4 1 1 3 5Ω 

R = 5Ω
(b) R = 5Ω,  V V= 10 , I = ?

     I
V

R
= = =10

5
2                       

        I = 2 SsefcheÙej
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(c) I = 2 SsefcheÙej,   R = 3Ω,  V = ?

       V IR=
⇒   = × =2 3 6

       V = 6 Jeesuš                            Gòej

heÇMve 15. Skeâ efJeÅegle Ûeeuekeâ ceW yenves Jeeueer Oeeje keâer ieCevee keâerefpeS efpememes Øeefle meskebâ[ 
1 6 1016. ×  Fueskeäš^e@ve iegpej jns nQ~ (Fueskeäš^e@ve hej DeeJesMe e =1.6× −10 19 ketâuee@ce)

nue: n = 1.6 × 1016 Fueskeäš^e@ve, e = 1.6 × −10 19 ketâuee@ce, t = 1 meskebâ[, I = ?

                     I
q

t

ne

t
= =

             I = × × × −( . ) ( . )16 10 16 10

1

16 19

                  I = 2.56 × 10 3−  SsefcheÙej Gòej

heÇMve 16. Skeâ Ûeeuekeâ mes neskeâj Skeâ efceveš ceW 150 ketâuee@ce DeeJesMe iegpejlee nw~ Ûeeuekeâ ceW yenves
Jeeueer efJeÅegle Oeeje efkeâleveer nesieer?

nue: q = 150 ketâuee@ce, t = 1 efceveš = 60 meskebâ[,  I = ?

I
q

t
= = =150

60
 2.5

I = 2.5 SsefcheÙej Gòej

heÇMve 17. efoS ieS efJeÅegle heefjheLe ceW mesue keâe Deebleefjkeâ
ØeeflejesOe 5 Deesce nw leLee efJeÅegle Jeenkeâ yeue 29

Jeesuš nw~ %eele keâerefpeS–
(a) heefjheLe keâe mebhetCe& ØeeflejesOe,
(b) heefjheLe keâer Oeeje
(c) efyebogDeeW A Je B kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej~

nue: (a) efyebog A Je B kesâ yeerÛe
ßesCeer›eâce ceW pegÌ[s ØeeflejesOe keâe leguÙe ′ = + = + =R R R1 2 4 5 9Ω
Deye A Je B kesâ yeerÛe meceeblej ›eâce ceW pegÌ[s ØeeflejesOe keâe leguÙe ØeeflejesOe

     
1 1 1 1

9

1

9

1 1

9

2

93′′
=

′
+ = + = + =

R R R

      ′′ = =R
9

2
 4.5Ω

Dele: heefjheLe keâe mebhetCe& ØeeflejesOe
         R R R r= ′′ + +4             [r = Deebleefjkeâ ØeeflejesOe = 5Ω ]

          R = 4.5 + +5 5

       R = 14.5 Ω
(b) V = 29 Jeesuš, R = 14.5 Ω, I = ?

       I
V

R
= = =29

14 5
2

.

         I = 2 SsefcheÙej
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(c) efyebogDeeW A Je B kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V = ?, ′′ =R  4.5 Ω, I = 2 SsefcheÙej
           V IR= ′′
         V = ×2  4.5

         V = 9 Jeesuš Gòej

heÇMve 18. efoS ieS efJeÅegle heefjheLe ceW ØeJeeefnle Oeeje leLee 10 Deesce ØeeflejesOe kesâ efmejeW kesâ yeerÛe
efJeYeJeeblej keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: R1 10= Ω, R2 20= Ω, V = 15 Jeesuš
Dele: heefjheLe keâe mebhetCe& ØeeflejesOe

       R R R= + = +1 2 10 20

       R = 30Ω

          I
V

R
= = =15

30
 0.5

       I = 0.5 SsefcheÙej
ØeeflejesOe 10Ω kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej
I = 0.5 SsefcheÙej, R = 10Ω, V = ?

       V IR=
                  = 0.5 × =10 5 Jeesuš Gòej

heÇMve 19. mebueive heefjheLe ceW mesue Éeje ØeJeeefnle Oeeje ( )I  keâer ieCevee keâerefpeS~
nue: R1 Je R2 keâe leguÙe ØeeflejesOe,

    
1 1 1

1 2′
= +

R R R

    
1 1

8

1

8

1 1

8

2

8′
= + = + =

R

  ′ = =R
8

2
4Ω

Dele: heefjheLe keâe mebhetCe& ØeeflejesOe,
R R R R= ′ + + = + + =3 4 4 5 1 10 Ω
V = 10 Jeesuš, R = 10  Deesce,  I = ?

 I
V

R
= = =10

10
1 SsefcheÙej Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. ßesCeer›eâce ceW pegÌ[s oes ÛeeuekeâeW kesâ mecekeâ#eer ØeeflejesOe %eele keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 2. oes ØeeflejesOekeâeW keâe leguÙe ØeeflejesOe %eele keâjvee, peyeefkeâ oesveeW heeMJe&›eâce ceW mebÙeesefpele
neW~

Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. efJeÅegle Tpee& mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? efvecveefueefKele heoeW ceW efJeÅegle Tpee& kesâ met$e
JÙekeäle keâerefpeS–
(a) efJeÅegle Tpee&, efJeYeJeeblej Je Oeeje
(b) efJeÅegle Tpee&, Oeeje Je ØeeflejesOe
(c) efJeÅegle Tpee&, efJeYeJeeblej Je ØeeflejesOe

Gòej- efJeÅegle Tpee&– efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle DeeJesMe kesâ ØeJeeefnle nesves mes pees Tpee& JÙeÙe nesleer
nw, Gmes efJeÅegle Tpee& keânles nQ~
efJeYeJeeblej keâer heefjYee<ee kesâ Devegmeej, 1 ketâuee@ce DeeJesMe keâes 1 Jeesuš efJeYeJeeblej hej efkeâmeer
Ûeeuekeâ kesâ Skeâ efmejs mes otmejs efmejs lekeâ ues peeves ceW 1 petue keâeÙe& keâjvee heÌ[lee nw DeLeJee 1
petue Tpee& JÙeÙe nesleer nw~ Dele: Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V Jeesuš
nes, lees q ketâuee@ce DeeJesMe keâes Ûeeuekeâ kesâ Skeâ efmejs mes otmejs efmejs lekeâ ues peeves ceW V q×
petue keâeÙe& keâjvee heÌ[siee (DeLeJee V q×  petue Tpee& JÙeÙe nesieer)~ 
Fme Øekeâej efkeâÙee ieÙee keâeÙe& DeLeJee JÙeÙe efJeÅegle Tpee&

     W V q= ×  petue
(a) efJeÅegle Tpee&, efJeYeJeeblej leLee Oeeje kesâ heoeW ceW– ceevee efkeâ efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ efmejeW

kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V Jeesuš nw leLee FmeceW I SsefcheÙej keâer Oeeje t meskebâ[ lekeâ ØeJeeefnle 
nesleer nw~ leye Ûeeuekeâ ceW t meskebâ[ ceW ØeJeeefnle DeeJesMe

       q I t= ×  ketâuee@ce
Dele: Ûeeuekeâ ceW t meskebâ[ ceW JÙeÙe ngF& efJeÅegle Tpee&
      W V q V I t= × = × ×  ketâuee@ce
DeLeJee       W VIt=  petue                              ...(i)

(b) efJeÅegle Tpee&, Oeeje leLee ØeeflejesOe kesâ heoeW ceW– Ùeefo Ûeeuekeâ keâe ØeeflejesOe R Deesce
nes, lees Deesce kesâ efveÙeceevegmeej,

     V IR=
V keâe ceeve meceerkeâjCe (i) ceW jKeves hej,

      W I Rt= 2  petue                           ...(ii)
(c) efJeÅegle Tpee&, efJeYeJeeblej leLee ØeeflejesOe kesâ heoeW ceW– hegve: Deesce kesâ efveÙece mes,

     I
V

R
=

I keâe ceeve meceerkeâjCe (i) ceW jKeves hej,

    W
V t

R
=

2

 petue

efJeÅegle Oeeje keâe T<ceerÙe
 ØeYeeJe

7



heÇMve 2. efJeÅegle Oeeje kesâ T<ceerÙe ØeYeeJe keâes met$eeW meefnle mecePeeFS~
Gòej- efJeÅegle Oeeje keâe T<ceerÙe ØeYeeJe– peye efkeâmeer Ûeeuekeâ leej ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâer

peeleer nw, lees GmeceW efmLele cegkeäle Fueskeäš^e@veeW keâer Ûeeuekeâ leej kesâ hejceeCegDeeW ceW škeäkeâj nesleer
nw~ Fve škeäkeâjeW ceW Fueskeäš^e@veeW keâer ieeflepe Tpee& keâe DeefOekeâebMe Yeeie hejceeCegDeeW keâes
mLeeveebleefjle nes peelee nw~ Tpee& kesâ Fme mLeeveeblejCe mes Ûeeuekeâ leej keâer ieeflepe Tpee& yeÌ{
peeleer nw, efpememes Ûeeuekeâ leej keâe leehe yeÌ{ peelee nw~ Dele: efJeÅegle Oeeje kesâ ØeJeen mes efkeâmeer
Ûeeuekeâ leej kesâ leehe yeÌ{ves keâer Iešvee keâes efJeÅegle Oeeje keâe T<ceerÙe ØeYeeJe keânles nQ~
Ûeeuekeâ ceW Glhevve T<cee keâer ceehe– Ùeefo Ûeeuekeâ ceW JÙeÙe efJeÅegle Tpee& keâe ¤heeblejCe
Ùeebef$ekeâ keâeÙe&, jemeeÙeefvekeâ Tpee& Deeefo ceW ve ngDee nes, lees T<ceerÙe Tpee& ceW neslee nw~
ceevee R Deesce kesâ efkeâmeer Ûeeuekeâ leej kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V Jeesuš nw~ peye FmeceW I
SsefcheÙej keâer efJeÅegle Oeeje t meskebâ[ lekeâ ØeJeeefnle keâer peeleer nw, lees Ûeeuekeâ ceW JÙeÙe efJeÅegle
Tpee&

      W VIt=
keäÙeeWefkeâ Ùen efJeÅegle Tpee&, T<cee kesâ ¤he ceW Glhevve nesleer nw leLee T<cee keâer ceehe kewâueesjer kesâ 
¤he ceW keâer peeleer nw~ FmeefueS 

       W petue = W / .4 2 kewâueesjer   [Q 1 petue = ( / . )1 4 2  kewâueesjer]
Dele: Ûeeuekeâ leej ceW t meskebâ[ ceW Glhevve T<cee
(i) efJeYeJeeblej Je Oeeje kesâ heoeW ceW,

      H W VIt= =/ . ( / . )4 2 4 2  kewâueesjer
(ii) efJeÅegle Oeeje SJeb ØeeflejesOe kesâ heoeW ceW,

      W I Rt= 2  petue

      H
I Rt=

2

4 2.
 kewâueesjer

(iii) efJeYeJeeblej SJeb ØeeflejesOe kesâ heoeW ceW,
      W V t R= ( / )2  petue

    H
V t

R
=

2

4 2.
 kewâueesjer

Dele: peye T<cee keâer ceehe kewâueesjer ceW keâer peeS, leye t meskebâ[ ceW Glhevve T<cee,

         H
W

J

VIt V t

R

I Rt= = = =
4 2 4 2 4 2

2 2

. . .
 kewâueesjer

GheÙeg&keäle met$e mes mhe<š nw efkeâ efkeâmeer Ûeeuekeâ leej ceW,
(a) Ùeefo ØeeflejesOe R leLee meceÙe t efveÙele nw, lees Glhevve T<cee efJeÅegle Oeeje kesâ Jeie& kesâ 

Deveg›eâceevegheeleer nesleer nw~
DeLee&led             H I∝ 2

(b) Ùeefo efJeÅegle Oeeje I SJeb ØeeflejesOe R efveÙele nQ, lees Glhevve T<cee meceÙe ( )t  kesâ
Deveg›eâceevegheeleer nesleer nw~
DeLee&led    H t∝

(c) Ùeefo efJeÅegle Oeeje I SJeb meceÙe t efveÙele nQ, lees Glhevve T<cee ØeeflejesOe ( )R  kesâ
Deveg›eâceevegheeleer nesleer nw~
DeLee&led     H R∝
Fme Øekeâej, GheÙeg&keäle leerveeW efveÙece petue kesâ T<ceerÙe Glheeove efveÙece keânueeles nQ~
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heÇMve 3. efJeÅegle Meefkeäle Ùee meeceLÙe& mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? efvecveefueefKele heoeW ceW efJeÅegle
Meefkeäle kesâ met$e JÙekeäle keâerefpeS–
(a) efJeÅegle Meefkeäle, efJeYeJeeblej Je Oeeje     (b) efJeÅegle Meefkeäle, Oeeje Je ØeeflejesOe
(c) efJeÅegle Meefkeäle, efJeYeJeeblej Je ØeeflejesOe

Gòej- efJeÅegle Meefkeäle Ùee meeceLÙe&– efkeâmeer efJeÅegle heefjheLe ceW Oeeje ØeJeeefnle keâjves hej, GmeceW
ØeeflejesOe kesâ keâejCe efJeÅegle Tpee& JÙeÙe nesleer nw~ efkeâmeer heefjheLe ceW efJeÅegle Tpee& kesâ JÙeÙe keâer
meceÙe oj keâes efJeÅegle Meefkeäle keânles nQ~

DeLee&led   efJeÅegle Meefkeäle = JÙeÙe efJeÅegle Tpee&
meceÙe

Ùeefo efkeâmeer efJeÅegle heefjheLe ceW t meskebâ[ ceW JÙeÙe efJeÅegle Tpee& W petue nes, lees heefjheLe keâer
efJeÅegle Meefkeäle

       P
W

t
= petue

mesJebâ[
 

 = W

t
 petue/meskebâ[ = W

t
 Jeeš ...(i)

efJeÅegle Meefkeäle keâe ceeheve– heefjheLe ceW R ØeeflejesOe kesâ efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ efmejeW hej
efJeYeJeeblej V Deejesefhele keâjves hej I Oeeje ØeJeeefnle nesleer nw, lees t meceÙe ceW JÙeÙe efJeÅegle Tpee&

       W VIt I Rt= = 2

   = ( / )V R t2                            ...(ii)

(a) efJeÅegle Meefkeäle, efJeYeJeeblej Je Oeeje kesâ heoeW ceW– Ùeefo heefjheLe ceW oes efyebogDeeW kesâ yeerÛe 
efJeYeJeeblej V ueieeves hej ØeJeeefnle Oeeje I nes, lees
meceerkeâjCe (ii) mes W VIt=  keâe ceeve meceerkeâjCe (i) ceW jKeves hej,

efJeÅegle Meefkeäle  P V I= ×  Jeeš                           ...(iii)
(b) efJeÅegle Meefkeäle, Oeeje Je ØeeflejesOe kesâ heoeW ceW– Deesce kesâ efveÙece mes, V IR=  keâe ceeve

meceerkeâjCe (iii) ceW jKeves hej,
      P I R= 2  Jeeš                            ...(iv)

(c) efJeÅegle Meefkeäle, ØeeflejesOe Je efJeYeJeeblej kesâ heoeW ceW– hegve: Deesce kesâ efveÙece mes, 
I V R= /  keâe ceeve meceerkeâjCe (iii) ceW jKeves hej,

          P V V R V R= × =/ /2  Jeeš               ...(v)

GheÙeg&keäle meceerkeâjCeeW (iii), (iv) Je (v) ceW mes efkeâmeer Skeâ meceerkeâjCe keâer meneÙelee mes
efJeÅegle Meefkeäle keâe ceeve %eele keâj mekeâles nQ~

heÇMve 4. Jeeš-Iebše mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? efkeâueesJeeš-Iebše Je petue ceW mebyebOe mLeeefhele
keâerefpeS~

Gòej- Jeeš-Iebše– IejeW leLee keâecekeâepe kesâ mLeeve hej KeÛe& nesves Jeeueer efJeÅegle keâe cetuÙe efJeÅegle
Tpee& kesâ DeeOeej hej efvekeâeuee peelee nw~ Fmekesâ efueS efJeÅegle Tpee& keâe cee$ekeâ Jeeš-Iebše Ùee
efkeâueesJeeš-Iebše uesles nQ~ Fmes yees[& Dee@heâ š^s[ Ùetefveš (B.T.U.) Yeer keânles nQ~ meeOeejCe
Yee<ee ceW Fmes Ùetefveš keâne peelee nw~
1 Jeeš-Iebše– Jen efJeÅegle Tpee& pees 1 Jeeš keâer meeceLÙe& Jeeues heefjheLe ceW 1 Iebšs ceW JÙeÙe
nesleer nw, 1 Jeeš-Iebše keânueeleer nw~

   1 Jeeš-Iebše = 3600 petue

fo|qr /kkjk dk ≈"eh; izHkko  101



efkeâueesJeeš-Iebše– efkeâmeer heefjheLe ceW pegÌ[s 1 efkeâueesJeeš kesâ GhekeâjCe ceW 1 Iebšs ceW JÙeÙe
nesves Jeeueer efJeÅegle Tpee& 1 efkeâueesJeeš-Iebše DeLeJee 1 Ùetefveš keânueeleer nw~ Ùee 1 efkeâueesJeeš 
efJeÅegle meeceLÙe& Jeeues heefjheLe ceW 1 Iebšs ceW efpeleveer efJeÅegle Tpee& JÙeÙe nesleer nw, Jen 1 Ùetefveš
Ùee 1 efkeâueesJeeš-Iebše keânueeleer nw~
Dele:      1 efkeâueesJeeš Iebše = 1 efkeâueesJeeš × 1 Iebše
Ùeefo efkeâmeer heefjheLe ceW V Jeesuš kesâ efJeYeJeeblej hej I SsefcheÙej keâer Oeeje t Iebšs lekeâ ØeJeeefnle
keâer peeS, lees heefjheLe ceW JÙeÙe Tpee&

 = efJeÅegle Meefkeäle × meceÙe
 = ×VI t Jeeš Iebše

 = VI
t

1000
 efkeâueesJeeš Iebše

Dele: efkeâueesJeeš-Iebše Ùee ÙetefvešeW keâer mebKÙee = × ×Jeesu SsefcheÙej Ieb sV V
1000

     = ×Jee Ieb sV V
1000

 

efkeâueesJeeš-Iebše leLee petue ceW mebyebOe–
     1 efkeâueesJeeš-Iebše = 1000 Jeeš × 1 Iebše

 = ×1000 3600
petue

meskebâ[
 meskebâ[

 = ×3600 1000 petue
 = ×36 106.  petue

heÇMve 5. efJeÅegle yeuye Je efJeÅegle T<cekeâ kesâ keâeÙe& efmeæeble Je jÛevee keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- (i) efJeÅegle yeuye– efJeÅegle yeuye efJeÅegle Oeeje kesâ T<ceerÙe ØeYeeJe hej DeeOeeefjle nw~ peye

Fmekesâ lebleg ceW Oeeje ØeJeeefnle nesleer nw lees Jen iece& nes peelee nw~ Fme Øeef›eâÙee ceW lebleg keâe
leehe 1500ºC mes 2500ºC lekeâ yeÌ{ peelee nw leLee Jen ØekeâeMe osves ueielee nw~
jÛevee– efJeÅegle yeuye keâeBÛe keâe Skeâ KeesKeuee
ieesuee neslee nw, efpemekesâ Deboj keâer JeeÙeg efvekeâeuekeâj
efveJee&led Glhevve keâj osles nQ~ yeuye kesâ Thejer Yeeie
hej heerleue keâer Skeâ šesheer ÛeÌ{er jnleer nw~ efpemekesâ
oesveeW Deesj oes efheveW ueieer nesleer nQ~ šesheer kesâ cegBn keâes
ÛeheÌ[e Yej keâj meerue yebo keâj osles nQ~ ÛeheÌ[s ceW
pemles kesâ oes šebkesâ ueies nesles nQ~ šebkeâeW keâe mebyebOe oes 
ceesšs leejeW mes neslee nw~ Ùes leej Skeâ keâeBÛe keâer veueer
ceW mes neskeâj yeuye kesâ Deboj Fme Øekeâej ues peeS
peeles nQ efkeâ Deeheme ceW Skeâ otmejs keâes mheMe& ve keâjW~ Fvekesâ Yeerlejer efmejeW kesâ yeerÛe
šbiemšve keâe Skeâ yeejerkeâ leej pegÌ[e neslee nw efpemes lebleg keânles nQ~ šbiemšve keâe ieueveebkeâ 
yengle GBâÛee (3400ºC) neslee nw~ Dele: peye lebleg ceW efJeÅegle Oeeje yenleer nw lees Ùen
MJesle-lehle neskeâj MJesle ØekeâeMe osves ueielee nw~ Fme yeuye ceW Ùen oes<e nw efkeâ 2100ºC
mes GBâÛes leehe hej šbiemšve Oeerjs-Oeerjs Jeeef<hele neskeâj yeuye keâer oerJeej hej pece peelee nw 
efpememes yeenj Deeves Jeeuee ØekeâeMe OegBOeuee heÌ[ peelee nw~
yeuye ceW efveef<›eâÙe iewme Yejvee– meeOeejCe Je keâce meeceLÙe& kesâ yeuyeeW ceW efveJee&le neslee
nw~ hejbleg GBâÛeer meeceLÙe& kesâ yeuyeeW ceW keâesF& efveef<›eâÙe iewme, pewmes– veeFš^espeve DeLeJee
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Deeie&ve Yejer nesleer nw~ Fmemes lebleg keâe Jee<heerkeâjCe veneR neslee leLee uewche keâer o#elee yeÌ{
peeleer nw~
efJeÅegle yeuye ceW mes JeeÙeg keâes efvekeâeue osvee DeeJeMÙekeâ nw DevÙeLee lebleg iewme iece& nesves hej 
JeeÙeg keâer Dee@keämeerpeve mes mebÙeesie keâjkesâ peue peeSiee~ efveef<›eâÙe iewmeeW keâer GheefmLeefle ceW
Ssmee veneR neslee~
iewme Jeeues yeuyeeW ceW lebleg keâes meefhe&ueekeâej kegbâ[ueer kesâ ¤he ceW yeveeles nQ~ Fmekeâe Ùen
ueeYe nw efkeâ Oejeleue keâce nesves kesâ keâejCe Fmekesâ mebheke&â ceW keâce iewme Deeleer nw efpememes
mebJenve Je Ûeeueve Éeje T<cee-neefve keâce nesleer nw~
meeceevÙele: yeuye ceW JÙeÙe efJeÅegle Tpee& keâe ueieYeie 5% Yeeie ner ØekeâeMe ceW yeouelee
nw~ Mes<e Tpee& T<cee ceW yeoue peeleer nw, pees efJeefkeâjCe Éeje yeuye mes efvekeâue peeleer nw~
Deepekeâue IejeW ceW ØekeâeMe kesâ efueS efJeÅegle yeuye kesâ mLeeve hej Øeefleoerefhle veefuekeâe
DeLeJee šdÙetyeueeFš keâe Yeer GheÙeesie neslee nw~ Fme veefuekeâe ceW efJeÅegle Tpee& keâce JÙeÙe
nesleer nw~ hejbleg FmeceW Øeefleoerefhle Éeje ØekeâeMe DeefOekeâ Glhevve neslee nw~

(ii) efJeÅegle T<cekeâ– IejeW ceW Keevee yeveeves kesâ efueS
leLee peue iece& keâjves FlÙeeefo kesâ efueS efJeÅegle
T<cekeâ keâe ØeÙeesie keâjles nQ~ efJeÅegle T<cekeâ ceW
veeF›eâesce keâe Skeâ meefhe&ueekeâej leej neslee nw, pees
Ûeerveer efcešdšer keâer huesš hej yeves KeeBÛeeW ceW jKee
jnlee nw, Fmes leehekeâ leej keânles nQ~ leej kesâ oesveeW
efmejs, huesš hej ueies oes mebyebOe heWÛeeW A Je B mes
pegÌ[s jnles nQ~ leehekeâ leej kesâ meefhe&ueekeâej nesves mes
leej keâer yengle yeÌ[er uebyeeF& LeesÌ[s mes mLeeve ceW Dee
peeleer nw Deewj keâeheâer T<cee efceue peeleer nw~
keâeÙe&efJeefOe– peye mebyebOe heWÛeeW A Je B kesâ Éeje leehekeâ leej ceW Oeeje Yespeer peeleer nw, lees 
leej ueeue lehle nes peelee nw leLee Fmemes yengle DeefOekeâ T<cee Glhevve nesleer nw~ Fme
T<cee keâe GheÙeesie Keevee yeveeves ceW Je peue keâes iece& keâjves ceW efkeâÙee peelee nw~ neršj kesâ
leej keâe leehe 800ºC mes 1000ºC lekeâ nes peelee nw~ efJeÅegle neršj ceW efJeÅegle Tpee&,
T<ceerÙe Tpee& ceW yeoueleer nw~ ÚÌ[ T<cekeâ, efJeÅegle Fœeer, efJeÅegle efJeefkeâjCe efJeÅegle
T<cekeâ kesâ ner efJeefYevve mJe¤he nQ~

heÇMve 6. heefjheLe ceW heäÙetpe keâer GheÙeesefielee yeleeFS~
Gòej- heäÙetpe– peye keâYeer IejeW ceW efyepeueer keâer [esjer kesâ oesveeW leej Skeâ otmejs mes Út peeles nQ, DeLeJee 

efyepeueer kesâ yengle meejs GhekeâjCe Skeâ meeLe Ûeeuet keâj efoS peeles nQ, leye heefjheLe keâe efJeÅegle
ØeeflejesOe Skeâoce efiej peelee nw leLee heefjheLe ceW yengle DeefOekeâ Oeeje yenleer nw~ Fmemes Fleveer
DeefOekeâ T<cee Glhevve nesleer nw efkeâ heefjheLe kesâ leejeW ceW Deeie ueie mekeâleer nw~ keâYeer-keâYeer
efkeâmeer GhekeâjCe keâer Kejeyeer kesâ keâejCe Yeer GmeceW yengle DeefOekeâ Oeeje Dee peeleer nw efpememes
GhekeâjCe peue mekeâlee nw~ Fme Øekeâej kesâ KelejeW mes yeÛeves kesâ efueS efJeefYevve heefjheLeeW keâer
JeeÙeefjbie ceW heäÙetpe-leej ueieeS peeles nQ~
heäÙetpe-leej leeByes, efšve Je meermes keâer efceße Oeeleg keâe Skeâ Úesše-mee leej nw pees efkeâ
Ûeerveer-efcešdšer kesâ nesu[j hej oes OeeeflJekeâ šefce&veueeW kesâ yeerÛe efKebÛee jnlee nw~ Fmekeâe
ieueveebkeâ leeByes kesâ meehes#e yengle veerÛee neslee nw~ Fmes heefjheLe kesâ efkeâmeer Skeâ mebÙeespekeâ leej kesâ
ßesCeer›eâce ceW ueiee osles nQ~ heäÙetpe-leej keâer ceesšeF& Ssmeer Ûegveer peeleer nw efkeâ peye heefjheLe ceW
efkeâmeer keâejCe mes Oeeje keâe ceeve Skeâ efveOee&efjle ceeve mes GBâÛee nes peelee nw lees heäÙetpe-leej legjble
iece& neskeâj efheIeue peelee nw Deewj heefjheLe keâes leesÌ[ oslee nw~ Fmemes Oeeje legjble ®keâ peeleer nw~
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heÇMve 7. Iejsuet JeeÙeefjbie leLee FmeceW ØeÙegkeäle meeceevÙe ÙegefkeäleÙeeW keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- Iej kesâ Skeâ hesâpe Jeeues mejue Iejsuet JeeÙeefjbie keâe meceeÙeespeve ØeoefMe&le nw~ FmeceW ØeÙegkeäle

meeceevÙe ÙegefkeäleÙeeB efvecveefueefKele nQ–
(i) cesve ueeFve keâer oes leejW– efyepeueer Iej mes Iej lekeâ oes leej L Je N KeeRÛes peeles nQ~ L

hesâpe leej Ùee peerefJele leej nw leLee N vÙetš^ve Ùee Goemeerve leej nw~ N keâes he=LJeer mes
mebyebefOele keâjkesâ, Fmekeâe efJeYeJe MetvÙe keâj efoÙee peelee nw peyeefkeâ hesâpe leej ceW 220
Jeesuš hej ØelÙeeJeleea Oeeje mehueeF& keâer peeleer nw~ Fme ØelÙeeJeleea Oeeje keâer DeeJe=efòe 50
nš&dpe nw~

(ii) efJeÅegle ceeršj Ùee Jeeš-Iebše ceeršj– efJeÅegle Glheeove ie=n mes Deeves Jeeues leejeW keâe
mebyebOe Iej kesâ efJeÅegle heefjheLe mes keâjves kesâ hetJe& meyemes henues ßesCeer›eâce ceW Jeeš-Iebše
ceeršj mes efkeâÙee peelee nw, pees efkeâ Iej ceW ØeÙeesie keâer peeves Jeeueer mecemle efJeÅegle Tpee&
keâe ceeheve keâjlee nw~ Glheeove ie=n mes Deeves Jeeues oes leejeW keâes Jeeš-Iebše ceeršj hej
INPUT Ùee IN efueKes šefce&veueeW mes peesÌ[e peelee nw~ OUTPUT Ùee OUT efueKes
šefce&veueeW keâe mebyebOe Iej kesâ cegKÙe efmJeÛe mes efkeâÙee peelee nw~ Fmekesâ Éeje Iej ceW JÙeÙe
ngF& Tpee& keâer ceehe meerOes ÙetefvešeW ceW keâer peeleer nw~

(iii) cegKÙe efmJeÛe– FmeceW DeefOekeâ SsefcheÙej keâer Oeeje ØeJeeefnle keâj mekeâves Jeeues oes efmJeÛe
Skeâ meeLe nesles nQ, efpeveceW mes Skeâ ceeršj mes DeeS hesâpe Live Ùee Phase (L) leej mes
leLee otmeje Goemeerve (N) leej mes peesÌ[ efoÙee peelee nw~ oesveeW efmJeÛe Skeâ meeLe Keesues
Ùee yebo efkeâS pee mekeâles nQ~ efmJeÛe keâes Dee@heâ (OFF) jKeves hej Iej kesâ heefjheLe keâe
mebyebOe ceWme mes štš peelee nw~

(iv) cegKÙe heäÙetpe– cegKÙe efmJeÛe kesâ yeeo heefjheLe ceW Skeâ cegKÙe heäÙetpe ueieeÙee peelee nw~
Ùen hesâpe Ùee peerefJele leej ceW ueieeÙee peelee nw~ heäÙetpe Iej kesâ hetjs heefjheLe Ùee efkeâmeer Yeer
Yeeie ceW oes<e Dee peeves kesâ keâejCe Oeeje yengle yeÌ{ peeves hej peue peeles nQ leLee yeenj kesâ 
ceWme mes Iej keâe mebyebOe efJeÛÚso keâj osles nQ~ Ùes heäÙetpe leej Ûeerveer efcešdšer kesâ yeves oes
øesâceeW ceW ueies nesles nQ, efpevnW efkeâš-kewâš keânles nQ~ heäÙetpe ieue peeves hej øesâceeW keâes yees[&
mes Deueie efvekeâeuekeâj GveceW veÙee leej ueieeÙee pee mekeâlee nw~ cegKÙe heäÙetpe kesâ otmejs
efmejs mes ueies Ùee leej leLee otmejs Goemeerve leej keâes Iej kesâ keâcejeW ceW ues peeÙee peelee nw~ 
meYeer efJeÅegle GhekeâjCeeW keâe mebyebOe FvneR leejeW mes efkeâÙee peelee nw~ Fve leejeW keâer Jeesušlee 
DeLeJee efJeÅegle Jeenkeâ yeue 220 Jeesuš mes 240 Jeesuš kesâ yeerÛe jnlee nw~ FvnW mebÙegkeäle 
¤he mes efJeÅegle ceWme keânles nQ~ 
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(v) IejeW ceW ØeÙegkeäle efJeefYevve efJeÅegle GhekeâjCeeW keâe mebÙeespeve– Iej ceW ØeÙegkeäle meYeer
efJeÅegle GhekeâjCe; pewmes– efJeÅegle yeuye, hebKes, šer0Jeer0, ketâuej Deeefo keâes hejmhej
meceeblej ›eâce ceW peesÌ[les nQ~ ØelÙeskeâ GhekeâjCe hesâpe leej Je vÙetš^ue leej kesâ yeerÛe pegÌ[e
neslee nw leLee ØelÙeskeâ GhekeâjCe keâe Deueie efmJeÛe neslee nw~ ØelÙeskeâ GhekeâjCe kesâ efmejeW
kesâ yeerÛe Jeesušspe 220 Jeesuš ner jnlee nw~ heefjheešer mes hesâpe leej mes ueeue jesOeve
Jeeuee leej leLee vÙetš^ue leej mes keâeues jesOeve Jeeuee leej peesÌ[les nQ~ ØeeÙe: Iej kesâ
Deueie-Deueie keâcejeW kesâ Deueie-Deueie heefjheLe nesles nQ; Dele: cesve efmJeÛe kesâ efvekeâš
efJelejCe yee@keäme yeveekeâj Deveskeâ hesâpe Je vÙetš^ue leejW efvekeâeuekeâj GveceW Deueie-Deueie
heäÙetpe peesÌ[ osles nQ~ Fmemes Iej kesâ efkeâmeer Yeer Yeeie ceW Deeves Jeeues heâeuš keâe helee Ûeue
peelee nw leLee Mes<e Iej ceW efJeÅegle mehueeF& megÛee® ¤he mes Ûeueleer jnleer nw~
Fvekesâ DeueeJee IejeW ceW yeuye nesu[j, hueie-efheve leLee efmJeÛe Yeer ueieeS peeles nQ, pees
efheâefšbie ceW peien-peien ØeÙegkeäle nesles nQ~

heÇMve 8. IejeW keâer JeeÙeeEjie kesâ mejue heefjheLe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- IejeW keâer JeeÙeeEjie kesâ mejue heefjheLe– heeJej neGme mes IejeW ceW efJeÅegle Oeeje oes ceesšs leejeW

kesâ Éeje Deeleer nw, efpemes ‘meefJe&me ueeFve’ keânles nQ~ FveceW mes Skeâ leej GÛÛe efJeYeJe pewmes 220
Jeesuš hej neslee nw~ Fmes ‘iece& leej’ keânles nQ~ otmeje leej MetvÙe efJeYeJe hej neslee nw leLee Fmes
"b[e leej keânles nQ~ Ùes leej efyepeueer kesâ Kecyes mes Iej keâer yeenjer oerJeej hej ueeS peeles nQ,
peneB mes Iej keâer JeeÙeefjbie ØeejbYe nesleer nw~

mebueive efÛe$e ceW Iej keâer JeeÙeefjbie keâe Skeâ mejue heefjheLe oMee&Ùee ieÙee nw~ M M,  meefJe&me
ueeFve kesâ leej nQ~ Fve leejeW keâes meyemes henues efyepeueer kesâ ceeršj ceW ues peeÙee peelee nw pees efkeâ
Iej ceW KeÛe& nesves Jeeueer efJeÅegle Tpee& keâer ceehe keâjlee nw~ ceeršj kesâ yeeo, meefJe&me ueeFve keâes
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‘cegKÙe ueeFve’ keânles nQ~ Fmekesâ iece& leej ceW GBâÛeer SsefcheÙejspe keâe cegKÙe heäÙetpe ueieeÙee peelee
nw~ lelheMÛeeled oesveeW leejeW keâes cegKÙe efmJeÛe mes peesÌ[ efoÙee peelee nw~ Fme efmJeÛe kesâ Éeje hetjs
Iej ceW peeves Jeeueer efJeÅegle Oeeje keâes Skeâ meeLe Ûeeuet efkeâÙee pee mekeâlee nw DeLeJee Skeâ meeLe
jeskeâe pee mekeâlee nw~ cegKÙe efmJeÛe mes oesveeW leejeW keâes ‘efJelejCe yee@keäme’ ceW ues peeÙee peelee nw~
Fme yee@keäme ceW Oeeleg keâer oes ceesšer ÚÌ[W D D,  pegÌ[er jnleer nQ efpevemes cegKÙe ueeFve kesâ oesveeW
leejeW keâes peesÌ[ efoÙee peelee nw
efJelejCe yee@keäme– Deye Fve ÚÌ[eW mes keâF& yeÇeBÛe-ueeFveW ueer peeleer nQ pees efkeâ Iej kesâ
Deueie-Deueie YeeieeW ceW DeLeJee Deueie-Deueie cebefpeueeW ceW ues peeF& peeleer nQ~ ØelÙeskeâ yeÇeBÛe
ueeFve kesâ iece& leej ceW heäÙetpe F ueieeÙee peelee nw~ Fme Øekeâej Skeâ ner Iej ceW efyepeueer kesâ keâF&
heefjheLe yevee efueS peeles nQ~ GheÙeg&keäle efÛe$e ceW leerve yeÇeBÛe ueeFveW 1, 2, 3 efoKeeF& ieF& nQ~ FveceW
mes Skeâ yeÇeBÛe ueeFve ceW kegâÚ yeuye Je hebKes hejmhej meceeblej ›eâce ceW peesÌ[ efoS peeles nQ~
ØelÙeskeâ yeuye Je hebKes keâe Dehevee Deueie-Deueie efmJeÛe neslee nw pees efkeâ meowJe iece& leej ceW
ueieeÙee peelee nw~ Fme yeÇeBÛe keâer JeeÙeefjbie kesâ efueS leej leLee heäÙetpe Ssmes efueS peeles nQ efkeâ Ùeefo 
meejs yeuye Je hebKes Skeâ meeLe Ûeeuet keâj efoS peeSB lees FveceW peeves Jeeueer mecemle Oeeje mes leej
yengle DeefOekeâ iece& ve neW leLee heäÙetpe leej ve efheIeues~
Ùeefo efkeâmeer keâcejs ceW neršj, Fœeer FlÙeeefo peesÌ[ves kesâ efueS heeJej meefke&âš ueieevee nes lees Fmekesâ 
efueS efJelejCe yee@keäme mes otmejer yeÇeBÛe ueeFve ueeF& peeleer nw~ Fme ueeFve ceW, yeuye Je hebKes Jeeueer 
ueeFve keâer Dehes#ee ceesše leej leLee ceesše heäÙetpe ueieeÙee peelee nw keäÙeeWefkeâ neršj keâneR DeefOekeâ
Oeeje ueslee nw~

heÇMve 9. efJeÅegle mes Kelejs Je megj#ee keâer ÙegefkeäleÙeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- efJeÅegle mes Kelejs Je megj#ee keâer ÙegefkeäleÙeeB– ÙeÅeefhe efJeÅegle meyemes cenlJehetCe& leLee

megefJeOeepevekeâ Tpee& œeesle nw, uesefkeâve Ùeefo efJeÅegle Tpee& keâe GheÙeesie keâjles meceÙe kegâÚ
meeJeOeeefveÙeeB leLee megj#ee GheeÙe veneR efkeâS ieS lees Ùen yengle Kelejveekeâ nes mekeâleer nw~ pewmes
Ùeefo keâesF& JÙeefkeäle iece& leej keâes Út ues lees Gmes leer›e Peškeâe ueielee nw~ keâYeer-keâYeer efJeÅegle
Peškesâ mes JÙeefkeäle keâer ce=lÙeg lekeâ nes peeleer nw~ efJeÅegle heefjheLe ceW kegâÚ KejeefyeÙeeW pewmes {erues
mebyebOeve, oes<eÙegkeäle efmJeÛe, Kejeye leejW, leejeW kesâ ueIegheLeve kesâ keâejCe efÛebieejer Glhevve nes
mekeâleer nw DeLeJee leejeW kesâ DelÙeefOekeâ iece& nesves kesâ keâejCe Deeie ueie mekeâleer nw~ Fme Øekeâej
kesâ KelejeW mes yeÛeves kesâ efueS efJeÅegle heefjheLeeW keâe ØeÙeesie keâjles meceÙe kegâÚ meeJeOeeefveÙeeB leLee
megj#ee ÙegefkeäleÙeeB ØeÙegkeäle keâer peeleer nQ–
(i) Deeie ueieves Ùee DevÙe efkeâmeer ogIe&švee kesâ nesves hej heefjheLe keâe cegKÙe efmJeÛe legjble yebo

keâj osvee ÛeeefnS~
(ii) efmJeÛeeW, hueieeW, mee@efkeâšeW leLee peesÌ[eW hej meYeer mebyebOeve keâmes ngS nesves ÛeeefnS~ ØelÙeskeâ

leej DeÛÚs efkeâmce keâe leLee GheÙegkeäle ceesšeF& keâe Deewj efJeÅeglejesOeer DeeJejCe mes {keâe
nesvee ÛeeefnS~ Kejeye efmJeÛeeW keâes legjble yeoue osvee ÛeeefnS~ meYeer peesÌ[eW keâes efJeÅeglejesOeer 
šshe mes {keâe nesvee ÛeeefnS~

(iii) Ùeefo heefjheLe ceW keâesF& cejccele keâjveer nes DeLeJee Gme hej keâesF& keâece keâjvee nes lees
jyeÌ[ kesâ yeves omleeves DeLeJee petles henveves ÛeeefnS~ šsmšj, heWÛekeâme, hueeme leLee DevÙe
DeewpeejeW hej efJeÅeglejesOeer DeeJejCe nesves ÛeeefnS~

(iv) heäÙetpe GheÙegkeäle #ecelee leLee heoeLe& keâe nesvee ÛeeefnS~ ØeeÙe: mebÙeespekeâ leejeW kesâ šgkeâÌ[eW
keâes ner heäÙetpe kesâ leej kesâ mLeeve hej ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee nw~ Ùen yengle Kelejveekeâ
ØeJe=efòe nw~ Ssmes leejeW keâer #ecelee yengle DeefOekeâ nesleer nw Deewj Ùes Deehekeâes ueIegheLeve leLee 
DeefleYeejCe mes veneR yeÛee heeles nQ~
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(v) ØelÙeeJeleea Oeeje heefjheLeeW ceW heäÙetpe leLee efmJeÛeeW keâes meowJe iece& leej ceW ueieevee ÛeeefnS~
efJeÅegle GhekeâjCeeW keâes ØeÙegkeäle keâjles meceÙe Yetmebheefke&âle leej keâe GheÙeesie DeJeMÙe keâjvee
ÛeeefnS~ neršj leLee Fœeer pewmes GhekeâjCeeW ceW peye Oeeje ØeJeeefnle nes jner nes lees GmeceW
Oeeleg mes yeves DeeJejCe keâes veneR Útvee ÛeeefnS~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. efJeÅegle Oeeje kesâ T<ceerÙe ØeYeeJe mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej- peye efkeâmeer Ûeeuekeâ leej ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâer peeleer nw, lees GmeceW efmLele cegkeäle

Fueskeäš^e@veeW keâer Ûeeuekeâ leej kesâ hejceeCegDeeW ceW škeäkeâj nesleer nw~ Fve škeäkeâjeW ceW Fueskeäš^e@veeW keâer 
ieeflepe Tpee& keâe DeefOekeâebMe Yeeie hejceeCegDeeW keâes mLeeveebleefjle nes peelee nw~ Tpee& kesâ Fme
mLeeveeblejCe mes Ûeeuekeâ leej keâer ieeflepe Tpee& yeÌ{ peeleer nw, efpememes Ûeeuekeâ leej keâe leehe
yeÌ{ peelee nw~ Dele: efJeÅegle Oeeje kesâ ØeJeen mes efkeâmeer Ûeeuekeâ leej kesâ leehe yeÌ{ves keâer Iešvee
keâes efJeÅegle Oeeje keâe T<ceerÙe ØeYeeJe keânles nQ~

heÇMve 2. efJeÅegle meeceLÙe& (Meefkeäle) mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej- efJeÅegle meeceLÙe& (Meefkeäle) – efkeâmeer efJeÅegle heefjheLe ceW Oeeje ØeJeeefnle keâjves hej, GmeceW

ØeeflejesOe kesâ keâejCe efJeÅegle Tpee& JÙeÙe nesleer nw~ efkeâmeer heefjheLe ceW efJeÅegle Tpee& kesâ JÙeÙe keâer
meceÙe oj keâes efJeÅegle Meefkeäle keânles nQ~

DeLee&led   efJeÅegle Meefkeäle = JÙeÙe efJeÅegle Tpee&
meceÙe

Ùeefo efkeâmeer efJeÅegle heefjheLe ceW t meskebâ[ ceW JÙeÙe efJeÅegle Tpee& W petue nes, lees heefjheLe keâer
efJeÅegle Meefkeäle

       P
W

t
= petue

meskebâ[
 

 = W

t
 petue/meskebâ[ = W

t
 Jeeš

heÇMve 3. efJeÅegle Tpee& keâe DeLe& mhe<š keâerefpeS~
Gòej- efJeÅegle Tpee&– efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle DeeJesMe kesâ ØeJeeefnle nesves mes pees Tpee& JÙeÙe nesleer

nw, Gmes efJeÅegle Tpee& keânles nQ~
efJeYeJeeblej keâer heefjYee<ee kesâ Devegmeej, 1 ketâuee@ce DeeJesMe keâes 1 Jeesuš efJeYeJeeblej hej efkeâmeer
Ûeeuekeâ kesâ Skeâ efmejs mes otmejs efmejs lekeâ ues peeves ceW 1 petue keâeÙe& keâjvee heÌ[lee nw DeLeJee 1
petue Tpee& JÙeÙe nesleer nw~ Dele: Ùeefo efkeâmeer Ûeeuekeâ kesâ efmejeW kesâ yeerÛe efJeYeJeeblej V Jeesuš
nes, lees q ketâuee@ce DeeJesMe keâes Ûeeuekeâ kesâ Skeâ efmejs mes otmejs efmejs lekeâ ues peeves ceW V q×
petue keâeÙe& keâjvee heÌ[siee~ Fme Øekeâej efkeâÙee ieÙee keâeÙe& DeLeJee JÙeÙe efJeÅegle Tpee& 

   W V q= ×  petue

heÇMve 4. efJeÅegle Tpee& kesâ keâewve-keâewve mes cee$ekeâ nQ?
Gòej- IejeW leLee keâecekeâepe kesâ mLeeve hej KeÛe& nesves Jeeueer efJeÅegle keâe cetuÙe efJeÅegle Tpee& kesâ DeeOeej 

hej efvekeâeuee peelee nw~ Fmekesâ efueS efJeÅegle Tpee& keâe cee$ekeâ Jeeš-Iebše Ùee efkeâueesJeeš-Iebše
uesles nQ~
(i) Jeeš-Iebše– Jen efJeÅegle Tpee& pees 1 Jeeš keâer meeceLÙe& Jeeues heefjheLe ceW 1 Iebšs ceW JÙeÙe 

nesleer nw, 1 Jeeš-Iebše keânueeleer nw~
1 Jeeš-Iebše = 3600 petue
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(ii) efkeâueesJeeš-Iebše– 1 efkeâueesJeeš efJeÅegle meeceLÙe& Jeeues heefjheLe ceW 1 Iebšs ceW efpeleveer
efJeÅegle Tpee& JÙeÙe nesleer nw, Jen 1 Ùetefveš Ùee 1 efkeâueesJeeš-Iebše keânueeleer nw~

1 efkeâueesJeeš = 1 efkeâueesJeeš × 1 Iebše

Dele: efkeâueesJeeš-Iebše Ùee ÙetefvešeW keâer mebKÙee = ×Jee Ieb sV V
1000

heÇMve 5. Jeeš mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej- Jeeš– efkeâmeer heefjheLe ceW oes efmejeW kesâ yeerÛe 1 Jeesuš efJeYeJeeblej nesves hej 1 SsefcheÙej keâer Oeeje 

ØeJeeefnle nesleer nw lees efJeÅegle Meefkeäle 1 Jeeš keânueeleer nw~
 1 DeMJe Meefkeäle = 746 Jeeš
    1 efkeâueesJeeš = 1000 Jeeš

    1 cesieeJeeš = 106 Jeeš

heÇMve 6. 1 efkeâueesJeeš-Iebše Ùee 1 Ùetefveš efkeâmes keânles nQ?
Gòej- 1 efkeâueesJeeš Iebše Ùee 1 Ùetefveš– efkeâmeer heefjheLe ceW pegÌ[s 1 efkeâueesJeeš kesâ GhekeâjCe ceW 1

Iebšs ceW JÙeÙe nesves Jeeueer efJeÅegle Tpee& 1 efkeâueesJeeš Iebše Ùee 1 Ùetefveš keânueeleer nw~
Ùee 1 efkeâueesJeeš efJeÅegle meeceLÙe& Jeeues heefjheLe ceW 1 Iebšs ceW efpeleveer efJeÅegle Tpee& JÙeÙe nesleer
nw, Jen 1 Ùetefveš Ùee 1 efkeâueesJeeš-Iebše keânueeleer nw~
Dele:      1 efkeâueesJeeš-Iebše = 1 efkeâueesJeeš × 1 Iebše

heÇMve 7. Skeâ efkeâueesJeeš-Iebše ceW efkeâleves petue nesles nQ?
Gòej- Skeâ efkeâueesJeeš-Iebše Ùee 1 Ùetefveš ceW 36 106. ×  petue nesles nQ~

heÇMve 8. Jeeš-Iebše mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej- Jeeš-Iebše– Jen efJeÅegle Tpee& pees 1 Jeeš keâer meeceLÙe& Jeeues heefjheLe ceW 1 Iebšs ceW JÙeÙe nesleer 

nw, 1 Jeeš-Iebše keânueeleer nw~
1 Jeeš-Iebše = 3600 petue

heÇMve 9. 1 efkeâueesJeeš-Iebše leLee petue ceW mebyebOe mLeeefhele keâerefpeS~
Gòej- 1 efkeâueesJeeš-Iebše leLee petue ceW mebyebOe–

     1 efkeâueesJeeš-Iebše = 1000 Jeeš × 1 Iebše

 = ×1000 3600
petue

meskebâ[
 meskebâ[

 = ×3600 1000  = ×36 106.  petue

heÇMve 10. Skeâ efJeÅegle yeuye hej 240 60V W−  efueKee nw~ Fmekeâe keäÙee DeLe& nw?
Gòej- Ùeefo efkeâmeer yeuye hej 240 60V W,  efueKee nw lees Fmekeâe DeLe& nw efkeâ 240 Jeesuš efJeYeJeeblej 

ueieeves hej Ùen 60 petue efJeÅegle Tpee& keâes 1 meskebâ[ ceW GheÙeesie keâjsiee~

heÇMve 11. Skeâ neršj hej 1 220KW V−  Debefkeâle nw~ Fmekeâe keäÙee DeLe& nw?
Gòej- Ùeefo neršj hej 1 efkeâueesJeeš – 220 Jeesuš Debefkeâle nw lees Fmekeâe DeLe& nw efkeâ neršj keâes 220

Jeesuš hej ueieeves mes FmeceW Tpee& JÙeÙe keâer oj 1000 Jeeš nesieer~

heÇMve 12. Fueskeäš^e@ve Jeesuš keäÙee neslee nw? Skeâ Fueskeäš^e@ve Jeesuš ceW efkeâleves petue nesles nQ?
Gòej- Fueskeäš^e@ve Jeesuš– Fueskeäš^e@ve Jeesuš, keâeÙe& Ùee Tpee& keâe Skeâ yengle Úesše cee$ekeâ nw~ 1

Fueskeäš^e@ve-Jeesuš Jen keâeÙe& nw pees efkeâ efkeâmeer Fueskeäš^e@ve keâes Skeâ efyebog mes otmejs efyebog lekeâ ues
peeves ceW efkeâÙee peelee nw peyeefkeâ Gve efyebogDeeW kesâ yeerÛe 1 Jeesuš efJeYeJeeblej nes~

1 Fueskeäš^e@ve-Jeesuš = × −16 10 19.  petue
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heÇMve 13. Yet-mebheke&âve keâe JeCe&ve keâerefpeS~ 
Gòej- Yet-mebheke&âve– Iejsuet efJeÅegle GhekeâjCe; pewmes– neršj, Fœeer, eføeâpe Deeefo kesâ DeeJejCe ØeeÙe:

Oeeleg kesâ yeves nesles nQ~ Fve GhekeâjCeeW keâe efJeÅeglejesOeve Kejeye nes peeves kesâ keâejCe keâYeer-keâYeer 
Fvekesâ Yeerlej keâer JeeÙeefjbie DeeJejCe kesâ mebheke&â ceW Dee peeleer nw~ Fme efmLeefle ceW Ùeefo efJeÅegle
GhekeâjCe mee@kesâš mes pegÌ[e nw Deewj keâesF& JÙeefkeäle he=LJeer kesâ mebheke&â ceW nQ, Ùeefo Jen DeeJejCe mes 
Út peelee nw, lees Gmes efyepeueer keâe Peškeâe ueielee nw~ Fmemes yeÛeves kesâ efueS efJeÅegle GhekeâjCe
kesâ yeenjer DeeJejCe keâes leeByes kesâ ceesšs leej Éeje Yet-mebheefke&âle keâj osles nQ~ Deepekeâue efJeÅegle
GhekeâjCeeW keâes Yet-mebheefke&âle keâjves kesâ efueS mee@kesâšeW ceW leerve šefce&veue ueieeS peeles nQ, efpeveceW
mes ceesšs Jeeues šefce&veue keâes Yet-mebheefke&âle efkeâÙee peelee nw~ efJeÅegle GhekeâjCe keâer [esjer ceW Yeer
leerve leej nesles nQ, efpemeceW mes Skeâ leej efJeÅegle GhekeâjCe kesâ DeeJejCe mes peesÌ[ efoÙee peelee nw~
Mes<e oesveeW leej L SJeb N mes peesÌ[les nQ~ Fme [esjer mes leerve efheveeW Jeeuee hueie ueieeÙee peelee nw~
peye leerve efheveeW Jeeues hueie keâes mee@kesâš ceW ueieeÙee peelee nw, lees [esjer keâe DeeJejCe mes pegÌ[e
leej mee@kesâš kesâ Yet-mebheefke&âle šefce&veue mes pegÌ[ peelee nw Deewj efJeÅegle GhekeâjCe keâe DeeJejCe
Yet-mebheefke&âle nes peelee nw~

heÇMve 14. heäÙetpe leej efkeâme heoeLe& kesâ yeveeS peeles nQ?
Gòej- heäÙetpe leej leeByes, efšve Je meermes keâer efceße Oeeleg keâe Skeâ Úesše-mee leej nw pees efkeâ Ûeerveer

efcešdšer kesâ nesu[j hej oes OeeeflJekeâ šefce&veueeW kesâ yeerÛe KeeRÛee jnlee nw~ Fmekeâes efkeâmeer Skeâ
mebÙeespekeâ leej kesâ ßesCeer›eâce ceW ueiee osles nQ~ 

heÇMve 15. efJeÅegle yeuye ceW keâewve-keâewve meer iewmeW Yejer peeleer nQ Deewj keäÙeeW?
Gòej- meeOeejCe Je keâce meeceLÙe& kesâ yeuyeeW ceW efveJee&led neslee nw~ hejbleg GBâÛeer meeceLÙe& kesâ yeuyeeW ceW

keâesF& efveef<›eâÙe iewme, pewmes– veeFš^espeve Ùee Deeie&ve Yejer nesleer nw~ FmeceW lebleg keâe Jee<heerkeâjCe
veneR neslee leLee uewche keâer o#elee yeÌ{ peeleer nw~

heÇMve 16. efmJeÛe Je heäÙetpe iece& leej ceW ner keäÙeeW ueieeS peeles nQ?
Gòej- iece& leej ceW GÛÛe Jeesušspe hej leLee "b[e leej MetvÙe Jeesušspe hej neslee nw~ IejeW keâer JeeÙeefjbie

ceW ØelÙeskeâ yeuye Je mee@efkeâš kesâ meeLe-meeLe Skeâ-Skeâ efmJeÛe ueieeles nQ~ efmJeÛe keâes meowJe iece& 
leej ceW ner ueieeles nQ, efpemes Dee@heâ keâj osves hej yeuye Ùee mee@efkeâš ceW Oeeje veneR peeleer~ heäÙetpe
keâes iece& leej ceW ueieeves keâe keâejCe Ùen nw efkeâ Ùeefo heefjheLe ceW DeefOekeâ Oeeje yeÌ{ peeleer nw, lees 
heäÙetpe ceW ueiee leej iece& neskeâj efheIeue peelee nw Deewj heefjheLe ceW Oeeje keâe ØeJeen štš peelee nw
Deewj Iej kesâ GhekeâjCe Kejeye nes peeves mes yeÛe peeles nQ~ 

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

  DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej kesâ efueS hee"dÙe hegmlekeâ cesW he=<" mebKÙee 118  osKeW~

� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. 250 Jeesuš, 5 SsefcheÙej heäÙetpe Jeeues heefjheLe ceW 25 Jeeš kesâ efkeâleves yeuye peueeS pee
mekeâles nQ?

nue: I = 5 SsefcheÙej,  P = 25 Jeeš, V = 250 Jeesuš, n = ?

I
P

V
= = =25

250
 0.1 SsefcheÙej

ceevee efkeâ 5 SsefcheÙej Oeeje uesves kesâ efueS heefjheLe ceW n yeuye ueieeS pee mekeâles nQ~ leye
n × 0.1 SsefcheÙej = 5 SsefcheÙej
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         n = =5

0.1
50

Dele:  yeuyeeW keâer mebKÙee = 50                                 Gòej

heÇMve 2. Skeâ Iej ceW 220 100V −  W  kesâ 5 yeuye Øeefleefove 8 Iebšs peueles nQ, lees  ̀  4 Øeefle Ùetefveš
keâer oj mes Skeâ ceen (30 efove) keâe KeÛe& %eele keâerefpeS~

nue: yeuyeeW Éeje Skeâ ceen ceW JÙeÙe Tpee& =  
( ) ( )oqQy okV oqQy ?kaVs×

1000

  = × × ×( ) ( )100 5 8 30

1000

  = × =500 240

1000
120 Ùetefveš

     Dele: kegâue KeÛe& = × =120 4  ̀  480 Gòej

heÇMve 3. 60 Jeeš meeceLÙe& kesâ efJeÅegle yeuye keâes 10 Iebšs Øeefleefove peueeves hej 30 efove ceW efkeâleves
petue Tpee& JÙeÙe nesieer?

nue:    kegâue JÙeÙe Tpee& =  ( ) ( )oqQy okV oqQy ?kaVs×
1000

  = × × ×( ) ( )60 1 10 30

1000

  = × =60 300

1000
18 Ùetefveš

  = ×18  3.6 × 106 petue

  = 64.8 × 106 petue

  = 6.48 × 107 petue                           Gòej

heÇMve 4. Skeâ efJeÅegle yeuye hej ' '220 100V W−  efueKee nw~ Fmemes 220 Jeesuš ceWme mes peesÌ[ves hej 
Fmekesâ ØeeflejesOe leLee FmeceW ØeJeeefnle nesves Jeeueer Oeeje keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: yeuye ceW ØeJeeefnle efJeÅegle Oeeje, I
P

V
=  = =100

220
 0.45 SsefcheÙej

yeuye kesâ lebleg keâe ØeeflejesOe R
V

I

V

P V

V

P
= = = = ×

/

2 220 220

100

  R = 484 Ω Gòej
heÇMve 5. oes yeuyeeW efpeveceW Skeâ hej 100 Jeeš 220 Jeesuš leLee otmejs hej 60 Jeeš 220 Jeesuš

efueKee nw, lees Skeâ 220 Jeesuš keâer mehueeF& ueeFve mes meceeblej ›eâce ceW peesÌ[e ieÙee nw~
mehueeF& ueeFve mes efveie&le Oeeje keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: oesveeW yeuyeeW keâer kegâue meeceLÙe& ( )P  = + =100 60 160 Jeeš
        P = 160 Jeeš

    I
P

V
= = =160

220
 0.73

mehueeF& ueeFve mes efveie&le Oeeje,        I = 0.73 SsefcheÙej                         Gòej

heÇMve 6. 440 Jeesuš SJeb 5 SsefcheÙej Oeeje keâe ceesšj 40 efceveš lekeâ 80% efJeÅegle Tpee& keâes
Ùeebef$ekeâ Tpee& ceW yeoue oslee nw~ Jen efkeâleves efkeâ«ee peue 60 ceeršj Thej ÛeÌ{e osiee?
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nue: V = 440 Jeesuš, I = 5 SsefcheÙej, t = 40 efceveš = ×40 60 meskebâ[ = 2400 meskebâ[,
h = 60 ceeršj
ceesšj keâer JÙeÙe Tpee&, W VIt=

  = × ×440 5 2400

  = 5280000 petue
efJeÅegle Tpee& keâe peue ÛeÌ{eves ceW GheÙeesie

      W = ×5280000
80

100
 = 4224000 petue

šbkeâer ceW ÛeÌ{s peue keâer efmLeeflepe Tpee& = mgh

        = × ×m 10 60

    = 600 m

     600 4224000m =

 m = =4224000

600
7040

Dele:    šbkeâer ceW ÛeÌ{s peue keâer cee$ee m = 7040 efkeâ«ee  Gòej 

heÇMve 7. Skeâ efJeÅegle neršj ceW 250 Jeesuš efJeYeJeeblej hej 4.5 SsefcheÙej Oeeje ØeJeeefnle nesleer nw~
neršj keâer meeceLÙe& keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: V = 250 Jeesuš, I = 4.5 SsefcheÙej, P = ?

  P VI=
  = ×250  4.5  = 1125  Jeeš Gòej

heÇMve 8. Skeâ T<cekeâ keâe ØeeflejesOe 500 Deesce nw leLee GmeceW ØeJeeefnle Oeeje 2.0 SsefcheÙej nw~
T<cekeâ keâer meeceLÙe& Jeeš ceW %eele keâerefpeS~

nue: I = 2.0 SsefcheÙej, R = 500 Deesce, P = ?

       P I R= 2

    = 2 × 2  × 500

  = 2000 Jeeš Gòej

heÇMve 9. Skeâ efJeÅegle neršj mes neskeâj 250 Jeesuš hej 6 SsefcheÙej keâer Oeeje yen jner nw~ Fmekeâe
GheÙeesie 10 efceveš lekeâ efkeâS peeves hej JÙeÙe ngF& efJeÅegle Tpee& keâe heefjkeâueve keâerefpeS~

nue: V = 250 Jeesuš,  I = 6 SsefcheÙej, t = 10 efceveš = ×10 60 meskebâ[ = 600 meWkeâ[
W = ?

W VIt=
W = × ×250 6 600

W = 900000 = ×9 105 petue Gòej

heÇMve 10. 10 Jeesuš leLee 0.5 SsefcheÙej kesâ yeuye mes Øeefle meskebâ[ efkeâleves petue T<cee Glhevve nesleer
nw?

nue: I = 0.5 SsefcheÙej,      V = 10 Jeesuš, t = 1 meskebâ[,  W = ?

       W VIt=
         W = 10 × 0.5 × 1  petue
         W = 5 petue Gòej
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heÇMve 11. Skeâ efJeÅegle neršj ceW 120 Jeesuš efJeYeJeeblej hej 12 ketâuee@ce keâe DeeJesMe ØeJeeefnle neslee
nw~ neršj ceW efkeâleveer Tpee& JÙeÙe nesieer?

nue: V = 120 Jeesuš, q = 12 ketâuee@ce, W = ?

W Vq=
W = × =120 12 1440 

W = 1440 petue Gòej

heÇMve 12. Skeâ efJeÅegle yeuye ceW 0.55 SsefcheÙej Oeeje ØeJeeefnle nesves hej FmeceW 550 petue Tpee& Øeefle
meskebâ[ JÙeÙe nesleer nw lees yeuye kesâ efmejeW hej efJeYeJeeblej keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: I = 0.55 SsefcheÙej, W = 550 petue, t = 1 meskebâ[, V = ?

     V
W

I t
=

×

 =
×

550

0.55 1

  V = 1000 Jeesuš Gòej

heÇMve 13. Skeâ efJeÅegle neršj ceW 220 Jeesuš efJeYeJeeblej hej 4.5 SsefcheÙej Oeeje ØeJeeefnle nw~ neršj
keâer meeceLÙe& keäÙee nw?

nue: V = 220 Jeesuš, I = 4.5 SsefcheÙej, P = ?

P VI=
P = 220 × 4.5

   = 990  Jeeš Gòej

heÇMve 14. Skeâ efJeÅegle yeuye hej 200 Jeesuš, 40 Jeeš efueKee nw~ Fmekeâes 200 Jeesuš kesâ efJeÅegle
ceWme mes ueieeves hej efkeâleveer Oeeje ØeJeeefnle nesieer? yeuye Éeje 5 efceveš ceW efkeâleveer Tpee&
JÙeÙe nesieer?

nue: P = 40 Jeeš, V = 200 Jeesuš, t = 5 efceveš = 5 × 60 meskebâ[ = 300 meskebâ[

I
P

V
= = =40

200
 0.2

I = 0.2 SsefcheÙej
   W VIt=

  = × ×200 02 300.

   = 12000  petue Gòej

heÇMve 15. Skeâ yeuye hej ' '200 100V W−  Jeesuš efueKee nw~ Fmes 200 Jeesuš kesâ ceWme mes peueeves hej 
yeuye ceW efkeâleveer Oeeje yensieer leLee yeuye keâe ØeeflejesOe efkeâlevee nesiee?

nue: V = 200 Jeesuš, P = 100 Jeeš, I = ?, R = ?

I
P

V
= = =100

200
 0.5 

I = 0.5 SsefcheÙej

         R
P

I
= =

×
=

2

100

05 05
400

. .

   R = 400 Deesce Gòej

112 foKku gy (d{kk 10)



heÇMve 16. Skeâ efJeÅegle yeuye hej 60 Jeeš, 220 Jeesuš efueKee nw~ Fmekeâe ØeeflejesOe keäÙee nw?
nue: P = 60 Jeeš, V = 220 Jeesuš, R = ?

          R
V

I
=                           (yeuye kesâ lebleg keâe ØeeflejesOe = R)

I
P

V
=

  = =60

220

3

11
  SsefcheÙej

R = ×220 11

3

   = 806.7 Ω (ueieYeie) Gòej

heÇMve 17. Skeâ efJeÅegle neršj ceW 250 Jeesuš efJeYeJeeblej hej 4 SsefcheÙej Oeeje 1 efceveš lekeâ ØeJeeefnle
nesleer nw~ neršj keâer meeceLÙe& SJeb GmeceW JÙeÙe ngF& efJeÅegle Tpee& keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: I = 4 SsefcheÙej, V = 250 Jeesuš, t = 1  efceveš = 60 meskebâ[
       P VI=

              P = 250 × 4 = 1000

                 P = 1000 Jeeš Gòej
    W VIt=

         = × ×250 4 60

           = 60 000,   petue Gòej

heÇMve 18. 1.5 efkeâueesJeeš meeceLÙe& kesâ neršj keâe GheÙeesie 30 efceveš lekeâ keâjves ceW efkeâleveer T<cee
Øeehle nesieer?

nue: P = 1.5 efkeâueesJeeš = 1.5 × 103 Jeeš, W = ?  

t = 30 efceveš = × =30 60 1800 meskebâ[
    W Pt=
            = (1.5 × 10 3) × 1800

                                       = 2.7 × 106 petue Gòej

heÇMve 19. Skeâ efJeÅegle yeuye hej ' '250 200V W−  efueKee nw~ Fmes 250 Jeesuš kesâ ceWme mes peesÌ[ves
hej yeuye ceW efkeâleveer Oeeje ØeJeeefnle nesieer? yeuye kesâ ØeeflejesOe keâer Yeer ieCevee keâerefpeS~

nue: P = 200 Jeeš, ,V = 250 Jeesuš, I = ?, R = ?

I
P

V
= = 200

250

I = 0.8 SsefcheÙej

         R
V

I
= = 250

08.

   R = 312 .5 Deesce Gòej

heÇMve 20. 250 Jeeš meeceLÙe& kesâ  Skeâ yeuye keâer 6 Iebše peueeves hej JÙeÙe ngF& Tpee& keâer ieCevee
efkeâueesJeeš-Iebše leLee petue ceW keâerefpeS~
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nue: JÙeÙe ngF& Tpee& (efkeâueesJeeš-Iebše ceW) =  okV  ?kaVs×
1000

 = ×250 6

1000

      = 1.5 efkeâueesJeeš-Iebše
      = 1.5 × 3.6 × 106 petue

      = 5.4 ×106 petue Gòej

heÇMve 21. Skeâ efJeÅegle neršj keâer meeceLÙe& 1 efkeâueesJeeš nw~ Fmes 15 efceveš lekeâ GheÙeesie ceW ueeves mes
efkeâleveer T<cee Glhevve nesieer?

nue: P = 1 efkeâueesJeeš = 1000 Jeeš, t = 15 efceveš = ×15 60 meskebâ[ = 900 meskebâ[
      W Pt=

   = ×1000 900

    = ×9 105 petue Gòej

heÇMve 22. Skeâ efJeÅegle neršj keâer meeceLÙe& 1.5 efkeâueesJeeš nw~ Fmes 10 efceveš lekeâ GheÙeesie ceW ueeves
hej efkeâleveer T<cee Glhevve nesieer? (J = 4.18 petue/kewâueesjer)

nue: P = 1.5 efkeâueesJeeš = 1.5 × 1000 = 1500 Jeeš, t = 10 efceveš = ×10 60 meskebâ[                
= 600 meskebâ[, J = 4.18 petue/kewâueesjer

      W Pt=
   = ×1500 600

  = 900000 petue

Dele:   neršj Éeje Glhevve T<cee  = W

J

   = 900000

418.
 kewâueesjer

    = 215311 kewâueesjer Gòej

heÇMve 23. efkeâmeer efJeÅegle ceesšj keâer meeceLÙe& 7.5 efkeâueesJeeš nw~ Fmeves 8 Iebše Øeefleefove keâer oj mes
15 efove keâeÙe& efkeâÙee~ efkeâleves Ùetefveš efJeÅegle Tpee& JÙeÙe ngF&?

nue: P = 7.5 efkeâueesJeeš = 7.5 × 1000 = 7.5 ×103 Jeeš

  JÙeÙe efJeÅegle Tpee& = × ×okV ?kaVk fnu
1000

 

   = × × ×7.5 1000 8 15

1000

      = 900 Ùetefveš Gòej

heÇMve 24. Skeâ efJeÅegle ceesšj keâer meeceLÙe& 5 DeMJeMeefkeäle nw~ Fmes Øeefleefove 5 Iebšs keâer oj mes Skeâ
mehleen lekeâ ØeÙeesie ceW ueeves hej efkeâleves Ùetefveš efJeÅegle Tpee& JÙeÙe ngF&?

nue: 1 DeMJeMeefkeäle = 746 Jeeš

       JÙeÙe Tpee& = × ×okV ?kaVk fnu
1000

    = × × ×5 7 5 7

1000

46

     = 130.55 Ùetefveš Gòej
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heÇMve 25. 500 Jeeš meeceLÙe& kesâ Skeâ yeuye keâes 8 Iebše peueeves hej JÙeÙe ngF& Tpee& keâer ieCevee
efkeâueesJeeš-Iebše leLee petue ceW keâerefpeS~

mebkesâle– 1 efkeâueesJeeš-IeCše = 3.6 × 106 petue

nue: JÙeÙe ngF& Tpee& (efkeâueesJeeš-Iebše ceW) = ×okV ?kaVk
1000

     = × =500 8

1000
4 efkeâueesJeeš-Iebše

     = × ×4 3.6 106 petue
       = 14.4 ×106 petue Gòej

heÇMve 26. Skeâ efJeÅegle neršj keâe ØeeflejesOe 20 Deesce leLee Gmekeâer DeefOekeâlece meeceLÙe& 28.8 Jeeš
nw~ %eele keâerefpeS efkeâ neršj kesâ lebleg mes DeefOekeâ mes DeefOekeâ efkeâleveer Oeeje megj#eehetJe&keâ
ØeJeeefnle keâer pee mekeâleer nw?

nue: efoÙee nw– R = 20 Deesce, P = 28.8 Jeeš, I = ?

 I
P

R

2 = = 28.8

20

     I 2 = 1.44 

       I = 1.44

 = 1.2 SsefcheÙej Gòej

heÇMve 27. 25 Jeeš kesâ Skeâ yeuye keâes 200 Jeesuš kesâ efJeÅegle ceWme mes peesÌ[e peelee nw~ 
(a) yeuye mes neskeâj yenves Jeeueer Oeeje, leLee

 (b) yeuye kesâ ØeeflejesOe keâe heefjkeâueve keâerefpeS~
nue: efoÙee nw– P = 25  Jeeš, V = 200 Jeesuš, I = ?, R = ?

(a) I
P

V
= = =25

200
 0.125 SsefcheÙej

(b) R
V

I
= = 200

0.125
 = 1600 Deesce Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. Skeâ mejue heefjheLe keâe efvecee&Ce keâjvee leLee veeF›eâesce kesâ leej hej Oeeje kesâ T<ceerÙe
ØeYeeJe keâe efvejer#eCe keâjvee~

Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. yeue jsKeeDeeW keâer efoMee %eele keâjves kesâ keâewve-keâewve mes efveÙece nw? mhe<š keâerefpeS~

Ùee cewkeämeJesue kesâ oef#eCeeJele& heWÛe keâe efveÙece keäÙee nw? efkeâjCe DeejsKe meefnle JÙeeKÙee
keâerefpeS~

Gòej- yeue jsKeeDeeW keâer efoMee %eele keâjves kesâ efveÙece Fme Øekeâej nQ–
(i) oef#eCeeJeleea heWÛe keâe efveÙece– Ùeefo nce heWÛe keâmeles meceÙe

heWÛekeâme keâes oeSB neLe ceW hekeâÌ[keâj Fme Øekeâej IegceeSB efkeâ heWÛe
keâer veeWkeâ Oeeje yenves keâer efoMee ceW Ûeues lees efpeme efoMee ceW heWÛe keâes 
Iegceeves kesâ efueS DeBiet"e Ietcelee nw, Jener ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW keâer 
efoMee nesieer~ efÛe$e ceW Skeâ leej ceW efJeÅegle Oeeje veerÛes mes Thej keâer
Deesj yen jner nw~ heWÛe keâer veeWkeâ keâes Thej keâer Deesj Ûeueeves kesâ
efueS oeefnves neLe kesâ DeBiet"s keâes JeeceeJele& efoMee ceW (Thej mes
osKeves hej) Ûeueevee heÌ[siee~ Ùener ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW keâer
efoMee nesieer~

(ii) oeSB neLe kesâ DeBiet"s keâe efveÙece– Ùeefo nce oeSB neLe ceW efJeÅegle
Oeeje ues peeves Jeeuee leej Fme Øekeâej hekeâÌ[W efkeâ DebiegefueÙeeB leej hej efuehešer neW Je
DeBiet"e efJeÅegle Oeeje keâer efoMee ceW nes lees efuehešer ngF& DebiegefueÙeeW keâer efoMee ÛegbyekeâerÙe yeue 
jsKeeDeeW keâer efoMee nesieer~

heÇMve 2. OeejeJeener heefjveeefuekeâe ceW ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeSB KeeRefÛeS~
Gòej- OeejeJeener heefjveeefuekeâe ceW ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeSB– Fmekesâ efueS leeByes kesâ ceesšs leej keâes Skeâ 

#eweflepe ieòes kesâ megjeKeeW ceW mes efvekeâeuekeâj heefjveeefuekeâe kesâ ¤he ceW ceesÌ[les nQ leLee FmeceW mesue
mes efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâjles nQ~ Deye ieòes hej mehesâo keâeiepe efÛehekeâekeâj kebâheeme megF& keâer
meneÙelee mes yeue jsKeeSB KeeRÛeles nQ~
heefjveeefuekeâe keâer De#e hej yeue jsKeeDeeW keâe meceeblej nesvee Ùen ØeoefMe&le keâjlee nw efkeâ

efJeÅegle Oeeje keâe ÛegbyekeâerÙe ØeYeeJe8
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OeejeJeener heefjveeefuekeâe keâe De#e hej ÛegbyekeâerÙe #es$e
ueieYeie Skeâmeceeve neslee nw~ yeue jsKeeDeeW keâe
heeme-heeme nesvee Ùen ØeoefMe&le keâjlee nw efkeâ JeneB
ÛegbyekeâerÙe #es$e Øeyeue nw~ efkeâveejeW hej yeue jsKeeDeeW keâe 
otj-otj nesvee Ùen ØeoefMe&le keâjlee nw efkeâ JeneB hej
ÛegbyekeâerÙe #es$e keâe ceeve keâce nw~ ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeSB 
OeejeJeener heefjveeefuekeâe kesâ oef#eCeer OeÇgJe mes Deboj keâer
Deesj peeleer nQ leLee OeÇgJe mes yeenj keâer Deesj efvekeâueleer
nw~
OeejeJeener heefjveeefuekeâe kesâ efkeâmeer efmejs keâes meeceves mes
osKeves hej Ùeefo efJeÅegle Oeeje keâer efoMee oef#eCeeJele& nw,
lees meeceves keâe efmeje oef#eCeer OeÇgJe nesiee Deewj Ùeefo
efJeÅegle Oeeje keâer efoMee JeeceeJele& nw, lees meeceves keâe
efmeje Gòejer OeÇgJe nesiee~ ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee
Oeeje keâer leer›elee leLee heefjveeefuekeâe ceW uetheeW keâer mebKÙee hej efveYe&j keâjleer nw~

heÇMve 3. mhe<š keâerefpeS efkeâ OeejeJeener heefjveeefuekeâe ÚÌ[ Ûegbyekeâ kesâ meceeve JÙeJenej keâjleer nw~
Gòej- OeejeJeener heefjveeefuekeâe keâer ÚÌ[ Ûegbyekeâ mes meceevelee– OeejeJeener heefjveeefuekeâe SJeb ÚÌ[

Ûegbyekeâ mes efvecveefueefKele meceeveleeSB nesleer nQ–
(i) ÚÌ[ Ûegbyekeâ SJeb OeejeJeener heefjveeefuekeâe oesveeW keâes mJeleb$eleehetJe&keâ ueškeâeS peeves hej

oesveeW kesâ De#e Gòej SJeb oef#eCe efoMee ceW ®keâles nQ~
(ii) ÚÌ[ Ûegbyekeâ SJeb OeejeJeener heefjveeefuekeâe oesveeW kesâ efvekeâš kebâheeme megF& ueeves hej megF&

efJe#esefhele nes peeleer nw~
(iii) ÚÌ[ Ûegbyekeâ SJeb OeejeJeener heefjveeefuekeâe oesveeW kesâ meceeve OeÇgJeeW ceW Øeeflekeâ<e&Ce SJeb

Demeceeve OeÇgJeeW ceW Deekeâ<e&Ce neslee nw~
(iv) ÚÌ[ Ûegbyekeâ SJeb mJeleb$eleehetJe&keâ ueškeâer OeejeJeener heefjveeefuekeâe kesâ efvekeâš keâesF&

OeejeJeener leej ueeves hej oesveeW efJe#esefhele nes peeles nQ~
(iv) ÚÌ[ Ûegbyekeâ SJeb OeejeJeener heefjveeefuekeâe oesveeW ueesns Jesâ Úesšs-Úesšs šgkeâÌ[eW keâes Deheveer

Deesj Deekeâef<e&le keâjles nQ~

heÇMve 4. meerOes OeejeJeener leej kesâ ÛegbyekeâerÙe #es$e keâes efÛe$e meefnle mhe<š keâerefpeS~
Gòej- meerOes OeejeJeener Ûeeuekeâ Éeje Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e- peye efkeâmeer leej ceW Oeeje ØeJeeefnle

keâer peeleer nw, lees Gmekesâ ÛeejeW Deesj ÛegbyekeâerÙe #es$e Glhevve nes peelee nw~ Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e 
keâer yeue jsKeeDeeW keâes ueesns kesâ yegjeos Ùee kebâheeme megF& keâer meneÙelee mes KeeRÛe mekeâles nQ~
ØeÙeesie– Fmekesâ efueS Skeâ keâe[& yees[& keâes #eweflepe DeeOeej hej jKeles nQ leLee Gmekesâ yeerÛe ceW
Skeâ Úso keâjkesâ Skeâ Ûeeuekeâ leej AB keâes meerOee TOJee&Oej efvekeâeueles nQ~ keâe[& yees[& hej
mehesâo keâeiepe hewâueekeâj Gme hej ueesns keâe yegjeoe hewâuee osles nQ leLee Gmes DeeueefheveeW mes keâme
osles nQ~ Deye leej AB kesâ efmejeW keâes yewšjer mes peesÌ[ osles nQ leLee ßesCeer›eâce ceW Oeeje efveÙeb$ekeâ 
( )Rh  , kegbâpeer K  leLee Oeejeceeheer ( )A  ueiee osles nQ~
kegbâpeer K  keâes yebo keâjkesâ leej ceW Oeeje ØeJeeefnle keâjles nQ~ Oeeje efveÙeb$ekeâ ( )Rh  keâer meneÙelee
mes leej ceW Oeeje keâe ceeve ueieYeie 2 SsefcheÙej JÙeJeefmLele keâj uesles nQ~ keâe[& yees[& keâes nukesâ
neLe mes "eskeâles nQ, Fmemes ueesns keâe yegjeoe mebkeWâõer Je=òeeW kesâ ¤he ceW JÙeJeefmLele nes peelee nw~
Fve Je=òeeW keâe keWâõ leej hej neslee nw~ Ùes mebkeWâõer Je=òe ner ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW keâes ØeoefMe&le
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keâjles nQ~ Ùeefo kebâheeme megF& keâes keâe[& hej 
leej kesâ efvekeâš Skeâ efyebog hej jKeW, lees
Jen Skeâ efveefMÛele efoMee ceW "njleer nw~
Fme efoMee keâes heWefmeue mes keâeiepe hej
efÛeefÖle keâj uesles nQ, efheâj Fme efÛeÖ hej
kebâheeme meÏF& keâes jKeles nQ Deewj kebâheeme
megF& keâer efoMee keâes hegve: efÛeefÖle keâj uesles 
nQ~ Fme Øekeâej efÛeefÖle keâjles ngS kebâheeme 
megF& keâes Deeies yeÌ{eles jnles nQ, Dele: Fve
meYeer efÛeÖeW keâes efceueeves mes Skeâ Je=òe
Øeehle neslee nw~ Deye kebâheeme megF& keâes Fme 
Je=òe mes LeesÌ[e nšekeâj jKeles nQ leLee
hegve: Fmeer Øeef›eâÙee keâes oesnjekeâj DevÙe
Je=òe Øeehle keâj uesles nQ~ Fve meYeer Je=òeeW
kesâ keWâõ leej hej ner efmLele nesles nQ~ Ùes
Je=òe ner ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeSB nQ~
Ùeefo leej ceW Oeeje yeÌ{eF& peeleer nw, lees ueessns kesâ yegjeos kesâ Je=òe Deewj heeme Dee peeles nQ~ Fmemes
mhe<š nw efkeâ meerOeer OeejeJeener leej kesâ keâejCe Glhevve yeue jsKeeSB mekeWâõer Je=òeeW kesâ ¤he ceW
nesleer nQ leLee Oeeje yeÌ{eves mes ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer Øeyeuelee yeÌ{ peeleer nw~

heÇMve 5. OeejeJeener Ûeeuekeâ Éeje Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee efkeâme efveÙece Éeje %eele keâer
peeleer nw? Gme efveÙece keâes mhe<š keâerefpeS~

Gòej- oeSB neLe kesâ DeBiet"s kesâ efveÙece mes OeejeJeener Ûeeuekeâ kesâ keâejCe Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer
efoMee %eele keâer peeleer nw~ Fme efveÙeceevegmeej, ‘‘Ùeefo oeSB neLe keâer DebiegefueÙeeW keâes ceesÌ[keâj,
DeBiet"s keâes Fvekesâ uebyeJeled keâj ueW leye, Ùeefo efkeâmeer OeejeJeener Ûeeuekeâ ceW DeBiet"s keâer efoMee ceW
efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle nes jner nes lees DebiegefueÙeeB ÛegbyekeâerÙe yeue-jsKeeDeeW keâer efoMee keâes
ØeoefMe&le keâjWieer~’’

heÇMve 6. OeejeJeener kegbâ[ueer keâer  yeue jsKeeSB–
(a) keWâõ hej
(b) efkeâveejeW hej efkeâme Øekeâej keâer nesleer nQ? DeejsKe yeveekeâj mhe<š keâerefpeS~

Gòej- OeejeJeener kegbâ[ueer keâer yeue jsKeeSB– Fmekesâ efueS Skeâ ceesšs leej keâes Je=òeerÙe kegbâ[ueer kesâ
¤he ceW ceesÌ[keâj Skeâ #eweflepe ieòes kesâ oes megjeKeeW ceW mes efvekeâeueles nQ leLee FmeceW efJeÅegle Oeeje
ØeJeeefnle keâjles nQ~ ieòes hej mehesâo keâeiepe efÛehekeâekeâj kebâheeme megF& keâer meneÙelee mes
yeue-jsKeeSB KeeRÛeles nQ~ nce osKeles nQ efkeâ–
(a) kegbâ[ueer kesâ keWâõ hej yeue-jsKeeSB meceeblej leLee kegbâ[ueer kesâ leue kesâ uebyeJeled nesleer nQ~

keWâõ hej yeue-jsKeeDeeW keâe meceeblej nesvee Ùen Øekeâš keâjlee nw efkeâ OeejeJeener kegbâ[ueer
kesâ keWâõ hej ÛegbyekeâerÙe #es$e ueieYeie Skeâmeceeve neslee nw leLee Gmekeâer efoMee kegbâ[ueer kesâ
uebyeJeled nesleer nw~

(b) kegbâ[ueer kesâ efkeâveejeW hej yeue-jsKeeSB Je=òeekeâej nesleer nQ~ leej mes otj peeves hej Fvekeâer
Je›eâlee keâce nes peeleer nw~ ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeSB kegbâ[ueer kesâ Skeâ leue mes Yeerlej keâer
Deesj peeleer nQ leLee otmejs leue mes yeenj efvekeâueleer nw~ kegbâ[ueer keâe Jen leue efpememes
neskeâj yeue jsKeeSB Yeerlej keâer Deesj peeleer nQ, oef#eCeer ÛegbyekeâerÙe OeÇgJe keâer YeeBefle keâeÙe&
keâjlee nw leLee otmeje leue efpememes yeue jsKeeSB yeenj efvekeâueleer nQ, Gòejer OeÇgJe keâer
YeeBefle keâeÙe& keâjlee nw~
efÛe$e kesâ efueS ØeMve-2 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
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heÇMve 7. efkeâmeer Ssmes ØeÙeesie keâe JeCe&ve keâerefpeS, efpememes Ùen efmeæ nes efkeâ Skeâ OeejeJeener
Ûeeuekeâ keâes yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW jKeves hej Gme hej yeue ueielee nw~

Gòej- OeejeJeener Ûeeuekeâ hej yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e keâe ØeYeeJe– peye efkeâmeer OeejeJeener Ûeeuekeâ
keâes yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW jKee peelee nw, lees Ûeeuekeâ hej Skeâ yeue keâeÙe& keâjves ueielee nw~
Fme yeue keâer efoMee ÛegbyekeâerÙe #es$e leLee efJeÅegle Oeeje oesveeW kesâ uebyeJeled nesleer nw~ Fme leLÙe keâes
nce Skeâ meeOeejCe ØeÙeesie Éeje osKe mekeâles nQ~ efÛe$e kesâ Devegmeej oes Ûeeuekeâ ÚÌ[eW kesâ Éeje
Skeâ heleues SJeb ueÛeerues leej PQ keâes mLeeÙeer Ûegbyekeâ kesâ OeÇgJeeW N  leLee S  kesâ yeerÛe Fme Øekeâej
jKeles nQ efkeâ leej PQ, ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ uebyeJeled nes~ peye Ûeeuekeâ leejeW keâes Skeâ kegbâpeer SJeb
mesue mes peesÌ[keâj pewmes ner leej PQ ceW Oeeje ØeJeeefnle keâer peeleer nw, lees leej PQ Thej keâer
Deesj G"keâj leve peelee nw~ efpememes mhe<š neslee nw efkeâ leej PQ hej Skeâ yeue Thej keâer Deesj
ueie jne nw~ Ùeefo Ûegbyekeâ kesâ OeÇgJeeW keâes Gueš efoÙee peelee nw, lees leej veerÛes keâer Deesj leve peelee 
nw DeLee&led Deye leej hej yeue veerÛes keâer Deesj ueielee nw~

Fme ØeÙeesie mes nceW %eele neslee nw efkeâ Ùeefo efkeâmeer OeejeJeener Ûeeuekeâ keâes yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e
ceW jKee peeS, lees Gme hej Skeâ yeue ueielee nw~ Fme yeue keâer efoMee ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee
SJeb Oeeje keâer efoMee hej efveYe&j keâjleer nw~ 

heÇMve 8. ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW efmLele OeejeJeener Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeues yeue keâe met$e Øeehle
keâerefpeS~ Ùeefo keâesF& OeejeJeener Ûeeuekeâ ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ (a) meceeblej, (b) uebyeJeled,
(c) 45° keâe keâesCe yeveeles ngS jKee peeS lees Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeues yeue keâe met$e
efueefKeS~

Gòej- OeejeJeener Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeuee yeue–
efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW Oeeje ØeJeeefnle keâjves mes
Gmekesâ ÛeejeW Deesj Skeâ ÛegbyekeâerÙe #es$e Glhevve
nes peelee nw~ Ùeefo efkeâmeer OeejeJeener Ûeeuekeâ keâes 
Skeâ yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW jKee peelee nw, lees
OeejeJeener Ûeeuekeâ kesâ ÛegbyekeâerÙe #es$e Je yee¢e
ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW heejmheefjkeâ ef›eâÙee nesves ueieleer 
nw efpememes Skeâ yeue, Ûeeuekeâ hej keâeÙe& keâjves ueielee nw~ Ùen yeue yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ
heefjceeCe SJeb efoMee, Ûeeuekeâ ceW ØeJeeefnle Oeeje leLee Ûeeuekeâ keâer uebyeeF& hej efveYe&j keâjlee nw~
ceevee Skeâ meceeve yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e B ceW l uebyeeF& keâe Skeâ Ûeeuekeâ efmLele nw efpemeceW Oeeje 
I ØeJeeefnle nes jner nw~ (efÛe$eevegmeej) Ùeefo Ûeeuekeâ  Je ÛegbyekeâerÙe #es$e B keâer efoMee kesâ yeerÛe θ
keâesCe yevelee nw lees Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeues yeue F keâe ceeve–
(i) ÚÌ[ ceW ØeJeeefnle Oeeje ( )I  kesâ Deveg›eâceevegheeleer neslee nw, DeLee&led 

F I∝
(ii) yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer Øeyeuelee ( )B  kesâ Deveg›eâceevegheeleer nw, DeLee&led 

F B∝

fo|qr /kkjk dk pqacdh; izHkko  119

F

B
l

θ

(pqacdh; {ks=k)

cy

lsy
S

Q

P

o¡qQth

lsy

o¡qQth

P

N
S

/kj
k



(iii) Ûeeuekeâ ÚÌ[ keâer uebyeeF& kesâ Deveg›eâceevegheeleer nw, DeLee&led
F l∝

(iv) Ûeeuekeâ keâer uebyeeF& SJeb ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee kesâ yeerÛe yeveves Jeeues keâesCe ( )θ  keâer
pÙee (sin )θ  kesâ Deveg›eâceevegheeleer neslee nw~ DeLee&led

F ∝sin θ
GheÙeg&keäle efveÙeceeW keâes efceueeves hej

F IBl∝ sin θ
DeLee&led F KIBl= sin θ
efpemeceW K  Skeâ efveÙeleebkeâ nw, efpemekeâe ceeve ÛegbyekeâerÙe #es$e B kesâ cee$ekeâ hej efveYe&j
keâjlee nw~ S.I. heæefle ceW K = 1 nw peyeefkeâ F vÙetšve ceW, I SsefcheÙej ceW leLee l ceeršj ceW 
nes~
Dele:  ÛegbyekeâerÙe yeue F BIl= sin θ
(a) Ùeefo Ûeeuekeâ ceW yenves Jeeueer Oeeje ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ meceeblej nes ( )θ = °0  , lees

F BIl= °sin 0

    = ×BIL 0

DeLee&led OeejeJeener Ûeeuekeâ hej keâesF& yeue veneR ueielee~
(b) Ùeefo Ûeeuekeâ keâer uebyeeF& ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ uebyeJeled nw ( )θ = °90  , lees

F BIl= °sin 90

     = ×BIL 1

F BIl=
DeLee&led Fme DeJemLee ceW Ûeeuekeâ hej yeue DeefOekeâlece nesiee~

(c) Ùeefo Ûeeuekeâ keâer uebyeeF& ÛegbyekeâerÙe #es$e mes 45° keâe keâesCe yeveeleer nes ( )θ = 45°
lees

F BIl= °sin 45

    = ×BIL
1

2

        F
BIl=

2

heÇMve 9. OeejeJeener Ûeeuekeâ Éeje Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ efueS yeeÙees-mesJeš& kesâ met$e keâe
efveOee&jCe keâerefpeS~   Ùee

yeeÙees-mesJeš& efveÙece kesâ Devegmeej Skeâ OeejeJeener Ûeeuekeâ kesâ keâejCe Glhevve ÛegbyekeâerÙe
#es$e efkeâve-efkeâve yeeleeW hej efveYe&j keâjlee nw, GvnW efueefKeS leLee ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer
leer›elee keâe met$e Yeer efueefKeS~  Ùee

efkeâmeer OeejeJeener Ûeeuekeâ kesâ DeuheebMe kesâ keâejCe efkeâmeer efyebog hej Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e 
keâer leer›elee keâe met$e mLeeefhele keâerefpeS~

Gòej- OeejeJeener Ûeeuekeâ Éeje Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e– yeeÙees mesJeš& efveÙece– meved 1820 ceW
Jew%eeefvekeâ ueehueeme, SsefcheÙej leLee hewâje[s ves efJeÅegle Oeeje kesâ ÛegbyekeâerÙe ØeYeeJe keâe DeOÙeÙeve
efkeâÙee~ Øeâebme kesâ Jew%eeefvekeâ yeeÙees leLee mesJeš& ves ØeÙeesieesb Éeje Skeâ OeejeJeener Ûeeuekeâ Éeje
efkeâmeer efyebog hej Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee kesâ efueS met$e mLeeefhele efkeâÙee~
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efÛe$e ceW OeejeJeener Ûeeuekeâ keâe Skeâ DeuheebMe (Úesše
Keb[) QR efoKeeÙee ieÙee nw~ FmeceW efJeÅegle Oeeje I
ØeJeeefnle nw~ Fme DeuheebMe mes r otjer hej efmLele efyebog A keâer
efoMee Oeeje keâer efoMee mes θ keâesCe yeveeleer nw~ yeeÙees leLee
mesJeš& kesâ Devegmeej, efkeâmeer efyebog A hej Glhevve ÛegbyekeâerÙe
#es$e keâer leer›elee B 

(i) Ûeeuekeâ Keb[ keâer uebyeeF& kesâ Deveg›eâceevegheeleer nesleer
nw, DeLee&led

      B l∝ ∆
(ii) Ûeeuekeâ ceW yenves Jeeueer Oeeje kesâ Deveg›eâceevegheeleer

nesleer nw, DeLee&led
       B I∝

(iii) Ûeeuekeâ Keb[ mes efyebog lekeâ keâer otjer kesâ Jeie& kesâ JÙegl›eâceevegheeleer nesleer nw, DeLee&led
      B r∝ ( / )1 2

(iv) Oeeje keâer efoMee leLee Ûeeuekeâ Keb[ keâes efyebog mes efceueeves Jeeueer jsKee kesâ yeerÛe ceW yeveves
Jeeues keâesCe kesâ pÙee (sine) kesâ Deveg›eâceevegheeleer nesleer nw, DeLee&led

       B ∝sin θ
peneB θ, DeuheebMe QR leLee Fmes efyebog mes efceueeves Jeeueer jsKee kesâ yeerÛe keâe keâesCe nw~
GheÙeg&keäle meYeer leLÙeeW keâes efceueeves hej,

       B
I l

r
∝ ∆ sin θ

2

Ùee       B
I l

r
= ×

µ
π

θ0
24

∆ sin
                                     ...(i)

Ùen met$e yeeÙees-mesJeš& efveÙece keânueelee nw, peneB µ 0  Skeâ efveÙeleebkeâ nw efpemes JeeÙeg (Ùee
efveJee&le) keâer ÛegbyekeâMeeruelee (heejiecÙelee) keânles nQ~ S. I. heæefle ceW µ π0 4/  keâe ceeve 
10 7−  vÙetšve/SefcheÙej 2 nw~ Ùen ceeve meceerkeâjCe (i) ceW jKeves hej

     B
I l

r
∝ × −∆ sin θ

2

710  
UÕkwVu

,sfEiÕkj ehVj×
Ùen met$e OeejeJeener Ûeeuekeâ kesâ Skeâ DeuheebMe kesâ keâejCe efkeâmeer efyebog hej Glhevve ÛegbyekeâerÙe
#es$e keâer leer›elee oMee&lee nw~ Fmes ueehueeme keâe met$e Yeer keânles nQ~ 

heÇMve 10. Skeâ efJeÅegle ceesšj keâer jÛevee mJeÛÚ efÛe$e yeveekeâj mecePeeFS leLee meb#eshe ceW Gmekeâer
keâeÙe&efJeefOe mecePeeFS~  Ùee

efJeÅegle ceesšj keâer jÛevee, efmeæeble leLee keâeÙe&efJeefOe meefÛe$e mecePeeFS~  Ùee

efkeâmeer Ssmes efJeÅegle Ùeb$e keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS leLee Gmekeâer keâeÙe&efJeefOe
mecePeeFS, pees efJeÅegle Tpee& keâes Ùeebef$ekeâ Tpee& ceW yeouelee nes~

Gòej- efJeÅegle ceesšj– efJeÅegle ceesšj Skeâ Ssmee meeOeve nw, pees efJeÅegle Oeeje keâes Ùeebef$ekeâ Tpee& ceW
¤heebleefjle keâjlee nw~ Fmekeâe efmeæeble Fme leLÙe hej DeeOeeefjle nw efkeâ peye efkeâmeer kegbâ[ueer keâes
ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW jKekeâj GmeceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâjles nQ, lees Gme hej Skeâ yeue Ùegice
keâeÙe& keâjves ueielee nw, efpemekeâer efoMee heäuesefcebie kesâ yeeSB neLe kesâ efveÙeceevegmeej efveOee&efjle keâer
ieF& nw~ Ùen yeue Ùegice kegbâ[ueer keâes ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW ueieeleej Iegceelee jnlee nw~
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jÛevee– efJeÅegle ceesšj kesâ leerve ØecegKe Yeeie
efvecveefueefKele nQ–
(i) DeecexÛej– Ùen keâe@hej kesâ heleues,

he=Lekeäke=âle leej kesâ Deveskeâ hesâjeW keâer
yeveer ngF& Skeâ DeeÙeleekeâej kegbâ[ueer
nesleer nw, pees Deheveer De#e hej
mJeleb$eleehetJe&keâ Ietce mekeâleer nw~
kegbâ[ueer vece& ueesns kesâ ›eâes[ hej uehesšer
peeleer nw~

(ii) #es$e Ûegbyekeâ– Ùen Skeâ MeefkeäleMeeueer
Ûegbyekeâ neslee nw, efpemekesâ oes OeÇgJe Keb[eW 
N  leLee S  kesâ yeerÛe S  mes N  keâer efoMee
ceW ÛegbyekeâerÙe #es$e Glhevve neslee nw~

(iii) efJeYekeäle JeueÙe efoMee heefjJele&keâ– Ùen oes Deæ&Je=òeekeâej Keb[eW ceW efJeYekeäle Skeâ
JeueÙe neslee nw~ kegbâ[ueer kesâ oesveeW efmejs Skeâ-Skeâ Deæ& JeueÙe mes pegÌ[s nesles nQ~ Ùes
JeueÙe Keb[ Deueie-Deueie «esheâeFš kesâ yeves oes iegškeâeW keâes mheMe& keâjles ngS Ietceles nQ,
efpevnW yeÇgMe keânles nQ~
yeÇgMeeW keâe mebyebOe mebÙeespekeâ leejeW Éeje efkeâmeer yewšjer kesâ DeLeJee efo<šOeeje ceWme mes neslee
nw, efpememes DeecexÛej ceW Oeeje ØeJeeefnle nesleer nw~

keâeÙe&efJeefOe– peye yewšjer mes kegbâ[ueer ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâer peeleer nw lees heäuesefcebie kesâ
Jeece nmle efveÙece kesâ Devegmeej kegbâ[ueer keâer Yegpee AB hej Skeâ yeue veerÛes keâer Deesj leLee Yegpee 
CD hej Skeâ yeue Thej keâer Deesj keâeÙe& keâjves ueielee nw~ Fve oesveeW yeueeW mes yeves yeue Ùegice kesâ 
keâejCe kegbâ[ueer JeeceeJele& (anti-clock wise) efoMee ceW Ietceves ueieleer nw~ kegbâ[ueer kesâ meeLe
Gmekesâ efmejeW hej ueies efJeYekeäle JeueÙe kesâ Yeeie Yeer Ietceles nQ hejbleg yewšjer keâe Oeve OeÇgJe meowJe
yeeSB yeÇgMe mes kegbâ[ueer mes pegÌ[e jnlee nw leLee $e+Ce OeÇgJe oeSB yeÇgMe mes kegbâ[ueer mes pegÌ[e jnlee
nw~ Dele: kegbâ[ueer Gmeer efoMee ceW Ietceleer jnleer nw~

heÇMve 11. ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW ieefleceeve DeeJesefMele keâCeeW hej yeue keâe met$e F qVB= sinθ efmeæ
keâerefpeS~   Ùee

ÛegbyekeâerÙe yeue #es$e ceW ieefleceeve DeeJesMe hej ueieves Jeeuee yeue efkeâve-efkeâve yeeleeW hej
efveYe&j keâjlee nw? Fme yeue kesâ efueS DeeJeMÙekeâ met$e efmeæ keâerefpeS~

Gòej- ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW ieefleceeve DeeJesefMele keâCeeW hej yeue– peye keâesF& DeeJesefMele keâCe efkeâmeer
ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW ieefle keâjlee nw lees keâCe hej Skeâ yeue Deejesefhele nes peelee nw~ Fmes ‘uee@jsvpe
yeue’ keânles nQ~ Fmekeâer efoMee ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee leLee keâCe kesâ Ûeueves keâer efoMee oesveeW
kesâ uebyeJeled nesleer nw~ ceevee efkeâ Skeâ keâCe efpeme hej +q DeeJesMe nw Skeâ ÛegbyekeâerÙe #es$e B ceW
#es$e keâer efoMee kesâ uebyeJeled v Jesie mes Ûeue jne nw~ leye Fme keâCe hej uee@jsvpe yeue F keâe ceeve
efvecve meceerkeâjCe kesâ Devegmeej nesiee–

F qvB=
yeue F keâer efoMee ÛegbyekeâerÙe #es$e B keâer efoMee leLee DeeJesMe kesâ Jesie v keâer efoMee oesveeW kesâ
uebyeJeled nw~ heäuesefcebie kesâ yeeSB neLe kesâ efveÙece Éeje %eele efkeâÙee pee mekeâlee nw~ efJeÅegle Oeeje
keâer efoMee Fueskeäš^e@veeW ($e+Ce DeeJesMe) keâer ieefle keâer efoMee kesâ efJehejerle DeLee&led Oeve DeeJesMe keâer 
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ieefle keâer efoMee ceW ceeveer peeleer nw~ heäuesefcebie kesâ
yeeSB neLe kesâ efveÙece ceW ‘Oeeje keâer efoMee’ kesâ
mLeeve hej ‘Oeve DeeJesMe keâer ieefle keâer efoMee’
jKekeâj DeeJesMe hej ueieves Jeeues yeue keâer
efoMee %eele keâj mekeâles nQ~
Ùeefo DeeJesMe q $e+Ceelcekeâ nes leye yeue F keâer
efoMee efÛe$e ceW efoKeeF& ieF& efoMee kesâ efJehejerle
nesieer~  [efÛe$e (a)]

Ùeefo DeeJesefMele keâCe keâer ieefle keâer efoMee
ÛegbyekeâerÙe #es$e B keâer efoMee kesâ uebyeJeled ve
neskeâj Gmemes θ keâesCe yevee jner nes~ [ efÛe$e
(b)], leye keâCe hej ueieves Jeeuee yeue efvecve
meceerkeâjCe Devegmeej nesiee–

F qVB= sin θ
(i) Ùeefo θ = °90  lees yeue F qvB=

(DeefOekeâlece)~ Fme efmLeefle ceW ueieves
Jeeuee yeue, DeeJesMe keâer ieefle SJeb #es$e
keâer efoMee kesâ uebyeJeled keâeÙe& keâjlee nw~

(ii) Ùeefo θ = °0  lees yeue F = MetvÙe neslee nw~ Fme efmLeefle ceW, Ùeefo keâesF& DeeJesMe ÛegbyekeâerÙe
#es$e keâer efoMee kesâ meceeblej ieefle keâjlee nw lees Gme hej ueieves Jeeuee yeue MetvÙe nesiee~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. efJeÅegle Oeeje keâe ÛegbyekeâerÙe ØeYeeJe keäÙee nw?
Gòej- efJeÅegle Oeeje keâe ÛegbyekeâerÙe ØeYeeJe– peye efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâer peeleer 

nw, lees Gmekesâ ÛeejeW Deesj Skeâ ÛegbyekeâerÙe #es$e Glhevve nes peelee nw, Fme Iešvee keâes efJeÅegle Oeeje 
keâe ÛegbyekeâerÙe ØeYeeJe keânles nQ~

heÇMve 2. ÛegbyekeâerÙe #es$e efkeâmes keânles nQ? ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej- ÛegbyekeâerÙe #es$e– efkeâmeer Ûegbyekeâ keâe ÛegbyekeâerÙe #es$e Ûegbyekeâ kesâ ÛeejeW Deesj keâe Jen mLeeve nw

peneB lekeâ Ûebgyekeâ kesâ ØeYeeJe keâes DevegYeJe efkeâÙee pee mekesâ~ Ùeefo efkeâmeer Ûegbyekeâ kesâ heeme
ÛegbyekeâerÙe megF& jKe oW lees Fmekeâer megF& LeesÌ[er osj Ietceves kesâ yeeo Skeâ efveefMÛele efoMee ceW ®keâ
peeleer nw~ Ùeefo ÛegbyekeâerÙe megF& keâes Ûegbyekeâ kesâ meceerhe efkeâmeer otmejs mLeeve hej jKeW lees Fmekeâer
megF& efkeâmeer DevÙe efveefMÛele efoMee ceW ®keâ peeleer nw~ Ûegbyekeâ kesâ ÛeejeW Deesj Ùen Øeef›eâÙee keâjves
hej mhe<š neslee nw efkeâ Ûegbyekeâ kesâ ÛeejeW Deesj kesâ #es$e ceW megF& Skeâ efveefMÛele efoMee ceW ®keâleer
nw~ Ûegbyekeâ kesâ ÛeejeW Deesj Ùen #es$e ÛegbyekeâerÙe #es$e keânueelee nw~
ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee– ‘‘efkeâmeer ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee Gme yeue mes JÙekeäle keâer
peeleer nw, pees Gme mLeeve hej ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ uebyeJeled efmLele Skeâebkeâ uebyeeF& kesâ leej ceW
Skeâebkeâ Øeyeuelee keâer efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâjves hej leej hej keâeÙe& keâjlee nw~’’ Ùen meefoMe
jeefMe nw~ Fmekeâe cee$ekeâ vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj Ùee Jesyej/ceeršj 2 neslee nw~ 

heÇMve 3. ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW mes keäÙee leelheÙe& nw? Fvekesâ ØecegKe iegCeeW keâe GuuesKe keâerefpeS~
Gòej- ÛegbyekeâerÙe yeue-jsKeeSB– ‘‘efkeâmeer ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW yeue jsKeeSB Jes keâeuheefvekeâ jsKeeSB nQ, pees 

Gme mLeeve ceW ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee keâes DeefJejle ØeoefMe&le keâjleer nQ leLee Fve jsKeeDeeW kesâ
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efkeâmeer efyebog hej KeeRÛeer ieF& mheMe& jsKee Gme efyebog hej ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee ØeoefMe&le keâjleer 
nw~’
ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW kesâ iegCe– ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW kesâ efvecveefueefKele iegCe nQ–
(i) Skeâ meceeve ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeSB, hejmhej meceeblej SJeb

yejeyej-yejeyej otefjÙeeW hej nesleer nQ~
(ii) Ûegbyekeâ kesâ yeenj Fve yeue jsKeeDeeW keâer efoMee Gòejer OeÇgJe mes oef#eCeer OeÇgJe keâer Deesj leLee 

Ûegbyekeâ kesâ Deboj oef#eCeer OeÇgJe mes Gòejer OeÇgJe keâer Deesj nesleer nw~ Fme Øekeâej Ùes yebo Je›eâ 
kesâ ¤he ceW nesleer nQ~

(iii) ÛegbyekeâerÙe yeue jsKee kesâ efkeâmeer efyebog hej KeeRÛeer ieF& mheMe& jsKee Gme efyebog hej ÛegbyekeâerÙe
#es$e keâer efoMee keâes ØeoefMe&le keâjleer nw~

(iv) efkeâmeer mLeeve hej ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW keâer meIevelee Gme mLeeve hej ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer 
leer›elee kesâ Deveg›eâceevegheeleer nesleer nw~

(v) ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeSB Skeâ-otmejs keâes keâYeer veneR keâešleer nQ; keäÙeeWefkeâ Skeâ efyebog hej
ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer oes efoMeeSB mebYeJe veneR nQ~

heÇMve 4. OeejeJeener heefjveeefuekeâe keâer ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW keâe DeejsKe yeveekeâj oMee&FS~
heefjveeefuekeâe kesâ Yeerlej vece& ueesns keâer ÚÌ[ jKeves hej keäÙee ØeYeeJe nesiee?

mebkesâle– ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee yeÌ{ peeSieer~ yeue jsKeeSB heeme-heeme nes peeSBieer~
Gòej- efÛe$e kesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve-2 keâe Gòej osKeW~

heefjveeefuekeâe kesâ Yeerlej vece& ueesns keâer ÚÌ[ jKeves hej ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee yeÌ{ peeSieer
leLee ÛegbyekeâerÙe yeue-jsKeeSB heeme-heeme nes peeSBieer Deewj Fme Øekeâej Øeehle Ûegbyekeâ MeefkeäleMeeueer 
Ûegbyekeâ nesiee~

heÇMve 5. oeSB neLe kesâ DeBieg"s keâe keäÙee efveÙece nw?
Gòej- oeSB neLe kesâ DeBiet"s keâe efveÙece– Ùeefo nce oeSB neLe ceW efJeÅegle Oeeje ues peeves Jeeuee leej

Fme Øekeâej hekeâÌ[W efkeâ DeBiegefueÙeeB leej hej efuehešer neW Je DeBiet"e efJeÅegle Oeeje keâer efoMee ceW nes
lees efuehešer ngF& DebiegefueÙeeW keâer efoMee ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW keâer efoMee nesieer~

heÇMve 6. Skeâ meceeve ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW efmLele OeejeJeener Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeues ÛegbyekeâerÙe yeue
keâe met$e efueefKeS~ Fmekesâ DeeOeej hej ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee keâe cee$ekeâ %eele
keâerefpeS~

Gòej- Skeâ meceeve ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW efmLele OeejeJeener Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeues ÛegbyekeâerÙe yeue keâes
efvecve Øekeâej ØeoefMe&le efkeâÙee peelee nw–

F BIl= sin θ
peneB B = ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer Øeyeuelee, I = ØeJeeefnle Oeeje, l = ÚÌ[ keâer uebyeeF&, 
  sin θ = Ûeeuekeâ keâer uebyeeF& SJeb ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee kesâ yeerÛe yevee keâesCe~
ÛeggbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee keâe cee$ekeâ– leer›elee kesâ cee$ekeâ keâer heefjYee<ee OeejeJeener Ûeeuekeâ 
hej ueieves Jeeues yeue kesâ DeeOeej hej keâer peeleer nw~
Dele:, F BIl= sin θ mes

B
F

Il
= = 

F

I l

( )

( ) ( )

UÕkwVu

,sfEIÕkj ehVj×

B = 
UÕkwVu

,sfEiÕkj ehVj
 Ùee 

oscj

ehVj 2
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heÇMve 7. ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee keâe cee$ekeâ yeue leLee Oeeje kesâ heoeW ceW %eele keâerefpeS~ ieewme
keâe ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ DevÙe cee$ekeâeW mes keäÙee mebyebOe nw?

Gòej- yee¢e ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW #es$e kesâ uebyeJeled jKes OeejeJeener Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeues yeue keâe met$e 
F BIL= sin θ

 B
F

I l
=

∴   ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee B keâe cee$ekeâ = 
F

I l

keâe cee$ekeâ
keâe cee$ekeâ keâe cee$ekeâ×

      = 
UÕkwVu

,sfEiÕkj ehVj×

ÛegbyekeâerÙe #es$e B kesâ DevÙe cee$ekeâ Jesyej/ceeršj 2 Ùee šsmuee nQ~
ieewme keâe DevÙe cee$ekeâeW mes mebyebOe– ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee B keâe Skeâ DevÙe cee$ekeâ
ieewme Yeer nw, peneB 

        1 ieewme = −10 4 vÙetšve/(SsefcheÙej-ceeršj)

heÇMve 8. Øesefjle Oeeje keâer efoMee kewâmes %eele keâer peeleer nw?
Gòej- Øesefjle Oeeje keâer efoMee heäuesefcebie kesâ oeSB neLe kesâ efveÙece mes %eele keâer peeleer nw~

heäueWefceie kesâ oeSB neLe keâe efveÙece– ‘‘Ùeefo oeSB neLe keâe DeBiet"e, Gmekesâ heeme keâer lepe&veer
Debiegueer leLee ceOÙecee Debiegueer keâes hejmhej Skeâ-otmejs kesâ uebyeJeled hewâueekeâj Fme Øekeâej jKeW
efkeâ lepe&veer Debiegueer ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee ceW leLee DeBiet"e Ûeeuekeâ keâer ieefle keâer efoMee ceW nes 
lees ceOÙecee Debiegueer Ûeeuekeâ ceW Oeeje keâer efoMee yeleeSieer~’’

heÇMve 9. ÛegbyekeâerÙe De#e mes keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej- ÛegbyekeâerÙe De#e– ‘‘Ûegbyekeâ kesâ oesveeW OeÇgJeeW keâes efceueeves Jeeueer jsKee ÛegbyekeâerÙe De#e keânueeleer

nw~’’ oesveeW OeÇgJeeW kesâ yeerÛe keâer vÙetvelece otjer Ûegbyekeâ keâer ØeYeeJeMeeueer uebyeeF& keânueeleer nw~

heÇMve 10. heäuesefcebie kesâ yeeSB neLe kesâ efveÙece keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- heäuesefcebie kesâ yeeSB neLe keâe efveÙece– Ùeefo nce Deheves

yeeSB neLe kesâ DeBiet"s leLee Gmekesâ heeme Jeeueer oesveeW
DebiegefueÙeeW keâes Fme Øekeâej hewâueeSB efkeâ leerveeW Skeâ otmejs 
kesâ uebyeJeled jnW leye Ùeefo henueer Debiegueer ÛegbyekeâerÙe
#es$e ( )B  keâer efoMee keâes leLee yeerÛe Jeeueer Debiegueer
Oeeje ( )I  keâer efoMee keâes yeleeleer nw, lees DeBiet"e Ûeeuekeâ 
hej ueieves Jeeues yeue ( )F  keâer efoMee yeleeSiee~

heÇMve 11. ÛegbyekeâerÙe yeue #es$e ceW ieefleceeve DeeJesMe hej ueieves Jeeuee yeue efkeâve-efkeâve #es$eeW hej
efveYe&j keâjlee nw?

Gòej- ÛegbyekeâerÙe yeue #es$e ceW ieefleceeve DeeJesMe hej ueieves Jeeuee yeue ( )F  , keâCe kesâ DeeJesMe ( )q  ,
DeeJesMe kesâ Jesie ( )v , ÛegbyekeâerÙe #es$e ( )B  leLee DeeJesMe keâer ieefle keâer efoMee Je ÛegbyekeâerÙe #es$e
keâer efoMee kesâ yeerÛe yeves keâesCe ( )θ  hej efveYe&j keâjlee nw~

F qvB= sin θ

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

  DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej kesâ efueS hee"dÙe hegmlekeâ keâer he=<" mebKÙee 133 osKeW~
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� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. 2 ceeršj uebyeeF& kesâ Skeâ Ûeeuekeâ ceW 4 SsefcheÙej keâer efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle nes jner nw~ Fme
Ûeeuekeâ keâes ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee mes 30° kesâ keâesCe hej jKee ieÙee nw, efpemekeâer
leer›elee 2.5 vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj nw~ Ûeeuekeâ hej ueieves Jeeues yeue SJeb yeue keâer efoMee 
keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: l = 2 ceeršj, I = 4 SsefcheÙej, θ = °30 , B = 2 5.  vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj
     F BIl= sin θ
  = × × × °2 5 4 2 30. sin    

  = × =20
1

2
10

      F = 10 vÙetšve
efoMee, Ûeeuekeâ Je ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ uebyeJeled Thej keâer Deesj nesieer~ Gòej

heÇMve 2. Skeâ 50 mesceer uebyee leej, efpemeceW 2.5 SsefcheÙej keâer Oeeje yen jner nw, Skeâmeceeve
ÛegbyekeâerÙe #es$e (B = 1000 ieewme) ceW jKee ieÙee nw~ Ùeefo leej #es$e keâer efoMee mes 30°

keâe keâesCe yeveeS lees Gme hej ueieves Jeeues yeue keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: l = 50 mesceer = =50

100
05.  ceeršj, I = 2 5.  SsefcheÙej, θ = °30 , 

B = 1000 ieewme = × −1000 10 4 vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj = −10 1 vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj

sin .30
1

2
05° = =

     F BIl= sin θ
  = × × ×−10 2 5 0 5 0 51 . . .  = 0 0625.

         F = 0 .0625 vÙetšve                           Gòej

heÇMve 3. Skeâ 0 4.  ceeršj uebyes leej keâes 10 2−  Jesyej/ceeršj 2 leer›elee kesâ ÛebgyekeâerÙe #es$e ceW jKes
peeves hej Fme hej 8 66 10 3. × −  vÙetšve keâe yeue ueielee nw, peyeefkeâ Ùen #es$e keâer efoMee

mes 60° keâe keâesCe yeveelee nw~ leej ceW yenves Jeeueer Oeeje %eele keâerefpeS~
nue: l = 0 4.  ceeršj, B = −10 2 Jesyej/ceeršj 2, F = × −8 66 10 3.  vÙetšve, θ = °60 , I = ? 

    F BIl= sin θ

       I
F

Bl
=

sin θ
 = ×

×
×

°

−

−
8 66 10

10 0 4

1

60

3

2

.

. sin

  = × ×
−8 66 10

0 4

2

3

1.

.

      I = × =833

2

1

3
2 5

.
.

        I = 2 .5 SsefcheÙej                           Gòej

heÇMve 4. 15 mesceer uebyee leej 0.4 Jesyej/ceeršj 2 leer›elee kesâ ÛegcyekeâerÙe #es$e kesâ uebyeJeled nw~ Ùeefo
leej ceW 6 SsefcheÙej keâer Oeeje ØeJeeefnle nes, lees Gme hej efkeâlevee yeue keâeÙe& keâjsiee? Ùeefo
leej #es$e keâer efoMee mes 30° keâe keâesCe yeveeS lees Gme hej efkeâlevee yeue keâeÙe& keâjsiee?

126 foKku gy (d{kk 10)



nue: efoÙee nw–  l = 15 mesceer, B = 0 4.  Jesyej/ceeršj 2, I = 6 SsefcheÙej

     F BIl=     (Ùeefo leej uebyeJeled nw~) l =





15

100
ceer jV

       F = × × =0 4 6 15

100

.
0 .36 vÙetšve

    F BIl= sin θ    (Ùeefo leej 30° keâe keâesCe yeveelee nw~)

      F = × × × °0 4 6 15 30

100

. sin

           = × × ×
×

=0 4 6 15 1

100 2
018

.
.

       F = 0 .18 vÙetšve                           Gòej

heÇMve 5. Skeâ Øeesše@ve 3000 vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj leer›elee Jeeues ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW 3 0 103. ×
ceeršj/meskebâ[ kesâ Jesie mes #es$e kesâ uebyeJeled ØeJesMe keâjlee nw~ Øeesše@ve hej Deejesefhele yeue
keâer ieCevee keâerefpeS~ (Øeesše@ve hej DeeJesMe = × −1 6 10 19.  ketâuee@ce)

nue: efoÙee nw–  B = 3000 vÙetšve/SsefcheÙej-ceeršj, V = ×3 0 103.  ceeršj/meskebâ[, θ = °90

     F qvB= sin θ
          = × × × × × °−16 10 3 0 10 3000 9019 3. . sin

          = × ×−14 4 10 113.

               = × −1 44 10 12.  vÙetšve Gòej

heÇMve 6. Skeâ Øeesše@ve 1500 vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj kesâ ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW 2 106×  ceeršj/meskebâ[ 
kesâ Jesie mes ØeJesMe keâjlee nw~ Øeesše@ve hej ueieves Jeeues yeue keâer ieCevee keâerefpeS~ Ùeefo Jen
(a) #es$e kesâ uebyeJeled, (b) #es$e kesâ meceeblej, (c) #es$e mes 30° keâesCe yeveeles ngS ØeJesMe
keâjW~ (Øeesše@ve hej DeeJesMe q e= = × −1 6 10 19.  ketâuee@ce)

nue: (a)     F qvB= sin θ
       = °qvB sin 90               [Q sin 90 1° = , #es$e kesâ uebyeJeled ]
        = × × × × ×−16 10 2 10 1500 119 6.

           F = × −4 .8 10 10 vÙetšve                                 Gòej

(b)    F qvB= sin θ
               = °qvB sin 0                    [Q sin 0 0° = , #es$e kesâ meceeblej]

       = 0                                                   Gòej
(c)    F qvB= sin θ
              = °qvB sin 30                                        [Q  θ = °30 ]

                 = × × × × ×−16 10 2 10 1500
1

2

19 3.               sin 30
1

2
° =





       = × −2 4 10 10.  vÙetšve                            Gòej

heÇMve 7. Skeâ Øeesše@ve efkeâmeer ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW #es$e keâer efoMee mes 90° keâe keâesCe yeveeles ngS 
2 0 105. ×  ceeršj/meskebâ[ keâer Ûeeue mes iegpejlee nw~ Gme hej 3 2 10 10. × −  vÙetšve keâe
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ÛegbyekeâerÙe yeue ueielee nw~ ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee keâer ieCevee keâerefpeS~ 
(DeeJesMe = × −1 6 10 19.  ketâuee@ce)

nue:      B
F

qv
=

sin θ

      = ×
× × × × °

−

−
3 2 10

16 10 2 10 90

10

19 5

.

. sin
              [ sin ]Q 90 1° =

        = ×
× × × ×

−

−
3 2 10

16 10 2 10 1

10

19 5

.

.

          = ×1 104  vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj                           Gòej

heÇMve 8. Skeâ uebyes meerOes leej ceW 20 SsefcheÙej efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle nes jner nw~ leej mes 10 mesceer otj 
efmLele efyebog hej ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee %eele keâerefpeS~

nue: I = 20 SsefcheÙej,  r = 10 mesceer = 10

100
 ceeršj = 0 1.  ceeršj

met$e–     B
I

r
= × ×−2 10 7  mes

     = × ×−2 10
20

01

7

.

       = × −4 10 5 vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj Gòej

heÇMve 9. Skeâ uebyes meerOes efJeÅegle Ûeeuekeâ ceW 4.0 SsefcheÙej keâer Oeeje ØeJeeefnle nes jner nw~ Fme
Ûeeuekeâ mes 5.0 mesceer keâer otjer hej efmLele Skeâ efyebog hej Glhevve ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee 
keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: I = 4 0.  SsefcheÙej,  r = 5 0.  mesceer = 5

100
 ceeršj = 0 05.  ceeršj

met$e–     B
I

r
= × ×−2 10 7  mes

   B = × ×−2 10
4 0

0 05

7 .

.

Ùee     B = × −1 .6 10 5 vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. ÚÌ[-Ûegbyekeâ keâer yeue jsKeeDeeW keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe heÇsjCe mes keäÙee leelheÙe& nw? Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue keâes heefjYeeef<ele
keâerefpeS~ 

Gòej- efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe heÇsjCe- ‘‘peye efkeâmeer yebo heefjheLe mes mebyebefOele ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW
heefjJele&ve neslee nw lees Gme heefjheLe ceW Skeâ efJeÅegle Jeenkeâ yeue GlheVe nes peelee nw Deewj Fmeer 
efJeÅegle Jeenkeâ yeue Jesâ keâejCe heefjheLe ceW Oeeje yenves ueieleer nw~ Ùen Oeeje JesâJeue leYeer lekeâ
yenleer nw peye lekeâ efkeâ ÛegbyekeâerÙe heäuemkeâ ceW heefjJele&ve neslee jnlee nw~ Fme Iešvee keâes efJeÅegle
ÛegbyekeâerÙe ØesjCe keânles nw~’’
Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue- peye efkeâmeer heefjheLe ceW efJeÅegle Tpee& Jesâ œeesle Jesâ DevegheefmLele
jnves hej Yeer efJeÅegle Jeenkeâ yeue GlheVe nes peelee nw lees Fme Øekeâej keâe efJeÅegle Jeenkeâ yeue
Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue keânueelee nw~

heÇMve 2. ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme mes keäÙee leelheÙe& nw? Fmekeâe SI cee$ekeâ efueefKeS~
Gòej- ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme - ÛegbyekeâerÙe #es$e cesb efkeâmeer efyebog hej ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee SJeb

Fmekeâer efoMee ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW Éeje ØeoefMe&le keâer peeleer nw~
ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW efmLele efkeâmeer leue mes GmeJesâ uebyeJeled iegpejves Jeeueer mebhetCe& yeue jsKeeDeeW keâer 
mebKÙee ner Gme leue keâe ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keânueelee nw~ Fmes φ (heâeF&) mes ØeoefMe&le keâjles nQ~
Ùeefo A #es$eheâue keâe keâesF& leue, B Øeyeuelee Jesâ ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW GmeJesâ uebyeJeled jKee nes,
lees
Skeâebkeâ #es$eheâue Jesâ DeefYeuebyeJeled iegpejves Jeeueer yeue jsKeeDeeW keâer mebKÙee = B

∴  A #es$eheâue mes DeefYeuebyeJeled iegpejves Jeeueer yeue jsKeeDeeW keâer mebKÙee = BA

DeLee&led ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme 
φ = BA ... (i)

Ùeefo leue keâe DeefYeuebye ÛegbyekeâerÙe #es$e mes θ keâesCe yeveelee nes, leye leue mes iegpejves Jeeuee
ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme

φ θ= BA cos

ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keâe cee$ekeâ Jesyej Ùee vÙetšve× ceeršj/SsefcheÙej neslee nw~
meceerkeâjCe (i) mes,

Q ÛegbyekeâerÙe #es$e  B
A

= φ

Dele: ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer Øeyeuelee keâe cee$ekeâ Jesyej/ceeršj 2 nw, Fmes ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme IevelJe 
Yeer keânles nQ~

heÇMve 3. hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe Jesâ efveÙeceeW Jeâes efueefKeS~
Gòej- hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe Jesâ efveÙece- hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe hesÇjCe mebyebOeer

efveÙece efvecve Øekeâej nQ-

efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe heÇsjCe9



henuee efveÙece- peye efkeâmeer heefjheLe ceW mes iegpejves Jeeues ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW heefjJele&ve neslee
nw, lees heefjheLe ceW Skeâ Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ GlheVe nes peelee nw, efpemekeâe heefjceeCe ÛegbyekeâerÙe
heäuekeäme Jesâ heefjJele&ve keâer $e+Ceelcekeâ oj Jesâ yejeyej neslee nw~
Ùeefo ØeejbYe ceW efkeâmeer heefjheLe mes iegpejves Jeeuee ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme φ1 nes leLee ∆t
meceÙeeblejeue Jesâ heMÛeeled Ùen yeouekeâj φ2 nes peeS, leye heefjheLe hesÇefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue 

 e
t t

= −
−

= −( )φ φ φ2 1

∆
∆
∆

peneB       ∆φ φ φ= −2 1

Ùeefo meceÙeeblejeue ∆ t  Deveble met#ce nw, lees ∆t dt→  leLee ∆φ φ→ d , leye 

 e
d

dt
= − φ

Ùeefo dφ Jesyej ceW leLee dt meskebâ[ ceW nes, lees Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue e Jeesuš ceW nesiee~
Ùeefo heefjheLe ceW keâesF& Jeggbâ[ueer nw, efpemeceW leej Jesâ N hesâjs nQ, lees ØelÙeskeâ hesâjs ceW efJeÅegle
Jeenkeâ yeue Øesefjle nesiee leLee meYeer hesâjeW Jesâ efJeÅegle Jeenkeâ yeue pegÌ[ peeSBies~ Dele: hetjer
Jegbâ[ueer ceW Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue 

 e
N

t
= − ∆

∆
φ

 = −∆
∆
( )N

t

φ

peneB Nφ Jegbâ[ueer ceW heäuekeäme «ebefLekeâeDeeW keâer mebKÙee nw~
otmeje efveÙece- efkeâmeer heefjheLe ceW Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue DeLeJee Øesefjle efJeÅegle Oeeje keâer
efoMee meowJe Ssmeer nesleer nw efkeâ Jen Gme keâejCe keâe efJejesOe keâjleer nw, efpememes Jen mJeÙeb
GlheVe nesleer nw, Fmes ueWpe keâe efveÙece Yeer keânles nQ~

heÇMve 4. hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe Jesâ efveÙece efueefKeS leLee Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue
keâe met$e efueefKeS~

Gòej- hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe Jesâ efveÙece- oerIe& GòejerÙe heÇMve mebKÙee 3 Jesâ Debleie&le
osefKeS~
hesÇefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue keâe met$e-

 e
N

t
= −∆

∆
( )φ

, 

peneB Nφ Jegbâ[ueer ceW heäuekeäme «ebefLekeâeDeeW keâer mebKÙee nw leLee ∆t meceÙeeblejeue nw~

heÇMve 5. hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe Jesâ efveÙeceeW keâes efueefKeS~ Øesefjle efJe0 Jee0 yeue keâer
efoMee efkeâme Øekeâej %eele keâer peeleer nw?

Gòej- hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe Jesâ efveÙece- oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 Jesâ Debleie&le
osefKeS~
hesÇefjle efJe0Jee0 yeue keâer efoMee hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe heÇsjCe Jesâ efveÙeceeW Jesâ Éeje %eele
keâer pee mekeâleer nw~

heÇMve 6. hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe hesÇjCe mebyebOeer efveÙece yeleeFS~ hesÇefjle Oeeje keâer efoMee efkeâme
Øekeâej efveOee&efjle keâer peeleer nw?

Gòej- hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe hesÇjCe mebyebOeer efveÙece - FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ
ØeMve mebKÙee-3 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
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Øesefjle Oeeje keâer efoMee- Øesefjle Oeeje keâer efoMee heäuesefcebie Jesâ oeSB neLe Jesâ efveÙece Jesâ Devegmeej 
%eele keâer pee mekeâleer nw~‘‘Ùeefo oeSB neLe keâe DeBiet"e Deewj GmeJesâ heeme Jeeueer oesveeW DebiegefueÙeeW
keâes Skeâ-otmejs Jesâ uebyeJeled hewâueeSB, leye Ùeefo henueer Debiegueer ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee leLee
DeBiet"e Ûeeuekeâ Jesâ Ûeueves keâer efoMee keâes ØeoefMe&le keâjs, lees yeerÛe Jeeueer Debiegueer Ûeeuekeâ ceW
Øesefjle Oeeje keâer efoMee yeleeSieer~

heÇMve 7. hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe efveÙece efueefKeS~ Fme efmeæeble hej DeeOeeefjle efkeâmeer Ùeb$e keâe 
veece yeleeFS~

Gòej- hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe efveÙece- FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 3
keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe efveÙece Jesâ efmeæeble hej DeeOeeefjle Ùeb$e keâe veece efJeÅegle Oeeje [eÙevescees Ùee
ØelÙeeJeleea Oeeje [eÙevescees nw~

heÇMve 8. efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe mes keäÙee DeefYeØeeÙe nw?
Gòej- efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe- DeesmšW[ ves meved 1820 ceW Ùen DeeefJe<keâej efkeâÙee Lee efkeâ peye

efkeâmeer Ûeeuekeâ ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâer peeleer nw lees GmeJesâ ÛeejeW Deesj ÛegbyekeâerÙe #es$e
GlheVe nes peelee nw~ hewâje[s ves Ùen efJeÛeej efoÙee efkeâ Fmekeâe efJehejerle ØeYeeJe Yeer heeÙee peevee
ÛeeefnS DeLee&led ÛegbyekeâerÙe #es$e mes efJeÅegle Oeeje GlheVe nes peeveer ÛeeefnS~ Fmekeâer Keespe ceW meved
1831 ceW hewâje[s ves FbiueQ[ ceW leLee ueieYeie Gmeer meceÙe nwvejer ves Decesefjkeâe ceW Deveskeâ ØeÙeesie
efkeâS~ hewâje[s Jesâ JegâÚ ØeÙeesie Fme Øekeâej nQ-
ØeÙeesie-1–efÛe$e ceW leej keâer Skeâ
Jegbâ[ueer Jesâ oesveeW efmejs Skeâ
Oeejeceeheer mes pegÌ[s nQ~ peye nce ÚÌ[
Ûegbyekeâ Jesâ Gòejer OeÇgJe ( )N  keâes
Jegbâ[ueer keâer Deesj keâes Ûeueeles nQ lees
Oeejeceeheer ceW Skeâ #eefCekeâ efJe#eshe
neslee nw~ Fmemes helee Ûeuelee nw efkeâ
Ûegbyekeâ keâer ieefle mes Jegbâ[ueer ceW
efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle nesleer nw~
Ûegbyekeâ keâes Jegbâ[ueer mes otj ues peeves
hej Oeejeceeheer ceW #eefCekeâ efJe#eshe
efJehejerle efoMee ceW neslee nw DeLee&led
Deye Jegbâ[ueer ceW Oeeje henues mes
efJehejerle efoMee ceW ØeJeeefnle nesleer nw~
Fmeer Øekeâej, Ùeefo Ûegbyekeâ Jesâ oef#eCeer OeÇgJe S keâes Jegbâ[ueer Jesâ meceerhe ueeSB DeLeJee otj nšeSB
lees Oeejeceeheer ceW #eefCekeâ efJe#eshe henues mes efJehejerle efoMeeDeeW ceW nesles nQ~
Oeejeceeheer ceW efJe#eshe JesâJeue leye lekeâ neslee nw peye lekeâ efkeâ Ûegbyekeâ ieefleMeerue nw~ Ûegbyekeâ Jesâ
®keâles ner efJe#eshe Yeer ueghle nes peelee nw DeLee&led Oeeje yebo nes peeleer nw~
Ùeefo Ûegbyekeâ keâes efmLej jKekeâj Jegbâ[ueer keâes Ûegbyekeâ keâer Deesj ueeSB DeLeJee Ûegbyekeâ mes otj ues
peeSB leye Yeer Oeejeceeheer ceW Gmeer Øekeâej efJe#eshe nesles nQ~ Fmemes Ùen helee Ûeuelee nw efkeâ Jegbâ[ueer 
ceW Oeeje Jegbâ[ueer leLee Ûegbyekeâ Jesâ yeerÛe meehes#e ieefle mes GlheVe nesleer nw~ FmeceW keâesF& Deblej veneR 
heÌ[lee efkeâ Ûegbyekeâ ieefleMeerue nw DeLeJee Jegbâ[ueer~
Ûegbyekeâ DeLeJee Jegbâ[ueer keâes efpeleveer lespeer mes ÛeueeÙee peelee nw Oeejeceeheer ceW Glevee ner DeefOekeâ
efJe#eshe neslee nw DeLee&led Oeeje Gleveer ner DeefOekeâ Øeyeue nesleer nw~
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Ùeefo Jegbâ[ueer ceW hesâjeW keâer mebKÙee yeÌ{e oWb DeLeJee Jegbâ[ueer Jesâ Yeerlej vece& ueesns keâer ÚÌ[ jKe
oW lees Yeer Oeeje keâer Øeyeuelee yeÌ{ peeleer nw~
hewâje[s Jesâ ØeÙeesieeW keâer JÙeeKÙee- hewâje[s ves Fme ØeÙeesie keâer JÙeeKÙee ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme Jesâ
heefjJele&ve Jesâ DeeOeej hej keâer~ peye Skeâ Jegbâ[ueer keâes efkeâmeer Ûegbyekeâ mes JegâÚ otjer hej jKeles nQ 
lees Ûeggbyekeâ keâer heäuekeäme jsKeeDeeW keâer Skeâ efveef§ele mebKÙee Jegbâ[ueer ceW mes neskeâj iegpejleer nw~
Ùeefo Ûegbyekeâ leLee Jegbâ[ueer ceW mes efkeâmeer Skeâ keâes ÛeueeSB lees Jegbâ[ueer ceW mes neskeâj iegpejves
Jeeueer heäuekeäme jsKeeDeeW keâer mebKÙee (ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme) ceW heefjJele&ve nesves ueielee nw, Jebgâ[ueer 
keâes Ûegbyekeâ Jesâ meceerhe ueeves hej kebgâ[ueer ceW mes iegpejves Jeeueer heäuekeäme jsKeeDeeW keâer mebKÙee
yeÌ{ves ueieleer nw leLee otj ues peeves hej Iešves ueieleer nw~ Fmeer heäuekeäme heefjJele&ve Jesâ keâejCe
Jegbâ[ueer ceW Skeâ efJe0Jee0ye0 mLeeefhele neslee nw leLee Oeeje ØeJeeefnle nesleer nw~ Fme efJe0Jee0ye0 
keâes ‘Øesefjle efJe0Jee0ye0’ leLee Oeeje keâes ‘hesÇefjle Oeeje’ keânles nQ~ ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme heefjJele&ve
Jesâ keâejCe efJe0Jee0ye0 Jesâ Øesefjle nesves keâer Iešvee keâes ‘efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe’ keânles nQ~

heÇMve 9. ueWpe keâe efveÙece mecePeeFS leLee FmeJesâ oes GoenjCe oerefpeS~ Øesefjle Oeeje mes Deehe keäÙee
mecePeles nQ?  Ùee

Øesefjle Oeeje keâer efoMee %eele keâjves keâe ueWpe keâe efveÙece efueefKeS~
Gòej- ueWpe keâe efveÙece- Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue meowJe Gme keâejCe keâe efJejesOe keâjlee nw efpemeJesâ 

Éeje Jen mJeÙeb GlheVe neslee nw~
Dele: Ùeefo Jegbâ[ueer Jesâ ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW Je=efæ nesleer nw lees Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue
Jegbâ[ueer Jesâ ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keâes Ieševes keâer keâesefMeMe keâjlee nw Deewj Ùeefo Jegbâ[ueer Jesâ
ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW keâceer nesleer nw lees Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keâes
yeÌ{eves keâer keâesefMeMe keâjlee nw~ DeLee&led Ùeefo ( )φ φ2 1−  Oeveelcekeâ nw lees hesÇefjle efJeÅegle Jeenkeâ 
yeue e $e+Ceelcekeâ nesiee Deewj Ùeefo ( )φ φ2 1−  $e+Ceelcekeâ nw lees e Oeveelcekeâ nesiee~

Dele: e K
t

= −
−( )φ φ2 1

∆
Ùeefo Jegbâ[ueer ceW leej Jesâ ÛekeäkeâjeW keâer mebKÙee n nes lees 

 e Kn
t

= −
−





φ φ2 1

∆

DeLeJee  e Kn
t

= − ∆
∆

φ
(peneB ∆φ φ φ= −2 1)

MKS ØeCeeueer ceW K = 1

Dele: e n
t

= − ∆
∆

φ

mhe° nw efkeâ DeefOekeâ efJeÅegle Jeenkeâ yeue e Jesâ efueS n DeefOekeâ Deewj ∆ t keâce nesvee ÛeeefnS
DeLee&led Jegbâ[ueer ceW ÛekeäkeâjeW keâer mebKÙee DeefOekeâ Deewj heäuekeäme heefjJele&ve keâe meceÙe keâce mes
keâce nesvee ÛeeefnS~
Øesefjle Oeeje keâer efoMee- heäuesefcebie Jesâ oeSB neLe kesâ efveÙece Jesâ Devegmeej Øesefjle Oeeje keâer efoMee 
%eele keâer peeleer nw~ Ùeefo oeSB neLe keâe DeBiet"e Deewj GmeJesâ heeme Jeeueer oesveeW DebiegefueÙeeW keâes
Skeâ-otmejs Jesâ uebyeJeled hewâueeSB, leye Ùeefo henueer Debiegueer ÛeggbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee leLee
DeBiet"e Ûeeuekeâ Jesâ Ûeueves keâer efoMee keâes ØeoefMe&le keâjs, lees yeerÛe Jeeueer Debiegueer Ûeeuekeâ ceW
Øesefjle Oeeje keâer efoMee yeleeSieer~
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Øesefjle Oeeje keâer efoMee %eele keâjves keâe ueWpe keâe efveÙece- ‘‘Fme efveÙece Jesâ Devegmeej, ‘‘efkeâmeer 
heefjheLe ceW Øesefjle efJeÅegle Oeeje keâer efoMee meowJe Ssmeer nesleer nw efkeâ Jen Gme keâejCe keâe efJejesOe
keâjleer nw, efpememes Jen mJeÙeb GlheVe nesleer nw~’’
GoenjCe- ( )i  ØelÙeeJeleea Oeeje [eÙevescees, ( )ii  efo° Oeeje peefve$e

heÇMve 10. heäuesefcebie Jeâe oeSB neLe keâe efveÙece efueefKeS~
Gòej- heäuesefcebie Jesâ oeSB neLe keâe efveÙece- Ùeefo nceejs

oeSB neLe keâe DeBiet"e leLee GmeJesâ heeme Jeeueer oesveeW 
DebiegefueÙeeW keâes Skeâ-otmejs Jesâ uebyeJeled hewâueeSB, leye 
Ùeefo henueer Debiegueer ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee leLee
DeBiet"e Ûeeuekeâ Jesâ Ûeueves keâer efoMee keâes ØeoefMe&le
keâjs, lees yeerÛe Jeeueer Debiegueer Ûeeuekeâ ceW Øesefjle Oeeje 
keâer efoMee yeleeSieer~

heÇMve 11. efJeÅegle peefve$e ([eÙevescees) keäÙee nw? Ùes efkeâleves Øekeâej Jesâ nesles nQ? Fvekeâe efmeæeble keäÙee
nw? efkeâmeer Skeâ peefve$e keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- efJeÅegle Ùee peefve$e Ùee ØelÙeeJeleea Oeeje [eÙevescees- efJeÅegle peefve$e Ùeb$e Skeâ Ssmee Ùeb$e nw,
efpemeJesâ Éeje Ùeebef$ekeâ Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW yeouee peelee nw~ Fmekeâe keâeÙe& hewâje[s Jesâ
efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe Jesâ efmeæeble hej DeeOeeefjle nw~
efmeæeble- peye efkeâmeer yebo Jegbâ[ueer keâes efkeâmeer MeefkeäleMeeueer ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW lespeer mes IegceeÙee 
peelee nw, lees GmeceW mes neskeâj peeves Jeeues ÛebgyekeâerÙe heäuekeäme ceW ueieeleej heefjJele&ve neslee jnlee
nw, efpemeJesâ keâejCe Jegbâ[ueer ceW Skeâ efJeÅegle Jeenkeâ yeue leLee efJeÅegle Oeeje GlheVe nes peeleer nw~ 
Jegbâ[ueer keâes Iegceeves ceW efkeâÙee ieÙee keâeÙe& Ùee JÙeÙe Ùeebef$ekeâ Tpee& Jegbâ[ueer ceW efJeÅegle Tpee& Jesâ
¤he ceW heefjCele nes peeleer nw~
mebjÛevee- efJeÅegle peefve$e Jesâ efvecveefueefKele Ûeej Yeeie nQ-
(i) #es$e Ûegbyekeâ- #es$e Ûegbyekeâ Skeâ

MeefkeäleMeeueer Ûegbyekeâ ( )NS  neslee nw,
efpemekeâe keâeÙe& MeefkeäleMeeueer ÛegbyekeâerÙe
#es$e GlheVe keâjvee nw, efpemeceW
Jegbâ[ueer Ietceleer nw~ FmeJesâ Éeje GlheVe 
ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer yeue jsKeeSB N mes 
S keâer Deesj nesleer nQ~

(ii) DeeceW&Ûej- DeecexÛej Skeâ
DeeÙeleekeâej abcd nesleer nw, pees
keâÛÛes ueesns Jesâ ›eâes[ hej he=Lekeäke=âle
keâe@hej Jesâ leej Jesâ yengle mes hesâjeW keâes
uehesškeâj yeveeF& peeleer nw~ Fmes
Deece&sÛej Jegbâ[ueer Yeer keâne peelee nw~
FmeceW keâe@hej Jesâ hesâjeW keâer mebKÙee
yengle DeefOekeâ nesleer nw~ Fme Jegbâ[ueer
keâes #es$e Ûegbyekeâ Jesâ OeÇgJe Keb[eW NS
Jesâ yeerÛe yee¢e Meefkeäle; pewmes- mšerce
šjyeeFve, Jeešj šjyeeFve, hesš^esue
Fbpeve Deeefo Éeje lespeer mes IegceeÙee
peelee nw~

fo|qr pqacdh; iszj.k  133

pqacdh; {ks=k
pkyd

dh xfr
çsfjr /kjk

{ks=k pqacd ?kw.kZu v{k

vkeZpj oqaQMyh
lihZ oy;

cká ifjiFk

czq'k

N

a

b c

d
S

b1

S1

b2

S2



(iii) meheea JeueÙe- Jegbâ[ueer hej efuehešs keâe@hej Jesâ leej Jesâ oesveeW efmejs Oeeleg Jesâ oes ÚuueeW 
S1SJeb S 2 mes pegÌ[s jnles nQ leLee DeecexÛej Jesâ meeLe-meeLe Ietceles nQ~ Fvekeâes meheea
JeueÙe keânles nQ~ Ùes Úuues hejmhej leLee Oegje ob[ mes he=Lekeäke=âle jnles nQ~

(iv) yeÇgMe- meheea JeueÙe S S1 2,  meowJe keâe@hej keâer yeveer oes heefòeÙeeW b1 SJeb b2 keâes mheMe&
keâjles jnles nQ, efpevnW yeÇgMe keânles nQ~ Ùes yeÇgMe efmLej jnles nQ leLee Fvekeâe mebyebOe Gme
yee¢e heefjheLe mes keâj osles nQ, efpemeceW efJeÅegle Oeeje peeveer nesleer nw~

keâeÙe& efJeefOe- ceevee Jegbâ[ueer abcd oef#eCeeJele& efoMee ceW Ietce jner nw, efpememes Yegpee cd veerÛes 
pee jner nw leLee Yegpee ab Thej keâer Deesj Dee jner nw~ heäuesefcebie Jesâ oeSB neLe Jesâ efveÙeceevegmeej 
Fve YegpeeDeeW ceW Øesefjle Oeeje keâer efoMee efÛe$e Jesâ Devegmeej nesieer~ Dele: yee¢e heefjheLe ceW efJeÅegle
Oeeje S 2 mes peeSieer leLee S1 mes Jeeheme DeeSieer~ peye Jegbâ[ueer Deheveer TOJee&Oej efmLeefle mes
iegpejsieer, leye Yegpee ab veerÛes keâer Deesj peevee ØeejbYe keâjsieer leLee cd Thej keâer Deesj peeves
ueiesieer~ Fmeer keâejCe ab leLee cd ceW Oeeje keâer efoMeeSB henues mes efJehejerle nes peeSBieer~ Fme
Øekeâej keâer Oeeje keâes ØelÙeeJeleea Oeeje keânles nQ, keäÙeeWefkeâ ØelÙeskeâ DeeOes Ûekeäkeâj Jesâ yeeo yee¢e
heefjheLe ceW Oeeje keâer efoMee yeoue peeleer nw~

heÇMve 12. efo° Oeeje SJeb ØelÙeeJeleea Oeeje keâe Deblej mecePeeFS~ efo° Oeeje [eÙevescees keâe efÛe$e
efoKeeles ngS Fmekeâer keâeÙe& efJeefOe keâes meb#eshe ceW mecePeeFS~

Gòej- efo° Oeeje SJeb ØelÙeeJeleea Oeeje ceW Deblej- 
efo° Oeeje - efo° Oeeje Jen efJeÅegle
Oeeje nw efpemekeâe heefjceeCe efveÙele
jnlee nw leLee heefjheLe Jesâ efkeâmeer efyebog 
ceW mes Skeâ ner efoMee ceW ØeJeeefnle nesleer 
jnleer nw~ ØeeLeefcekeâ leLee mebÛeeÙekeâ
mesueeW Éeje Øeehle Oeeje, efo° Oeeje ner 
nesleer nw~
ØelÙeeJeleea Oeeje -ØelÙeeJeleea Oeeje
Jen Oeeje nw efpemekeâe heefjceeCe DeeJele& ¤he mes yeouelee jnlee nw leLee efoMee yeej-yeej
Gl›eâefcele nesleer jnleer nw~ efJeÅegle
peefve$e DeLeJee [eÙevesceeW Éeje Øeehle
Oeeje ØelÙeeJeleea Oeeje ner nesleer nw~
Ùeefo ØelÙeeJeleea Oeeje Jesâ heefjceeCe Je
meceÙe Jesâ yeerÛe «eeheâ KeeRÛes lees Jen
Skeâ pÙee Je›eâ Jesâ ¤he ceW Deelee nw~
Fme Je›eâ keâe Yeeie ABCDE,
efJeÅegle peefve$e keâer Jegbâ[ueer Jesâ Skeâ
Ûekeäkeâj keâes efve¤efhele keâjlee nw~
Fmemes mhe° nw Jegbâ[ueer Jesâ ØelÙeskeâ
Ûekeäkeâj ceW Oeeje keâer efoMee oes yeej
Gl›eâefcele nesleer nw~
efo° Oeeje [eÙevescees- Ùeebef$ekeâ Tpee& 
keâe efJeÅegle Tpee& cesb ¤heeblejCe keâjves
Jeeues GhekeâjCe keâes [eÙevescees keânles
nQ~ Fme Øekeâej Jesâ efpeme GhekeâjCe mes 
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efo° Oeeje Øeehle nesleer nw, Gmes efo° Oeeje [eÙevescees Ùee peefve$e keânles nQ~
keâeÙe&efJeefOe- ceevee DeeÙeleekeâej Jegbâ[ueer keâe efmeje A efJeYekeäle JeueÙe C1 mes leLee efmeje D
efJeYekeäle JeueÙe C2 mes pegÌ[e nw~ ceevee Jegbâ[ueer ABCD #eweflepe ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW efmLele nw
leLee Fmes oef#eCeeJele& efoMee ceW IegceeÙee pee jne nw~ ØeejbYe ceW Jegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe #es$e
Jesâ uebyeJeled nw, Fme efmLeefle ceW Jegbâ[ueer ceW keâesF& Oeeje Øesefjle veneR nesieer~ Jebgâ[ueer Jesâ ÛegbyekeâerÙe
#es$eesb ceW Ietceves Jesâ keâejCe Gmemes yeæ ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW heefjJele&ve neslee nw leLee kegbâ[ueer ceW 
Oeeje Øesefjle nesleer nw~ 90° Ietceves kesâ heMÛeeled kegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe #es$e Jesâ meceeblej nes
peelee nw, lees Oeeje DeefOekeâlece nes peeleer nw~ peye Jegbâ[ueer 90° mes 180° Ietceleer nw lees Øesefjle
efJe0Jee0yeue Je Oeeje oesveeW Iešves ueieles nQ leLee peye kegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe #es$e kesâ
uebyeJeled nes peelee nw, lees Øesefjle Oeeje MetvÙe nes peeleer nw~ Fme DeeOes Ûe›eâ ceW heäuesefcebie kesâ oeefnves 
neLe kesâ efveÙece mes Oeeje keâer efoMee kegbâ[ueer ceW A mes B keâer Deesj Je C mes D keâer Deesj nw leLee
yee¢e heefjheLe ceW Oeeje keâer efoMee C B LB C2 2 1 1 nw~ FmeJesâ yeeo efJeYekeäle JeueÙe C1 Je
C2Dehevee yeÇgMe yeoue osles nQ~ peye Jegbâ[ueer 180° mes Deewj Deeies Ietceleer nw lees Jegbâ[ueer ceW
Oeeje efJehejerle efoMe ceW Øesefjle nesleer nw, hejbleg efJeYekeäle JeueÙeeW Éeje yeÇgMeeW Jesâ yeoueves Jesâ keâejCe 
yee¢e heefjheLe ceW Oeeje keâer efoMee Jener yeveer jnleer nw~ Jeggbâ[ueer Jesâ 270° Ietceves hej Øesefjle Oeeje 
DeefOekeâlece nes peeleer nw leLee 360° Ietceves hej hegve: MetvÙe nes peeleer nw~ Ùener Øeef›eâÙee Jegbâ[ueer
Jesâ ØelÙeskeâ Ûekeäkeâj ceW oesnjeF& peeleer nw~
Fme Øekeâej Jegbâ[ueer Jesâ Ietceves mes
Jegbâ[ueer ceW lees ØelÙeeJeleea Oeeje ner 
GlheVe nesleer nw, hejbleg yee¢e
heefjheLe ceW Oeeje keâer efoMee ceW
heefjJele&ve veneR neslee, DeLee&led Skeâ 
ner efoMee ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle 
nesleer jnleer nw~ otmejs MeyoeW ceW,
efo° Oeeje ØeJeeefnle nesleer jnleer nw~ Ùen peefve$e, efo° Oeeje peefve$e keânueelee nw~

heÇMve 13. efo° Oeeje SJeb ØelÙeeJeleea Oeeje ceW keäÙee Deblej nw? Skeâ ØelÙeeJeleea Oeeje peefve$e keâer jÛevee
leLee keâeÙe&efJeefOe mJeÛÚ efÛe$e Éeje mecePeeeFS~

Gòej- efo° Oeeje SJeb ØelÙeeJeleea Oeeje ceW Deblej- 
(i)  ØelÙeeJeleea Oeeje keâes š^ebmeheâe@ce&j Éeje Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve keâes Yespeves ceW Tpee&

keâe #eÙe yengle keâce neslee nw leLee ueeiele Yeer yengle keâce Deeleer nw, peyeefkeâ efo<š Oeeje
keâes Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve keâes Yespeves ceW Tpee& keâe #eÙe yengle DeefOekeâ neslee nw leLee 
ueeiele Yeer yengle DeefOekeâ Deeleer nw~

(ii) ØelÙeeJeleea Oeeje Jeeues Ùeb$e, efo° Oeeje Jeeues Ùeb$eeW keâer leguevee ceW DeefOekeâ cepeyetle,
efškeâeT SJeb megefJeOeepevekeâ nesles nQ~

(iii) ØelÙeeJeleea Oeeje, efo° Oeeje keâer leguevee ceW yengle DeefOekeâ Kelejveekeâ nw~
(iv) efJeÅegle efJeMues<eCe, Fueskeäš^eshuesefšbie, efJeÅegle Ûebgyekeâ Deeefo yeveeves ceW efo° Oeeje keâe

GheÙeesie efkeâÙee peelee nw ve efkeâ ØelÙeeJeleea Oeeje keâe~
ØelÙeeJeleea Oeeje peefve$e keâer jÛevee leLee keâeÙe& efJeefOe Jesâ efueS ØeMve mebKÙee-11 Jesâ Gòej Jeâe
DeJeueeskeâve keâerefpeS~
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� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Fmekeâe cee$ekeâ keäÙee nw?
Gòej- ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme- ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW efmLele efkeâmeer leue mes GmeJesâ uebyeJeled iegpejves Jeeueer

mebhetCe& yeue-jsKeeDeeW keâer mebKÙee keâes Gme leue keâe ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keânles nQ~ Fmes φ mes
ØeoefMe&le keâjles nQ~
Ùeefo #es$eheâue A keâe keâesF& leue, Øeyeuelee B Jesâ ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW GmeJesâ uebyeJeled jKee nw,
leye leue A mes iegpejves Jeeuee ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme

φ = ×B A

ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keâe cee$ekeâ Jesyej Ùee vÙetšve × ceeršj/SsefcheÙej neslee nw~

heÇMve 2. ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme IevelJe keäÙee nw?
Gòej- ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme IevelJe - ‘‘efJeâmeer ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW #es$e Jesâ uebyeJeled efmLele Skeâebkeâ he=‰

#es$eheâue mes iegpejves Jeeuee ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme Gme mLeeve hej ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme IevelJe
keânueelee nw~’’ Ùen ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee Jesâ yejeyej nesleer nw~

φ = BA mes, 

B
A

= φ
 Ùeefo  A = 1 ceeršj 2

leye, B = φ
Fmekeâe cee$ekeâ Jesyej/ceeršj 2 neslee nw~

heÇMve 3. efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe efkeâmes keânles nQ?
Gòej- efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe - peye efkeâmeer yebo efJeÅegle heefjheLe mes mebyebefOele ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW

heefjJele&ve neslee nw lees Gme heefjheLe ceW Skeâ efJeÅegle Jeenkeâ yeue Øesefjle nes peelee nw Deewj Fmeer
efJeÅegle Jeenkeâ yeue Jesâ keâejCe heefjheLe ceW Oeeje yenves ueieleer nw~ Ùen Oeeje JesâJeue leYeer lekeâ
yenleer nQ~ peye lekeâ keâer ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW heefjJele&ve neslee jnlee nw~ Fme Iešvee keâes efJeÅegle 
ÛegbyekeâerÙe ØesjCe keânles nQ~

heÇMve 4. hesÇefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue keäÙee neslee nw?
Gòej- hesÇefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue- peye efkeâmeer heefjheLe ceW mes iegpejves Jeeues ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW

heefjJele&ve neslee nw, lees heefjheLe ceW Skeâ Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue GlheVe nes peelee nw, efpemekeâe
heefjCeece ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme Jesâ heefjJele&ve keâer $e+Ceelcekeâ oj Jesâ yejeyej neslee nw~

e
t

= −
−φ φ2 1

∆
 Ùee e

d

dt
= − φ

heÇMve 5. Øesefjle Oeeje keâer efoMee Jewâmes %eele keâer pee mekeâleer nw?
Gòej- Øesefjle Oeeje keâer efoMee- Øesefjle Oeeje keâer efoMee heäuesefcebie Jesâ oeSB neLe kesâ efveÙece mes %eele keâer

pee mekeâleer nw Ùeefo oeSB neLe keâe DeBiet"e Deewj GmeJesâ heeme Jeeueer oesveeW DebiegefueÙeeW keâes
Skeâ-otmejs Jesâ uebyeJeled hewâueeSB leye Ùeefo henueer Debiegueer ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer efoMee leLee
DeBiet"e Ûeeuekeâ keâer efoMee keâes ØeoefMe&le keâjs lees yeerÛe Jeeueer Debiegueer Ûeeuekeâ ceW Øesefjle Oeeje keâer 
efoMee yeleeSieer~

heÇMve 6. heäuesefcebie Jesâ oeSB neLe keâe efveÙece efueefKeS~
Gòej- heäuesefcebie Jesâ oeSB neLe keâe efveÙece- Ùeefo oeSB neLe keâe DeBiet"e Deewj GmeJesâ heeme Jeeueer

oesveeW DebiegefueÙeeW keâes Skeâ-otmejs Jesâ uebyeJeled hewâueeSB, leye Ùeefo henueer Debiegueer ÛegbyekeâerÙe #es$e  
keâer efoMee Deewj DeBiet"e Ûeeuekeâ Jesâ Ûeueves keâer efoMee, lees yeerÛe Jeeueer Debiegueer Ûeeuekeâ ceW Øesefjle 
Oeeje keâer efoMee yeleeSieer~
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heÇMve 7. Øesefjle Oeeje keâer efoMee %eele keâjves Jesâ efueS ueWpe keâe efveÙece efueefKeS~
Gòej- Øesefjle Oeeje keâer efoMee %eele keâjves Jesâ efueS ueWpe keâe efveÙece- Fme efveÙece Jesâ Devegmeej,

‘‘efkeâmeer heefjheLe ceW Øesefjle efJeÅegle Oeeje keâer efoMee meowJe Ssmeer nesleer nw efkeâ Jen Gme keâejCe keâe 
efJejesOe keâjleer nw, efpememes Jen mJeÙeb GlheVe nesleer nw~’’

heÇMve 8. [eÙevescees keäÙee nw?
Gòej- [eÙevescees - [eÙevescees Skeâ Ssmee Ùeb$e nw, efpemeJesâ Éeje Ùeebef$ekeâ Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW

yeouee peelee nw~ Fmekeâe keâeÙe& hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe Jesâ efmeæeble hej DeeOeeefjle nw~

heÇMve 9. efo° Oeeje SJeb ØelÙeeJeleea Oeeje cebs keäÙee Deblej nw?
Gòej- efo° Oeeje SJeb ØelÙeeJeleea Oeeje cebs Deblej -

efo° Oeeje - efo° Oeeje Jen efJeÅegle Oeeje nw efpemekeâe heefjceeCe efveÙele jnlee nw leLee heefjheLe
Jesâ efkeâmeer efyebog ceW mes Skeâ ner efoMee ceW ØeJeeefnle nesleer jnleer nw~ ØeeLeefcekeâ leLee mebÛeeÙekeâ
mesueeW Éeje Øeehle Oeeje, efo° Oeeje ner nesleer nw~
ØelÙeeJeleea Oeeje -ØelÙeeJeleea Oeeje Jen Oeeje nw efpemekeâe heefjceeCe DeeJele& ¤he cesb yeouelee
jnlee nw leLee efoMee yeej-yeej Gl›eâefcele nesleer jnleer nw~ efJeÅegle peefve$e DeLeJee [eÙevesceeW Éeje 
Øeehle Oeeje ØelÙeeJeleea Oeeje ner nesleer nw~ 

heÇMve 10. Ùeefo ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee B nes, lees uebyeJeled #es$eheâue A mes iegpejves Jeeuee
ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keäÙee nesiee?

Gòej- ÛegbyekeâerÙe heäuekeâme φ = ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee ( )B × uebyeJele #es$eheâue ( )A

ÛegbyekeâerÙe heäuekeâme φ = B × A

ÛegbyekeâerÙe heäuekeâme ( )φ  keâe cee$ekeâ Jesyej DeLeJee vÙetšve × ceeršj/SsefcheÙej neslee nw~
heÇMve 11. efJeÅegle peefve$e leLee efJeÅegle ceesšj cesb Deblej yeleeFS~
Gòej- efJeÅegle peefve$e leLee efJeÅegle ceesšj ceW Deblej- efJeÅegle peefve$e Ùeebef$ekeâ Tpee& keâes efJeÅegle Tpee&

ceW yeouelee nw peyeefkeâ efJeÅegle ceesšj efJeÅegle Tpee& keâes Ùeebef$ekeâ Tpee& ceW yeouelee nw~

heÇMve 12. N  hesâjeW Jeeueer Skeâ Jegbâ[ueer, efpemekeâe #es$eheâue A nw,  Skeâ ÛegbyekeâerÙe #es$e B ceW jKeer nw~ 
Gmemes iegpejves Jeeuee ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme keäÙee nesiee, Ùeefo-

 ( )i  Jegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW Jesâ uebyeJeled nes~

( )ii  Jegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW Jesâ meceeblej nes~
Gòej- ( )i peye Jegbâ[ueer keâe leue ÛeggbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW Jesâ uebyeJeled nes, 

lees ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme  φ = NBA nesiee~
( )ii peye Jegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe yeue jsKeeDeeW Jesâ meceeblej nes, 

lees ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme MetvÙe nesiee~

heÇMve 13. mebueive efÛe$e ceW Skeâ Jegbâ[ueer Jesâ heeme Skeâ Ûegbyekeâ
keâe Gòejer OeÇgJe ueeles ngS oMee&Ùee ieÙee nw~  Jegbâ[ueer
Jesâ A efmejs hej efkeâme Øekeâej keâe OeÇgJe yevesiee? Jegbâ[ueer 
ceW Oeeje keâer efoMee Yeer efoKeeFS~

Gòej- peye nce Ûegbyekeâ Jesâ Gòejer OeÇgJe ( )N  keâes Jegbâ[ueer keâer
Deesj keâes Ûeueeles nQ lees Oeejeceeheer ceW Skeâ efJe#eshe neslee
nw~ Fmemes helee Ûeuelee nw efkeâ Ûegbyekeâ keâer ieefle mes Jegbâ[ueer ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle nesleer nw
leLee Oeeje keâer efoMee B mes A keâer Deesj nesieer~ SJeb A hej Gòejer OeÇgJe yevesiee~
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� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

  DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW Jesâ Gòej Jesâ efueS hee"dÙe-hegmlekeâ keâer he=‰ mebKÙee 143 osKeW~

� Deebefkeâkeâ ØeMve

heÇMve 1. Skeâ Jegbâ[ueer mes iegpejves Jeeuee heäuekeäme 0.1 meskebâ[ ceW 20 Jesyej mes keâce neskeâj 2 Jesyej
jn peelee nw~ Jeggbâ[ueer ceW hesÇefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue keâer ieCevee keâerefpeS~ 

nue: efoÙee nw φ φ1 220 2 01= = =yesyej yesyej, , .∆t  meskebâ[

e
t

= −
−( )φ φ2 1

∆

  = − −( )

.

2 20

01

 = 18

0 1.

e = 180 Jeesuš Gòej

heÇMve 2. Ùeefo 10 hesâjeW Jeeueer leej keâer Skeâ Jegbâ[ueer mes iegpejves Jeeues ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW 2
meskebâ[ ceW 25 Jesyej keâer Je=efæ nesleer nw, lees Jegâ[bueer ceW GlheVe efJeÅegle Jeenkeâ yeue keäÙee
nesiee?

nue: N = =10 25, ∆φ  Jesyej, ∆t = 2 meskebâ[ e = ?

        e
N

t
= − ∆

∆
φ
 

= − × = −10 25

2
125

∴      | |e = 125 Jeesuš 
Ùee       e = 125 Jeesuš Gòej

heÇMve 3. 500 hesâjeW Jeeueer Skeâ Jegbâ[ueer mes mebyeæ ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme 0.1 meskebâ[ ceW 0.32 Jesyej mes 
Ieškeâj MetvÙe jn peelee nw~ Jegbâ[ueer Jesâ efmejeW Jesâ yeerÛe GlheVe Øesefjle efJeÅegle Jeenkeâ yeue
keâer ieCevee keâerefpeS~

nue: N = = =500 0 0321, , .φ φ  Jesyej, ∆t = 01.  meskebâ[, e = ?

e
N

t
=

− −( )φ φ2 1

∆
 

  = − −500 0 0 32

0 1

( . )

.
  

  = ×500 0 32

0 1

.

.

e = 1600 Jeesuš Gòej

heÇMve 4. efkeâmeer #eCe Skeâ Jegbâ[ueer Jesâ meeLe 8 10 4× −  Jesyej keâe ÛeggbyekeâerÙe heäuekeäme mebyeæ nw~ 
0 2.  meskebâ[ Jesâ heMÛeeled  Ùen yeouekeâj 4 10 4× −  Jesyej nes peelee nw~ Jegbâ[ueer ceW efkeâlevee
efJeÅegle Jeenkeâ yeue Øesefjle nesiee?

nue: φ1
48 10= × −  Jesyej, φ2

44 0 10= × −.  Jesyej, ∆t = 02.  meskebâ[ e = ?

       e
t

= −
−( )φ φ2 1

∆
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    = − × − ×− −( . )

.

4 0 10 8 10

02

4 4

 

   = − −−10 4 8

02

4 ( )

.

           e = × −4 10

02

4

.

      = × −2 10 3

          e = × −2 10 3 Jeesuš Gòej

heÇMve 5. Skeâ uebyes meerOes leej ceW 3.0 SsefcheÙej efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle nes jner nw~ leej mes 50 mesceer
otj efmLele efyebog hej ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee %eele keâerefpeS~

nue: I = 30.  SsefcheÙej, r = 50 mesceer = 50

100
 mesceer = 05.  ceeršj 

B
I

r
= × ×−2 10 7

   = × ×−2 10
3

0 5
7

.

 B = × −12 10 7 vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj Gòej

heÇMve 6. Ùeefo 10 ÛekeäkeâjeW keâer Skeâ leej keâer Jegbâ[ueer mes iegpejves Jeeues ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme ceW 2
meskebâ[ ceW 15 Jesyej keâer Je=efæ nesleer nw, lees Jegbâ[ueer ceW GlheVe efJeÅegle Jeenkeâ yeue keäÙee nesiee?

nue: N = =10 15,∆φ  Jesyej, ∆t = 2 meskebâ[, e = ?

  e
N

t
= − ∆

∆
φ

 

     = − × = −10 15

2
75

∴ | |e = 75 Jeesuš Gòej

heÇMve 7. Skeâ 2 ceeršj uebyes leej ceW 4 SsefcheÙej keâer Oeeje ØeJeeefnle nes jner nw~ leej Jesâ 0.5 ceeršj 
otj efyebog hej ÛegbyekeâerÙe #es$e keâer leer›elee %eele keâerefpeS~

nue: I = 4 SsefcheÙej, r = 05.  ceeršj, B = ?

 B
I

r
= × ×−( )2 10 7

  = × ×−2 10
4

0 5
7

.

   = × −16 10 7

    = × −1 6 10 6.  vÙetšve/SsefcheÙej ceeršj Gòej

heÇMve 8. 100 hesâjeW Jeeueer SJeb 1.0 ceeršj 2 #es$eheâue keâer Jegbâ[ueer keâes 2 10 2× −  Jesyej/ceeršj 2

Jesâ Skeâmeceeve ÛegbyekeâerÙe #es$e ceW jKeves hej Jegbâ[ueer mes yeæ ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme %eele
keâerefpeS~ peyeefkeâ Jegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe #es$e Jesâ uebyeJeled nes~
mebJesâle- Jegbâ[ueer mes yeæ ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme Jegbâ[ueer ceW hesâjeW keâer mebKÙee hej efveYe&j veneR
keâjlee~ Jegbâ[ueer Jesâ ØelÙeskeâ hesâjs mes iegpejves Jeeuee ÛeggbyekeâerÙe heäuekeäme φ = BA.

nue: B = × −2 10 2 Jesyej/ceeršj 2 , A = 10.  ceeršj 2 100, , ?N = =φ
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φ = = × ×−BA 2 10 102 .

 φ = × −2 10 2 Jesyej Gòej

heÇMve 9. 50 hesâjeW Jeeueer SJeb 0.5 ceeršj 2 #es$eheâue Jeeueer leej keâer Skeâ Jegbâ[ueer keâes
2 10 2× −  Jesyej/ceeršj 2 Jesâ Skeâmeceeve ÛeggbyekeâerÙe #es$e ceW jKeves hej Jegbâ[ueer mes
mebyeæ ÛegbyekeâerÙe heäuekeäme efkeâlevee nesiee? Ùeefo Jegbâ[ueer keâe leue #es$e Jesâ (a) uebyeJeled               
(b) DevegefoMe nes~

nue: N = 50, A = 05.  ceeršj 2, B = × −2 10 2 Jesyej/ceeršj 2 , ?φ =

(a) peye Jegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe #es$e Jesâ uebbyeJeled nes DeLee&le θ = °90

φ θ= BA cos

φ = × × × °−2 10 05 902 . cos [ cos ]Q 90 0° =

   = 0

(b) peye Jegbâ[ueer keâe leue ÛegbyekeâerÙe #es$e Jesâ DevegefoMe nes DeLee&le θ = °0

φ θ= NBA cos

φ = × × × × °−50 2 10 05 02 . cos [ cos cos ]Q θ = ° =0 1

φ 50 2 10−2= × × × ×05 1.  

φ = 0.5 Jesyej Gòej

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. hewâje[s Jesâ efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØesjCe mebyebOeer efveÙeceeW keâe melÙeeheve keâerefpeS~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâerefpeS~

©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. DeeÙeveve keâer cee$ee mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? DeeÙeveve keâer cee$ee keâes ØeYeeefJele keâjves
Jeeues keâejkeâeW keâe mebef#ehle JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- DeeÙeveve keâer cee$ee- efkeâmeer efJeÅegle DeheIešdÙe keâes peue ceW Ieesueves hej GmeJesâ meYeer DeCeg
DeeÙeefvele veneR nesles nQ~ Dele: efJeÅegle DeheIešdÙe Jesâ DeCegDeeW keâe Jen Yeeie pees DeeÙeveeW Jesâ ¤he 
ceW efJeÙeesefpele nes peelee nw, Jen DeeÙeveve keâer cee$ee Ùee efJeÙeespeve keâer cee$ee keânueelee nw~

DeeÙeveve keâer cee$ee = DeeÙeveesW cesW efJeÙeesefpele DeCegDeesW keâer mebKÙee

DeCegDeesW keâer Jegâue mebKÙee

ceevee AB Jesâ ØeejbYe ceW efueS ieS DeCegDeeW keâer mebKÙee 100 nw~ meecÙeeJemLee hej FmeJesâ 10
DeCeg DeeÙeefvele DeJemLee ceW leLee 90 DeCeg DeveeÙeefvele DeJemLee ceW jnles nQ~
Dele:        AB      A B+ −+
ØeejbYe ceW DeCegDeeW keâer mebKÙee     100         0    0
meecÙeeJemLee hej DeCegDeeW/DeeÙeveeW keâer mebKÙee  90         10   10

Dele: DeeÙeveve keâer cee$ee = 10

100
 = 01.

Fmekeâe ceeve 1 Ùee Fmemes Yeer keâce neslee nw~ Fmes ØeefleMelelee ceW Yeer JÙeòeâ efkeâÙee pee mekeâlee nw~

   DeeÙeveve keâer ØeefleMelelee = DeeÙeveve keâer cee$ee ×100 %

DeeÙeveve keâer cee$ee keâes ØeYeeefJele keâjves Jeeues keâejkeâ- efkeâmeer efJeÅegle DeheIešdÙe Jesâ
DeeÙeveve keâer cee$ee efvecveefueefKele keâejkeâeW Éeje ØeYeeefJele nesleer nw-

(i) efJeueeÙekeâ keâer ØeJe=âefle- efJeueeÙekeâ keâer Øeke=âefle DeeÙeveve keâer cee$ee keâes ØeYeeefJele keâjleer 
nw~ DevÙe efJeueeÙekeâeW keâer Dehes#ee peue ceW DeeÙeleve keâer cee$ee pÙeeoe nesleer nw~ 

(ii) leehe- leehe ceW Je=efæ nesves mes DeeÙeveve keâer cee$ee Yeer yeÌ{ peeleer nw~

(iii) efJeÅegle DeheIešdÙe keâer ØeJe=âefle- Jes heoeLe& pees peueerÙe efJeueÙeve ceW hetCe& ¤he mes Deheves
DeeÙeveeW ceW efJeYeeefpele nes peeles nQ, Øeyeue efJeÅegle DeheIešdÙe keânueeles nQ; pewmes KNO3, 
CH COONa3 , NaCl, NH Cl4 , NaOH KOH, , HNO H SO23 4,  Deeefo~
peueerÙe efJeueÙeve ceW pees heoeLe& cegKÙe ¤he mes DeefJeÙeesefpele DeCegDeeW Jesâ ¤he ceW jnles nQ,
ogye&ue efJeÅegle DeheIešdÙe keânueeles nQ; pewmes - H S CH COOH2 3, , NH OH HCN4 ,
Deeefo~ peueerÙe efJeueÙeve ceW ogye&ue efJeÅegle DeheIešdÙe heoeLeeX Jesâ DeeÙeveve keâer cee$ee keâce
nesleer nw~

(iv) efJeueÙeve ceW mece DeeÙeve keâer GheefmLeefle- Ùeefo efJeueÙeve ceW mece DeeÙeve keâer GheefmLeefle 
nes lees DeeÙeveve keâer cee$ee Ieš peeleer nw; pewmes efkeâ NH Cl4  keâer GheefmLeefle ceW 
NH OH4  Jesâ DeeÙeveve keâer cee$ee keâce nes peeleer nw~ Dele: ÙeneB DeceesefveÙece DeeÙeve 
( )NH4

+  mece DeeÙeve nw~

Decue, #eej SJeb ueJeCe10
bdkbZ&3% jklk;fud inkFkZ& izo`Gfr ,oa O;ogkj



(v) efJeueÙeve keâe meebõCe- efJeÅegle DeheIešdÙe keâe DeeÙeveve efJeueÙeve Jesâ meebõCe Jesâ
JÙegl›eâceevegheeleer neslee nw~ Fme Øekeâej leveg efJeueÙeve ceW DeeÙeveve keâer cee$ee DeefOekeâ nesleer
nw~

heÇMve 2. Decue leLee #eejkeâ keâer DeeOegefvekeâ heefjkeâuhevee keäÙee nw? ØelÙeskeâ keâe Skeâ-Skeâ GoenjCe 
osles ngS mhe° JeâerefpeS~ mebyebefOele jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe Yeer efueefKeS~

Gòej- Decue keâer heefjkeâuhevee- Jen heoeLe&, pees veerues efuešceme heshej keâes ueeue keâj oslee nw leLee
pees meef›eâÙe OeelegDeeW mes ef›eâÙee keâjJesâ neF[^espeve cegkeäle keâjlee nw, Decue keânueelee nw~ Dele:
DecueeW ceW neF[^espeve nesleer nw~ DecueeW ceW GheefmLele neF[^espeve Fme Øekeâej keâer nesleer nw efkeâ
peye Decue peue ceW Ieesuee peelee nw, lees Jen OeveeJesefMele neF[^espeve DeeÙeveeW ( )H+  Jesâ ¤he ceW
Deueie neskeâj efJeueÙeve ceW H+ ( )aq  DeeÙeveeW Jesâ ¤he ceW Ûeues peeles nQ~

Deeefn&efveÙeme Jesâ efmeæeble Jesâ Devegmeej, Jes neF[^espeve Ùegkeäle heoeLe&, pees peueerÙe efJeueÙeve ceW
cegkeäle neFF[^espeve DeeÙeve ( )H+  osles nQ, Decue keânueeles nQ; pewmes-

       HCl
neF[̂eskeäueesefjkeâ Decue

  H Cl+ −+
neF[̂espeve DeeÙeve keäueesjeF[ DeeÙeve

Dele: efkeâmeer Yeer Decue ceW H+ DeeÙeve keâer GheefmLeefle ner Gmes peueerÙe efJeueÙeve ceW DecueerÙe
yeveeleer nw~
1923 F&0 ceW yeÇe@vmšs[ SJeb ueewjer ves yeleeÙee efkeâ Decue Jes heoeLe& nQ, pees efJeueÙeve ceW
neF[^espeve DeeÙeve ( )H+  GlheVe keâjles nQ, hejbleg efJeueÙeve ceW Ùes neF[^espeve DeeÙeve OeÇgJeerÙe
peue DeCeg Jesâ meeLe mebÙegkeäle DeJemLee ceW jnles nQ~

H H O+ +
neF[^ espeve DeeÙeve peue DeCeg

2   H O3
+

neF[^esefveÙece 
DeeÙeve

efkeâmeer Yeer Decue keâer Øeyeuelee efJeueÙeve ceW mejuelee mes H+ DeeÙeveeW Jesâ oeve hej efveYe&j keâjleer 
nw~
veeFefš^keâ Decue ( )NHO3  keâer leguevee ceW neF[^eskeäueesefjkeâ Decue ( )HCl  MeerIeÇlee mes H+

cegkeäle keâjlee nw-
     HCl H O

neF[^eskeäueesefjkeâ
Decue

peue
+ 2   H O Cl3

+ −+
neF[^esefveÙece DeeÙeve keäueesjeF[ DeeÙeve

 HNO H O3 2
veeeFef keâ Decue^ peueV

+    H O NO3 3
+ −+

neF[^esefveÙece DeeÙeve veeF ^ s DeeÙeveVV

mhe°le: meYeer DecueeW ceW Ùen iegCe GheefmLele neslee nw efkeâ peye GvnW peue ceW Ieesuee peelee nw, lees 
Jes neF[^espeve DeeÙeve GlheVe keâjles nQ~ Dele: efkeâmeer Decue keâe DecueerÙe iegCe FmeceW GheefmLele
ne[^espeve DeeÙeveeW Jesâ keâejCe neslee nQ~
#eej keâer heefjkeâuhevee- #eej Jes heoeLe& nQ, pees ueeue efuešceme hej veeruee jbie ÚesÌ[les nQ~ Ùes
jemeeÙeefvekeâ ¤he ceW, DecueeW Jesâ efJehejerle nesles nQ~ 
#eej peueerÙe efJeueÙeve ceW neF[^e@efkeämeue DeeÙeve OH− osles nQ~ Fve DeeÙeveeW Jesâ Deefleefjkeäle #eej 
Deewj keâesF& $e+CeeÙeve veneR osles nQ-

     NaOH
meesef[Ùeve neF[^ e@keämeeF[

  Na OH+ −+
meesef[Ùece DeeÙeve neF[̂e@efkeämeue DeeÙeve
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heÇMve 3. Decue leLee #eejkeâ keâer Øeyeuelee leLee DeeÙeveve keâer cee$ee mes Deehe keäÙee mecePeles nQ?
mhe° JeâerefpeS~

Gòej- Decue leLee #eejkeâ keâer Øeyeuelee- DecueeW keâer heefjYee<ee mes %eele neslee nw efkeâ Decue
DeeÙeefvele neskeâj Deheves peueerÙe efJeueÙeve ceW H+ Ùee H O3

+ DeeÙeve osles nQ~ hejbleg keäÙee meYeer

Decue hetCe& ¤he mes DeeÙeefvele neskeâj peueerÙe efJeueÙeve ceW H+ Ùee H O3
+ DeeÙeve osles nQ Ùee

veneR? meYeer Decue hetCe& ¤he mes DeeÙeefvele veneR nesles; pewmes- meuheäÙetefjkeâ Decue ( )H SO2 4

Deheves peueerÙe efJeueÙeve ceW hetCe&leÙee DeeÙeefvele neskeâj DelÙeefOekeâ cee$ee ceW H+ DeeÙeve GlheVe
keâjlee nw hejbleg Ssmeerefškeâ Decue ( )CH COOH3  keâce cee$ee ceW H+ DeeÙeve GlheVe keâjlee nw~

Øeyeue Decue- Jes Decue pees Deheves peueerÙe efJeueÙeve ceW hetCe& ¤he mes DeeÙeefvele nes peeles nQ
leLee DeefOekeâ cee$ee ceW H+ Ùee H O3

+ DeeÙeve GlheVe keâjles nQ, Øeyeue Decue keânueeles nQ~

pewmes- veeFefš^keâ Decue, meuheäÙegefjkeâ Decue leLee neF[^eskeäueesefjkeâ Decue~
ogye&ue Decue-ogye&ue Decue Deheves peueerÙe efJeueÙeve ceW hetCe&leÙee DeeÙeefvele veneR nesles leLee
efJeueÙeve ceW keâce H+ Ùee H O3

+DeeÙeve GlheVe keâjles nQ~ pewmes-Ssmeerefškeâ Decue, Dee@keäpewefuekeâ 

Decue~
Øeyeue #eejkeâ- Jes #eejkeâ, pees peueerÙe efJeueÙeve cesb hetCe& ¤he mes DeeÙeefvele nes peeles nQ leLee
DeefOekeâ cee$ee ceW OH− DeeÙeve GlheVe keâjles nQ, Øeyeue #eejkeâ keânueeles nQ; pewmes-
heesšwefMeÙece neF[^e@keämeeF[, meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[~
ogye&ue #eejkeâ- ogye&ue #eejkeâ peueerÙe efJeueÙeve ceW keâce DeeÙeefvele nesles nQ leLee keâce cee$ee ceW 
OH− DeeÙeve GlheVe keâjles nQ; pewmes- DeceesefveÙece neF[^e@keämeeF[~
DeeÙeveve keâer cee$ee- efkeâmeer efJeÅegle DeheIešdÙe keâes peue ceW Ieesueves hej GmeJesâ meYeer DeCeg
DeeÙeefvele veneR nesles~ efkeâmeer efJeÅegle DeheIešdÙe Jesâ DeCegDeeW keâe Jen Yeeie pees DeeÙeveeW kesâ ¤he
ceW efJeÙeesefpele nes peelee nw, DeeÙeveve keâer cee$ee keânueelee nw-

DeeÙeveve keâer cee$ee = DeeÙeveesW cesW efJeÙeesefpele DeCegDeesW keâer mebKÙee

DeCegDeesW keâer Jegâue mebKÙee

heÇMve 4. neF[^espeve DeeÙeve meebõCe keäÙee nw? Skeâ efJeueÙeve ceW neF[^e@keämeeF[ DeeÙeve meebõCe 
1 10 8× −  ceesue Øeefle ueeršj nw, Fme efJeueÙeve keâe pH ceeve %eele keâerefpeS~

Gòej- neF[^espeve DeeÙeve meebõCe -neF[^espeve DeeÙeve meebõCe keâes ØeeÙe: «eece-DeeÙeve Øeefle ueeršj
DeLee&le ceesue Øeefle ueeršj ceW ØeoefMe&le keâjles nQ~ neF[^espeve DeeÙeve meebõCe meeceevÙele: 1 mes 
1 10 14× −  ceesue Øeefle ueeršj lekeâ neslee nw~ neF[^espeve DeeÙeve meebõCe keâes DeefOekeâ
megefJeOeepevekeâ ¤he ceW meesjsvemeve veecekeâ Jew%eeefvekeâ ves ØeoefMe&le efkeâÙee~ meesjsvemeve Jesâ Devegmeej
efkeâmeer efJeueÙeve Jesâ neF[^espeve DeeÙeve meebõCe 10 keâer Ieele Jesâ ¤he ceW efÛeÖ yeouekeâj Øekeâš
keâjles nQ~ Ùen Ieele pH keânueeleer nw-

     [ ]H pH+ −= 10

oesveeW he#eeW keâe log uesves hej-
log [ ] log10 10 10H pH+ −=

log [ ] log10 10 10H pH+ = − [ Q  log10 10 1=  ]

⇒ log [ ]10 H pH+ = −

⇒             pH
H

=
+

log
[ ]

1
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Goemeerve efJeueÙeve ceW neF[^espeve DeeÙeve keâe meebõCe 1 10 7× −  Ùee 10 7−  «eece DeeÙeve Øeefle
ueeršj neslee nw, pees OH− DeeÙeve meebõCe Jesâ meceeve neslee nw~ DecueerÙe efJeueÙeve ceW H+

DeeÙeve meebõCe 1 10 7× −  mes DeefOekeâ leLee #eejerÙe efJeueÙeve ceW 1 10 7× −  mes keâce nesiee~
Skeâ efJeueÙeve ceW neF[^e@keämeeF[ DeeÙeve meebõCe = × −1 10 8 ceesue Øeefle ueeršj
DeLee&led       [ ]OH− −= 10 8 ceesue Øeefle ueeršj

nce peeveles nQ efkeâ
peue Jesâ DeeÙeefvekeâ iegCeveheâue keâe ceeve 1 10 14× −  neslee nw~
      [ ] [ ]H OH+ − −× = ×1 10 14

   H
OH

+
−

−
= 10 14

[ ]
 =

−

−
10

10

14

8
 = −10 6

⇒  [ ]H pH+ −= 10

⇒  10 106− −= pH

⇒    pH = 6

heÇMve 5. pH ceeve keâe efveOee&jCe keâerefpeS~
Gòej- pH ceeve keâe efveOee&jCe- Megæ peue keâe DeeÙeveve meecÙe Fme Øekeâej efkeâÙee peelee nw- 

 H O2   H OH+ −+

õJÙe Devegheeleer ef›eâÙee Jesâ efveÙeceevegmeej-

    K =
+ −[ ][ ]

[ ]

H OH

H O2

⇒   K × = + −[ ] [ ][ ]H O H OH2

Megæ peue Jesâ ueieYeie 550 DeCegDeeW ceW mes JesâJeue Skeâ DeCeg keâe DeeÙeveve neslee nw~ Dele: 
H O2  ueieYeie efmLej jnlee nw leLee DeeÙeveve Jesâ keâejCe FmeJesâ meebõCe ceW keâesF& heefjJele&ve veneR 
neslee nw~ Dele: K × [ ]H O2  Skeâ efmLejebkeâ, efpemeJeâes K w mes JÙekeäle efkeâÙee peelee nw leLee
Fmekeâes peue leguÙeebkeâ keânles nQ~

  K w = + −[ ][ ]H OH

25° C hej K w keâe ceeve 1 10 14× −  «eece DeeÙeve Øeefle ueeršj neslee nw~

∴        [ ][ ]H OH+ − −= = ×K w 1.0 10 14

Megæ peue Jesâ Goemeerve nesves Jesâ keâejCe GmeceW [ ]H+  leLee [ ]OH−  DeeÙeveeW  keâe meebõCe
meceeve neslee nw~
Dele: [ ] [ ]H OH+ −=

∴       [ ][ ] [ ][ ]H OH H H+ − + +=  = = ×+ −[ ] .H 2 1410 10

[ ]H+ −= ×1 10 7 «eece DeeÙeve Øeefle ueeršj 

Goemeerve efJeueÙeve ceW neF[^espeve DeeÙeve keâe meebõCe 1 10 7× −  Ùee 10 7−  «eece DeeÙeve Øeefle
ueeršj neslee nw, pees OH− DeeÙeve meebõCe Jesâ meceeve neslee nw~ DecueerÙe efJeueÙeve ceW Ùen H+

DeeÙeve meebõCe 1 10 7× −  mes DeefOekeâ leLee #eejerÙe efJeueÙeve ceW 1 10 7× −  mes keâce nesiee~ Dele: 
efkeâmeer efJeueÙeve keâer DecueerÙelee Ùee #eejkeâlee keâes GmeJesâ neF[^espeve DeeÙeve meebõCe Ùee
neF[^e@efkeämeue DeeÙeve meebõCe mes Øekeâš keâjles nQ~
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  ( )i   [ ] [ ]H OH+ −>  nes, lees efJeueÙeve DecueerÙe nesiee~

 ( )ii   [ ] [ ]H OH+ −<  nes, lees efJeueÙeve #eejerÙe nesiee~

( )iii   [ ] [ ]H OH+ −=  nes, lees efJeueÙeve Goemeerve nesiee~

meeceevÙele: efJeueÙeveeW ceW H+ DeeÙeve meebõCe keâe ceeve keâce neslee nw~ meesjsvemeve Jesâ Devegmeej
efkeâmeer efJeueÙeve Jesâ neF[^espeve DeeÙeve meebõCe 10 keâer Ieele Jesâ ¤he ceW efÛeÖ yeouekeâj Øekeâš
keâjles nQ Deewj Fme Ieele keâes ner pH keânles nQ~ Dele: efkeâmeer efJeueÙeve keâe pH cetuÙe 10 keâer
Jen $e+Ceelcekeâ Ieele keâer Jen mebKÙee nw, pees Gme efJeueÙeve Jesâ neF[^espeve DeeÙeve meebõCe keâes
Øekeâš keâjleer nw~
Dele: [ ]H+ −= 10 x , Ùeefo pH = x leye [ ]H pH+ −= 10  

oesveeW lejheâ keâe log uesves hej,
⇒ log [ ] log10 10 10H pH+ −=

⇒ log [ ] log10 10 10H pH+ = −

⇒ log [ ]10 H pH+ = − [ log ]Q 10 10 1=

⇒   pH H
H

= − =+
+

log[ ] log
[ ]

1

Dele: pH cetuÙe efkeâmeer efJeueÙeve ceW GheefmLele neF[^espeve DeeÙeveeW Jesâ «eece DeeÙeve Øeefle ueeršj
ceW meebõCe keâe $e+Ceelcekeâ ueIegieCekeâ nw Ùee pH cetuÙe neF[^espeve DeeÙeve meebõCe Jesâ JÙegl›eâce
keâe ueIegieCekeâ nw~

heÇMve 6. Decue #eej metÛekeâ keäÙee nesles nQ? DeesmšJeeu[ Jesâ efmeæeble leLee efkeäJeveesvee@Ùe[ efmeæeble
Jesâ Devegmeej Fvekeâer keâeÙe& efJeefOe mhe° JeâerefpeS~

Gòej- Decue #eej metÛekeâ- Decue #eej metÛekeâ Jes heoeLe& nQ efpevekeâe DecueerÙe efJeueÙeve ceW Skeâ jbie
leLee #eejerÙe efJeueÙeve ceW otmeje jbie neslee nw DeLee&led pH ceeve ceW GefÛele heefjJele&ve Jesâ meeLe
FveJesâ jbie ceW heefjJele&ve nes peelee nw~

DeLeJee

Decue #eej metÛekeâ ogye&ue Decue Ùee ogye&ue #eej nesles nQ, pees efkeâ H+ DeeÙeve Ùee OH−

DeeÙeve keâer meebõlee heefjJele&ve hej Deheves jbie ceW heefjJele&ve keâjles nQ~ GoenjCeeLe&- cesefLeue
Dee@jWpe, efuešceme leLee efheâvee@uheäLewueerve Deeefo~
metÛekeâeW keâe efmeæeble- Decue #eej metÛekeâeW Jesâ JÙeJenej keâes mhe° Jeâjves nsleg oes efmeæeble
Øemlegle efkeâS ieS nQ-
( )i DeesmšJeeu[ keâe efmeæeble - Fme efmeæeble Jesâ Devegmeej Decue #eej metÛekeâ Ùee lees keâesF&

ogye&ue keâeye&efvekeâ Decue neslee nw Deewj Ùee efheâj ogye&ue #eej~ efJeueÙeve ceW metÛekeâ Jesâ
DeveeÙeefvele DeCeg Skeâ jbie Jesâ nesles nQ Deewj FveJesâ efJeÙeespeve Éeje Øeehle DeeÙeve efkeâmeer
otmejs jbie Jesâ nesles nQ~ ogye&ue efJeÅegle DeheIešdÙe nesves Jesâ keâejCe Fvekeâe DeeÙeveve keâce
neslee nw~ DecueerÙe metÛekeâ jbieerve $e+CeeÙeve Deewj #eejerÙe metÛekeâ jbieerve OeveeÙeve osles nQ~
GoenjCeeLe&- efheâvee@uheäLewueerve Skeâ ogye&ue Decue nw~ Ùen jbienerve neslee nw Fmes peue ceW
Ieesueves hej Ùen jbienerve H+ DeeÙeveeW leLee iegueeyeer jbie Jesâ $e+CeeÙeveeW ceW DeeÙeefvele neslee 
nw~ megefJeOee Jesâ efueS Fmes nce HPh mes ØeoefMe&le keâjWies~
     HPh

jbienerve
   H Ph+ −+

jbienerve iegueeyeer jbie
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DecueerÙe ceeOÙece ceW H+ DeeÙeveeW keâer GheefmLeefle ceW mece DeeÙeve ØeYeeJe Jesâ keâejCe 
HPh keâe DeeÙeveve yengle keâce neslee nw DeLee&led Ph − keâe meebõCe yengle keâce jnlee nw
Deewj efJeueÙeve jbienerve DeJemLee ceW jnlee nw~ #eejerÙe ceeOÙece ceW #eej ceW Øeehle ( )OH−

DeeÙeve HPh mes Øeehle H+ DeeÙeveeW mes mebÙeesie keâjJesâ peue yeveeles nQ~ peue Skeâ ogye&ue
efJeÅegle DeheIešdÙe nw leLee Fmekeâe DeeÙeveve yengle keâce cee$ee ceW neslee nw~ Fme keâejCe 
H+ keâer keâceer nes peeleer nw leLee GheÙeg&keäle meceerkeâjCe keâer meecÙeeJemLee efJe#egyOe
(dis turb) nes peeleer nw~ meecÙeJemLee keâes hegve: mLeeefhele keâjves nsleg HPh kesâ DeeÙeveve
keâer cee$ee yeÌ{ peeleer nw~ Fme Øekeâej efJeueÙeve ceW Ph −DeeÙeveeW keâe meebõCe yeÌ{ peelee nw
leLee efJeueÙeve keâe jbie iegueeyeer nes peelee nw~

  HPh   H Ph+ −+

NaOH   Na OH+ −+
      H OH+ −  H O2   (ogye&ue efJeÅegle DeheIešdÙe)

    Na Ph+ −+  NaPh  (Øeyeue efJeÅegle DeheIešdÙe)
Fmeer Øekeâej cesefLeue Dee@jWpe kesâ jbie heefjJele&ve keâes Yeer mecePeeÙee pee mekeâlee nw~ cesefLeue
Dee@jWpe Skeâ ogye&ue #eej nw leLee Fme Øekeâej efJeÙeesefpele neslee nw–

MeOH    Me OH+ −+
       heeruee jbie ueeue jbie  jbienerve

#eejerÙe ceeOÙece ceW OH− DeeÙeveeW keâer GheefmLeefle ceW mece DeeÙeve ØeYeeJe kesâ keâejCe
MeOH keâe DeeÙeveve yengle keâce neslee nw DeLee&led Me+ keâe meebõCe yengle keâce jnlee
nw Deewj efJeueÙeve keâe jbie heeruee ner jnlee nw~ DecueerÙe ceeOÙece ceW Decue mes Øeehle H+

DeeÙeve MeOH mes Øeehle OH− DeeÙeveeW mes mebÙeesie keâjkesâ peue yeveeles nQ~ peue Skeâ
ogye&ue efJeÅegle DeheIešdÙe nw leLee Fmekeâe DeeÙeveve yengle keâce cee$ee ceW neslee nw~ Fme
keâejCe OH− DeeÙeveeW keâer meebõlee ceW keâceer nesleer nw leLee Ghejeskeäle meceerkeâjCe keâer
meecÙeeJemLee efJe#egyOe nes peeleer nw~ meecÙeeJemLee keâes hegve: mLeeefhele keâjves kesâ efueS
MeOH kesâ DeeÙeveve keâer cee$ee yeÌ{ peeleer nw~ Fme Øekeâej efJeueÙeve ceW Me+DeeÙeveeW
keâe meebõCe yeÌ{ peelee nw leLee efJeueÙeve keâe jbie ueeue nes peelee nw~

       MeOH  Me OH+ −+  
 HCl  H Cl+ −+

  H OH+ −+    H O2  (ogye&ue efJeÅegle DeheIešdÙe)

 Me Cl+ −+    MeCl (ogye&ue efJeÅegle DeheIešdÙe)
DeesmšJeeuš keâe GheÙeg&keäle efmeæeble keâF& DeLeeX ceW DehetCe& nesles ngS Yeer metÛekeâeW Jesâ
JÙeJenej keâer JÙeeKÙee mejue ¤he ceW keâjlee nw~

(ii) efkeäJeveesvee@Ùe[ efmeæeble - Ùen efmeæeble metÛekeâeW Jeâer keâeÙe&efJeefOe mhe<š keâjves keâe
DeeOegefvekeâ efmeæeble nQ~
(a) Decue #eej metÛekeâ oes ÛeueeJeÙeJeer ¤heeW ceW jnles nQ, efpemekeâer mejbÛeveeSB efYeVe

nesleer nQ~ oesveeW ¤he meecÙeeJemLee ceW jnles nQ~ Skeâ ¤he keâes yeWpesvee@Ùe[ ¤he leLee
otmejs keâes efkeäJeveesvee@Ùe[ ¤he keânles nQ~

—   — 

146 foKku gy (d{kk 10)

C
CH

—HC CH
C—

—

—HC
C

CH

—HC CH
C

—

—HC—
O



(b) oesveeW ¤heeW Jesâ jbie efYeVe nesles nQ~ jbieeW ceW efYeVelee keâe keâejCe Skeâ ÛeueeJeÙeJeer ¤he 
ceW heefjJeefle&le nesvee nw~

(c) Skeâ ¤he cegKÙe ¤he mes DecueerÙe ceeOÙece mes leLee otmeje ¤he #eejerÙe ceeOÙece ceW  
GheefmLele jnlee nw~ Dele: Devegceeheve kesâ oewjeve ceeOÙece DecueerÙe mes #eejerÙe Ùee
efJehejerle keâjves hej pH ceW heefjJele&ve Skeâ ÛeueeJeÙeJeer ¤he keâes otmejs ceW heefjJeefle&le 
keâj oslee nw~ FmeefueS jbie ceW heefjJele&ve neslee nw~

meJe&JÙeeheer metÛekeâ- keâF& metÛekeâeW keâes Skeâ otmejs ceW efceueekeâj Ssmes efceßeCe lewÙeej efkeâS 
pee mekeâles nQ, pees efJeefYeVe pH ceeve Jeeues ceeOÙeceeW ceW efJeefYeVe jbie ØeoefMe&le keâjW~ Fme
Øekeâej Jesâ metÛekeâeW Jesâ efceßeCe keâes meJe&JÙeeheer metÛekeâ keânles nQ~ 
GoenjCeeLe&-keâesuLe@eheâ (Kolthoff) Skeâ meJe&JÙeeheer metÛekeâ nw~ Ùen
efheâvee@uheäLewueerve, cesefLeue js[, α-vesheäLee@ueLewueerve, LeeF&cee@ueLewueerve leLee yeÇesceesLeeFcee@ue
yuet veecekeâ heeBÛe efJeefYeVe metÛekeâeW keâe efceßeCe neslee nw~ Ùen efceßeCe efJeMes<e pH hej
efJeMes<e jbie keâes oMee&lee nw~ Ùen efceßeCe pH = 4 hej ueeue jbie, pH = 5 hej veejbieer
jbie, pH = 6 hej veeRyetF& heeruee jbie, pH = 7 hej nje heeruee jbie, pH = 8 hej nje jbie, 
pH = 9 hej veeruee nje jbie, pH = 10 hej veeruee yeQieveer jbie leLee pH = 11 hej ueeue
yeQieveer jbie ØeoefMe&le keâjlee nw~ meJe&JÙeeheer metÛekeâ keâe ØeÙeesie meYeer DeefYeef›eâÙeeDeeW Jesâ
efueS veneR efkeâÙee pee mekeâlee nw~ Fmekeâe ØeÙeesie JegâÚ efJeefMe° DeefYeef›eâÙeeDeeW Jesâ efueS
efJeMes<e heefjefmLeefleÙeeW ceW ner neslee nw~

heÇMve 7. metÛekeâ keäÙee nw? Skeâ GoenjCe keâer meneÙelee mes Decue #eej metÛekeâeW Jesâ DecueerÙe leLee
#eejerÙe ceeOÙece ceW jbie heefjJele&ve keâes mhe° JeâerefpeS~

Gòej- metÛekeâ- metÛekeâ Jes heoeLe& nQ, efpevekeâe GheÙeesie DeeÙeleveelcekeâ efJeMues<eCe ceW efkeâmeer
jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee Jesâ hetCe& nesves keâer peevekeâejer Øeehle keâjves ceW neslee nw~ otmejs MeyoeW ceW,
Fvekeâe GheÙeesie Deble efyebog %eele keâjves ceW neslee nw~
efkeâmeer Decue #eej metÛekeâ keâe jbie efJeueÙeve keâer pH hej efveYe&j keâjlee nw~ efkeâmeer Decue #eej
metÛekeâ keâe jbie heefjJele&ve pH Jesâ Skeâ efveef§ele heefjmej ceW neslee nw, efpemes pH heefjmej keânles
nQ~ GoenjCeeLe&- efheâvee@uheäLewueerve keâe pH heefjmej 80 98. .−  nw~ Dele: efheâvee@uheäLewueerve keâe
jbie heefjJele&ve Fve pH cetuÙeeW Jesâ ceOÙe neslee nw~ 8.0 mes keâce pH Jeeues efJeueÙeve ceW Ùen
jbienerve neslee nw leLee 9.8 mes DeefOekeâ pH Jeeues efJeueÙeve ceW Fmekeâe jbie iegueeyeer neslee nw~
efheâvee@uheäLewueerve ogye&ue #eejerÙe efJeueÙeve ceW jbienerve leLee Øeyeue efJeueÙeve ceW iegueeyeer neslee nw~
mhe° nw efkeâ Ùen DeeJeÙeMÙekeâ veneR nw efkeâ efkeâmeer Decue #eej metÛekeâ keâe jbie meYeer #eejerÙe
efJeueÙeveeW ceW Skeâ-mee nes~ Fmeer Øekeâej Ùen Yeer DeeJeMÙekeâ veneR nw efkeâ efkeâmeer Decue #eej
metÛekeâ keâe jbie meYeer DecueerÙe efJeueÙeveeW ceW Skeâ-mee nes~
DecueerÙe Je #eejerÙe ceeOÙece ceW Decue #eej metÛekeâ keâe jbie heefjJele&ve- efheâvee@uheäLewueerve
Skeâ ØecegKe Decue-#eej metÛekeâ nw~ Ùen Skeâ ogye&ue Decue nw~ Ùen jbienerve neslee nw~ Fmes peue 
ceW Ieesueves hej Ùen jbienerve H+ DeeÙeveeW leLee iegueeyeer jbie Jesâ $e+CeeÙeveeW ceW DeeÙeefvele neslee nw~ 
efheâvee@uheäLewueerve keâes HPh mes ØeoefMe&le keâjves hej–

HPh
jbienerve

  H Ph+ −+
jbienerve iegueeyeer jbie

DecueerÙe ceeOÙece ceW H+DeeÙeveeW keâer GheefmLeefle ceW mece DeeÙeve ØeYeeJe Jesâ keâejCe HPh keâe
DeeÙeveve yengle keâce neslee nw DeLee&led Ph − keâe meebõCe yengle keâce jnlee nw Deewj efJeueÙeve
jbienerve DeJemLee ceW jnlee nw~
#eejerÙe ceeOÙece ceW #eej ceW Øeehle OH− DeeÙeve HPh mes Øeehle H+ DeeÙeveeW mes mebÙeesie keâjJesâ 
peue yeveeles nQ~ peue Skeâ ogye&ue efJeÅegle DeheIešdÙe nw leLee Fmekeâe DeeÙeveve yengle keâce cee$ee
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ceW neslee nw~ Fme keâejCe H+ keâer keâceer nes peeleer nw leLee oer ieF& meceerkeâjCe keâer meecÙeeJemLee
efJe#egyOe nes peeleer nw~ meecÙeeJemLee keâes hegve: mLeeefhele keâjves nsleg HPh Jesâ DeeÙeveve keâer cee$ee
yeÌ{ peeleer nw~ Fme Øekeâej efJeueÙeve ceW Ph − DeeÙeveeW keâe meebõCe yeÌ{ peelee nw leLee efJeueÙeve
keâe jbie iegueeyeer nes peelee nw~

heÇMve 8. DecueeW leLee #eejeW Jesâ meeceevÙe iegCe efueefKeS~
Gòej- DecueeW Jesâ meeceevÙe iegCe–

(i) Øeyeue Decue Øeyeue meb#eejkeâ heoeLe& nQ DeLee&led Deheves ØeYeeJe mes uekeâÌ[er, keâheÌ[e,
keâeiepe, lJeÛee Deeefo keâes ieueekeâj ve° keâj osles nQ~

(ii) DecueeW keâe mJeeo Keóe neslee nw uesefkeâve Fvekeâer meb#eejkeâ ØeJe=efòe Jesâ keâejCe Fvekeâes ÛeKe 
keâj veneR osKevee ÛeeefnS~

(iii) Decue peue ceW efJeuesÙe nesles nQ~ peye efkeâmeer Decue keâes peue ceW Ieesuee peelee nw lees T<cee
GlheVe nesleer nw leLee efJeueÙeve keâe leehe yeÌ{ peelee nw~ GlheVe T<cee keâer cee$ee Decue keâer 
ØeJe=âefle hej efveYe&j keâjleer nw~ Øeyeue DecueeW keâes peue ceW Ieesueves hej DeefOekeâ cee$ee ceW
T<cee GlheVe nesleer nw~ Dele: Øeyeue DecueeW keâes leveg keâjves Jesâ efueS GveceW keâYeer Yeer peue 
veneR efceueeles nQ yeefukeâ peue ceW Decue keâes Oeerjs-Oeerjs efceueeles nQ~

(iv) Decue veerues efuešceme keâeiepe keâes ueeue keâj osles nQ~
(v) Decue efpebkeâ, cewiveerefMeÙece Deeefo keâF& OeelegDeeW Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ neF[^espeve

cegkeäle keâjles nQ~ GoenjCeeLe&-
      Zn H SO ZnSO2 44

efpebkeâ meuheäÙegefjkeâ Decue efpeb

+ →
keâ meuhesâ neF[^ espeveV

+ H2

    Mg H SO MgS2 4
cewiveerefMeÙece meuheäÙetefjkeâ Decue

+ → O H
4 2

cewiveerefMeÙece meuhesâ neF[^ espeveV
+

(vi) Decue #eejeW mes DeefYeef›eâÙee keâjJesâ GveJesâ ØeYeeJe keâes ve° keâj osles nQ leLee ueJeCe Deewj
peue yeveeles nQ~ Fme ef›eâÙee keâes GoemeerveerkeâjCe keânles nQ~ GoenjCeeLe&-

HCl( ) NaOH( )aq aq
neF[^eskeäueesefjkeâ Decue meesef[Ù

+
ece neF[^ekeämeeF[ meesef[Ùece keäueesjeF

→ NaCl( )aq
[ peue

+ H2 O( )l

#eejeW Jesâ meeceevÙe iegCe-
(i) #eej keâe efJeueÙeve ueeue efuešceme keâes veeruee keâj oslee nw~ Øeyeue #eej keâe mJeeo Keeje

neslee nw leLee Fmekeâe peueerÙe efJeueÙeve efÛekeâvee neslee nw~
(ii) #eej DecueeW Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ ueJeCe leLee peue yeveelee nw~ GoenjCeeLe&-

( )a keâe@efmškeâ mees[e veeFefš^keâ Sefme[ Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ meesef[Ùece veeFš^sš 
(ueJeCe) leLee peue yeveelee nw~

NaOH HNO NaNO H O+ → +3 3 2

( )b keâe@efmškeâ heesšeMe (KOH) neF[^eskeäueesefjkeâ Sefme[ Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ
heesšwefMeÙece keäueesjeF[ (ueJeCe) leLee peue yeveelee nw-
           KOH HCl KCl H O+ → + 2

DecueeW leLee #eejeW keâer Fme Øekeâej keâer DeefYeef›eâÙee keâes efpemeceW peue leLee ueJeCe
yevelee nw, GoemeerveerkeâjCe keânles nQ~ Fme DeefYeef›eâÙee ceW Decue Jesâ H+ DeeÙeve
leLee #eej Jesâ OH− DeeÙeve hejmhej DeefYeef›eâÙee keâjJesâ peue yeveeles nQ~
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GoenjCeeLe&–
peye neF[^eskeäueesefjkeâ Sefme[ keâe@efmškeâ mees[e (#eej) mes DeefYeef›eâÙee keâjlee nw lees 
NaCl (ueJeCe) leLee peue yevelee nw~

HCl NaOH NaCl H O+ → + 2

DeeÙeveve efmeæeble Jesâ DeeOeej hej GheÙeg&keäle DeefYeef›eâÙee keâes efvecveefueefKele ¤he mes
mhe° effkeâÙee pee mekeâlee nw-

   HCl  H Cl+ −+

NaOH  Na OH+ −+

   H OH+ −+  H O2

Na Cl+ −+  NaCl

(iii) #eej lesueeW Je JemeeDeeW Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ efiuemeje@ue Je meeyegve yeveeles nQ~
(iv) Øeyeue #eej Yeer Øeyeue DecueeW keâer YeeBefle meb#eejkeâ nesles nQ DeLee&led uekeâÌ[er, keâheÌ[e,

keâeiepe FlÙeeefo keâes ieuee osles nQ~

heÇMve 9. GoemeerveerkeâjCe efkeâmes keânles nQ? GoemeerveerkeâjCe T<cee keâer heefjYee<ee oerefpeS~ efkeâmeer
Øeyeue Decue leLee Øeyeue #eej keâer GoemeerveerkeâjCe T<cee meowJe efmLej keäÙeeW jnleer nw?

Gòej- GoemeerveerkeâjCe- DecueeW leLee #eejeW keâer Jen DeefYeef›eâÙee, efpemeceW peue leLee ueJeCe yevelee
nw, GoemeerveerkeâjCe keânueeleer nw~ Fme DeefYeef›eâÙee ceW Decue Jesâ H+ DeeÙeve leLee #eej Jesâ 
OH− DeeÙeve hejmhej DeefYeef›eâÙee keâjJesâ peue yeveeles nQ, pewmes-

HCl NaOH NaCl H O+ → + 2

GheÙeg&keäle DeefYeef›eâÙee ceW neF[^eskeäueesefjkeâ Decue ( )HCl , peye keâe@efmškeâ mees[e (NaOH), pees 
efkeâ Skeâ #eej nw, mes DeefYeef›eâÙee keâjlee nw lees ueJeCe ( )NaCl  Je peue yevelee nw~
GoemeerveerkeâjCe T<cee– Skeâ «eece leguÙeebkeâer Yeej Decue Deewj Skeâ «eece leguÙeebkeâer Yeej #eej 
Jesâ leveg efJeueÙeveeW Jesâ hejmhej GoemeerveerkeâjCe ceW DeJeMeesef<ele T<cee keâes GoemeerveerkeâjCe T<cee 
keânles nQ~
Øeyeue Decue leLee Øeyeue #eej leveg efJeueÙeve ceW ueieYeie hetCe& ¤he mes Deheves DeeÙeveeW ceW
efJeÙeesefpele nes peeles nQ~ Dele: Øeyeue DecueeW leLee Øeyeue #eejeW keâer GoemeerveerkeâjCe T<cee
JeemleJe ceW H+ leLee OH−mes H O2  yeveves keâer DeefYeef›eâÙee T<cee nw~ Dele: Øeyeue DecueeW

leLee Øeyeue #eejeW keâer GoemeerveerkeâjCe T<cee keâe ceeve efmLej jnlee nw~
GoemeerveerkeâjCe DeefYeef›eâÙee ceW T<cee Glmeefpe&le nesleer nw~ Øeyeue DecueeW Je Øeyeue #eejeW keâer
GoemeerveerkeâjCe DeefYeef›eâÙee ceW 13.7 efkeâueesJewâueesjer T<cee Glmeefpe&le nesleer nw~ Dele: Øeyeue
DecueeW Je Øeyeue #eejeW keâer GoemeerveerkeâjCe T<cee −137.  efkeâueesJewâueesjer nesleer nw~
GoenjCeeLe&- 
   HCl NaOH( ) ( )aq aq+   →  NaCl H O( ) ( )aq l+ 2   + 13.7 efkeâueesJewâueesjer
HNO KaOH3 ( ) ( )aq aq+ → KNO H O3 2( ) ( )aq l+  + 13.7 efkeâueesJewâueesjer
ogye&ue DecueeW leLee ogye&ue #eejeW keâer GoemeerveerkeâjCe T<cee keâe Deebefkeâkeâ ceeve 13.7
efkeâueesJewâueesjer mes keâce neslee nw~ Fme ef›eâÙee ceW 13.7 efkeâueesJewâueesjer mes keâce T<cee GlheVe
nesleer nw~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ ogye&ue DecueeW leLee ogye&ue #eejeW keâe DeeÙeveve hetCe& veneR
neslee nw~ ØeejbYe ceW Decue mes Øeehle H+ leLee #eej mes Øeehle OH− DeeÙeve ef›eâÙee keâjJesâ 13.7

efkeâueesJewâueesjer  T<cee GlheVe keâjles nQ~ Fme T<cee keâe JegâÚ Yeeie ogye&ue Decue leLee ogye&ue
#eej Jesâ DeeÙeveve keâes hetCe& keâjves ceW ØeÙegkeäle neslee nw~ Dele: cegkeäle T<cee keâe ceeve 137.
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efkeâueesJewâueesjer mes keâce neslee nw leLee GoemeerveerkeâjCe T<cee keâe Deebefkeâkeâ ceeve 13.7
efkeâueesJewâueesjer mes keâce neslee nw~ GoenjCeeLe&-
CH COOH NaOH3 ( ) ( )aq aq

(ogye&ue Decue) (Øeyeue Decue)
+ → CH COONa H O3 2 133( ) ( ) .aq l+ +   

         efkeâueesJewâueesjer 
HCOOH NH OH( ) ( )aq aq
(ogye&ue Decue) (ogye&ue Decue)

+ 4 → HCOONH H O4 2 119( ) ( ) .aq l+ +   

         efkeâueesJewâueesjer 

heÇMve 10. efkeâmeer efÉkeâd ueJeCe leLee mebkeâj ueJeCe keâe veece SJeb met$e efueefKeS~ Fvekeâe cegKÙe
ue#eCe efueefKeS~

Gòej- efÉ-ueJeCe Ùee efÉkeâd ueJeCe - Skeâ ner Øekeâej Jesâ oes meeceevÙe ueJeCeeW Jesâ peueerÙe efJeueÙeveeW
keâes efkeâmeer efJeMes<e Devegheele ceW efceueekeâj ef›eâmšefuele keâjves hej Skeâ veS Øekeâej keâe ueJeCe
Øeehle neslee nw, efpemes efÉ-ueJeCe Ùee efÉkeâd ueJeCe keânles nQ~
heesšeMe efheâškeâjer Skeâ efÉkeâd ueJeCe nw~ Fmekeâe met$e nw–

K SO Al SO H O2 4 2 4 3 224⋅ ⋅( )

efÉ-ueJeCe Ùee efÉkeâd ueJeCe peueerÙe efJeueÙeve ceW mebyebefOele meeceevÙe ueJeCeeW Jesâ DeeÙeve osles nQ~
mebkeâj ueJeCe- Ùes ueJeCe keâF& ueJeCeeW Jesâ mebÙeesie mes yeveles nQ~ Ùes ueJeCe peueerÙe efJeueÙeve ceW
JesâJeue Skeâ OeveeÙeve Je Skeâ $e+CeeÙeve osles nQ, efpeveceW mes meeOeejCe DeeÙeve Deewj otmeje mebkeâj 
DeeÙeve neslee nw~
heesšwefMeÙece hesâjesmeeÙeveeF[ Skeâ mebkeâj ueJeCe nw~ Fmekeâe met$e nw- K Fe CN4 6[ ( )]

Fme ueJeCe keâe peueerÙe efJeueÙeve heesšwefMeÙece Jesâ meeOeejCe DeeÙeve Deewj hesâjesmeeÙeveeF[ Jesâ
peefšue DeeÙeve oslee nw~

heÇMve 11. Øeyeue Decue leLee ogye&ue #eej mes yeves efkeâmeer ueJeCe Jesâ peue DeheIešve keâer Øeef›eâÙee keâes
mecePeeFS~

Gòej- Øeyeue Decue leLee ogye&ue #eej mes yeves ueJeCe keâe peue DeheIešve- Øeyeue Decue leLee
ogye&ue #eej mes yeves ueJeCe kesâ peue DeheIešve mes Øeehle efJeueÙeve DecueerÙe neslee nw~
GoenjCeeLe&- DeceesefveÙece keäueesjeF[ ( )NH Cl4  keâe peueerÙe efJeueÙeve DecueerÙe neslee nw~ 
NH Cl4  keâes peue ceW Ieesueves hej efvecveefueefKele ef›eâÙeeSB nesleer nQ-

   H O2  H OH+ −+

NH Cl4  NH Cl4
+ −+

NH OH4
+ −+  NH OH4  (ogye&ue #eej)

      H Cl+ −+  HCl (Øeyeue Decue)

HCl Øeyeue Decue nw leLee ueieYeie hetCe& ¤he mes DeeÙeefvele nes peelee nw~ NH OH4   ogye&ue
#eej nw leLee FmeJesâ DeeÙeveve mes Øeehle OH− DeeÙeveeW keâer mebKÙee keâce nesleer nw~ efJeueÙeve ceW 
H+ DeeÙeveeW keâer mebKÙee DeefOekeâ nesves Jesâ keâejCe Ùen DecueerÙe neslee nw~
Fmeer Øekeâej CuSO4 keâes peue ceW Ieesueves hej Cu OH( )2 leLee H SO2 4 Øeehle nesles nQ, pees 
›eâceMe: ogye&ue #eej leLee Øeyeue Decue nQ~ Dele: CuSO4 keâe peueerÙe efJeueÙeve Yeer DecueerÙe
neslee nw~ Fmeer Øekeâej FeCl3 Yeer Fmeer ßesCeer keâe ueJeCe nw leLee Fmekeâe peueerÙe efJeueÙeve
DecueerÙe neslee nw~

heÇMve 12. peue DeheIešve efkeâmes keânles nQ? GoenjCe meefnle mecePeeFS~ NaCl Na CO, 2 3  leLee 
FeCl 3 ueJeCeeW ceW mes efkeâmekeâe peue DeheIešve veneR neslee nw Deewj keäÙeeW?
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Gòej- peue DeheIešve- efkeâmeer Ùeewefiekeâ keâe peue Éeje DeheIešve, peue DeheIešve keânueelee nw~ Ùeefo 
efkeâmeer ueJeCe keâe peue DeheIešve efkeâÙee peeS lees Øeehle efJeueÙeve Goemeerve, #eejerÙe Ùee
DecueerÙe neslee nw; pewmes- NH Cl4  Je CuSO4 Jesâ peueerÙe efJeueÙeve DecueerÙe, Na CO2 3

Je CH COONa3  Jesâ peueerÙe efJeueÙeve #eejerÙe Je NaCl leLee KNO3 Jesâ peueerÙe efJeueÙeve 
Goemeerve nesles nQ~

NH Cl4   NH + Cl4
+ –

    H O2   H OH+ −+

      NH OH4
+ −+  NH OH4  (ogye&ue #eej)

     H Cl+ −+  HCl (Øeyeue Decue)

NH OH4  Jesâ peueerÙe efJeueÙeve ceW H+ DeeÙeveeW keâer mebKÙee DeefOekeâ nesves Jesâ keâejCe Ùen

DecueerÙe neslee nw~
             Na CO2 3  2 3

2Na CO+ −+

H O2   H OH+ −+  

              2 2Na OH+ −+  2NaOH (Øeyeue Decue)

2 3
2H CO+ −+  H CO2 3 (ogye&ue Decue)

NaOH Jesâ peueerÙe efJeueÙeve ceW OH− DeeÙeveeW keâer mebKÙee DeefOekeâ nesleer nw, Dele: efJeueÙeve
#eejerÙe neslee nw~
NaCl NaCO, 3 leLee FeCl3 ueJeCeeW ceW mes NaCl keâe peue DeheIešve veneR neslee~ Fme
ueJeCe keâes peue ceW Ieesueves hej Fmekeâe DeeÙeveve lees nes peelee nw hejbleg peue mes ef›eâÙee veneR
nesleer~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ Øeyeue Decue leLee Øeyeue #eej peueerÙe efJeueÙeve ceW hetCe& ¤he
mes DeeÙeefvele DeLee&led efJeÙeesefpele nes peeles nQ leLee keâesF& veS heoeLe& keâe efvecee&Ce veneR neslee~ Dele: 
H+ leLee OH− DeeÙeveeW keâer mebKÙee ceW keâesF& heefjJele&ve veneR neslee nw leLee efJeueÙeve Goemeerve
neslee nw~ Ùener keâejCe nw efkeâ NaCl ueJeCe keâe peue DeheIešve veneR neslee~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. Oeeleg Jesâ meeLe Decue keâer DeefYeef›eâÙee nesves hej meeceevÙele: keâewve-meer iewme efvekeâueleer nw?
Skeâ GoenjCe Jesâ Éeje mecePeeFS~

Gòej- OeelegDeeW Jesâ meeLe Decue keâer DeefYeef›eâÙee nesves hej meeceevÙele: neF[^espeve iewme efvekeâueleer nw;
pewmes-

Zn H SO
 efpebkeâ meuheäÙegefjkeâ Decue

+ 2 4  → +ZnSO H4 2

efpebkeâ meuhesâ neF[̂espeveV

heÇMve 2. GoemeerveerkeâjCe DeefYeef›eâÙee keäÙee nw? oes GoenjCe oerefpeS~
Gòej- GoemeerveerkeâjCe DeefYeef›eâÙee - peueerÙe efJeueÙeve ceW Jen DeefYeef›eâÙee, efpemeceW H+ DeeÙeve

leLee OH− DeeÙeve Deeheme ceW ef›eâÙee keâjJesâ peue yeveeles nQ, GoemeerveerkeâjCe keânueeleer nw~
otmejs MeyoeW ceW- DecueeW leLee #eejeW keâer Jen DeefYeef›eâÙee efpemeceW peue leLee ueJeCe yevelee nw,
GoemeerveerkeâjCe keânueeleer nw; pewmes–
(i) keâe@efmškeâ mees[e veeFefš^keâ Sefme[ Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ meesef[Ùece veeFš^sš

(ueJeCe) leLee peue yeveelee nw~
NaOH HNO+ 3 → NaNO H O3 2+
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(ii) keâe@efmškeâ heesšeMe, neF[^eskeäueesefjkeâ Decue Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ heesšwefMeÙece
keäueesjeF[ (ueJeCe) leLee peue yeveelee nw~

     KOH HCl KCl H O+ → + 2

heÇMve 3. Decue leLee #eejkeâ keâer Øeyeuelee efkeâme leLÙe hej efveYe&j keâjleer nw?
Gòej- efpeve DecueeW leLee #eejkeâeW Jesâ DeeÙeveve keâer cee$ee DeefOekeâ nesleer nw, GvnW Øeyeue Decue leLee

Øeyeue #eejkeâ keânles nQ~ Ùes peueerÙe efJeueÙeve ceW H+ ,  H O3
+ Jesâ ¤he ceW jnles nQ~ Megæ peue

ceW H+ leLee OH− DeeÙeveeW keâer meebõleeSB meceeve nesleer nQ-
[ ] [ ]H OH+ − −= = ×1 10 7

Øeyeue DecueeW Jesâ peueerÙe efJeueÙeve ceW H+ Ùee H O3
+ keâer meebõlee DeefOekeâ nesleer nw~ Øeyeue

#eejkeâeW Jesâ peueerÙe efJeueÙeve ceW OH− keâer meebõlee DeefOekeâ nesleer nw~

heÇMve 4. oes hejKeveefueÙeeW ceW mes Skeâ ceW DecueerÙe leLee otmejer ceW #eejkeâerÙe efJeueÙeve nw~ Ùeefo
DeeheJesâ heeme JesâJeue ueeue efuešceme heshej nw lees hejKeveefueÙeeW Jesâ DeJeÙeJeeW keâer peeBÛe
Jewâmes keâjWies?

Gòej- oes hejKeveefueÙeeW ceW mes Skeâ ceW DecueerÙe leLee otmejer ceW #eejkeâerÙe efJeueÙeve nw~ Ùeefo nceejs
heeme JesâJeue ueeue efuešceme heshej nw lees nce efheâj Yeer hejKeveefueÙeeW Jesâ DeJeÙeJeeW keâer
peevekeâejer Øeehle keâj mekeâles nQ~ ueeue efuešceme heshej #eejkeâerÙe efJeueÙeve ceW [gyeesves hej veerues
jbie keâe nes peelee nw~ Dele: Ùen heshej DecueerÙe efJeueÙeve ceW [gyeesves hej Ùee lees keâesF& jbie veneR
osiee, ueeue ner jnsiee Ùee ienje ueeue nes mekeâlee nw, hejbleg #eejkeâerÙe efJeueÙeve ceW Ùen veerues jbie 
keâe nes peeSiee~ Dele: Fme Øekeâej nceW %eele nes peeSiee efkeâ keâewve-mee efJeueÙeve DecueerÙe nw
leLee keâewve-mee #eejkeâerÙe~

heÇMve 5. efceefßele ueJeCe mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? keâesF& oes GoenjCe oerefpeS~
Gòej- Jes ueJeCe, efpeveceW Skeâ mes DeefOekeâ Øekeâej Jesâ OeveeÙeve Ùee $e+CeeÙeve nesles nQ, efceefßele ueJeCe

keânueeles nQ; pewmes- yueerefÛebie heeG[j CaCl OCl( ), ceeF›eâeskeâe@efmcekeâ ueJeCe 
Na NH HPO( )4 4

heÇMve 6. pH keâer heefjYee<ee oerefpeS~ Fmekeâe neF[^espeve DeeÙeve meebõCe mes keäÙee mebyebOe nw?
Gòej- meesjsvemeve Jesâ Devegmeej efkeâmeer efJeueÙeve Jesâ neF[^espeve DeeÙeve meebõCe 10 keâer Ieele Jesâ ¤he ceW 

efÛeÖ yeouekeâj Øekeâš keâjles nQ Deewj Fme Ieele keâes ner pH keânles nQ~ otmejs MeyoeW ceW-
pH cetuÙe efkeâmeer efJeueÙeve ceW GheefmLele neF[^espeve DeeÙeveeW Jesâ «eece DeeÙeve Øeefle ueeršj ceW
meebõCe keâe $e+Ceelcekeâ ueIegieCekeâ nw~

Ùee
pH cetuÙe neF[^espeve DeeÙeve meebõCe Jesâ JÙegl›eâce keâe ueIegieCekeâ nw~
pH leLee neF[^espeve DeeÙeve meebõCe keâe mebyebOe- efkeâmeer efJeueÙeve keâer pH ,10 keâer
$e+Ceelcekeâ Ieele keâer Jen mebKÙee nw, pees Gme efJeueÙeve Jesâ neF[^espeve DeeÙeve meebõCe keâes
Øekeâš keâjleer nw~
Dele:    [ ]H+ −= 10 x

ceevee        x = pH

lees,      [ ]H pH+ −= 10

oesveeW he#eeW ceW log uesves hej-
⇒      log [ ] log10 10 10H pH+ −=
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⇒        log [ ] log10 10 10H pH+ = −    [ ijarq log ]10 10 1=
∴      log [ ]10 H pH+ = −
⇒     pH H= − +log[ ]

⇒   pH
H

=
+

log
[ ]

1

heÇMve 7. peue keâe DeeÙeefvekeâ iegCeveheâue keäÙee nw? mhe° JeâerefpeS~
Gòej- peue keâe DeeÙeefvekeâ iegCeveheâue- peue keâe DeeÙeveve yengle keâce neslee nw~ Fmes efvecveefueefKele

meceerkeâjCe Éeje ØeoefMe&le efkeâÙee peelee nw-
 H O2   H OH+ −+

      K
H OH

H O
=

+ −[ ][ ]

[ ]2

peneB [ ],[ ]H OH+ −  leLee [ ]H O2  meecÙeeJemLee hej ›eâceMe: H OH+ −, leLee H O2  keâer
meebõleeSB nQ~ meebõlee keâer FkeâeF& ceesue Øeefle ueeršj nesleer nw, efpemes mebef#ehle  ceW M mes ØeoefMe&le
keâjles nQ~
peue Jesâ ueieYeie 550 ueeKe DeCegDeeW ceW JesâJeue Skeâ DeCeg DeeÙeefvele neslee nw~ Dele: peue Jesâ
DeCegDeeW keâe meebõCe efmLej ceevee pee mekeâlee nw~ leveg efJeueÙeveeW ceW [ ]H O2  keâe ceeve ueieYeie 
5555.  M neslee nw~ Dele:

  [ ][ ] [ ]H OH H O+ − = =K K w2

peneB K w Skeâ efmLejebkeâ nw~ efmLej leehe hej Fmekeâe ceeve efmLej jnlee nw~ ÛetBefkeâ Ùen H+ leLee 

OH− keâer meebõleeDeeW Jesâ iegCeveheâue keâes ØeoefMe&le keâjlee nw, Dele: Fmes peue keâe DeeÙeefvekeâ
iegCeveheâue keânles nQ~ efJeefYeVe ØeÙeesieeW Éeje efpeveceW Ûeeuekeâlee ceeheve ØecegKe nw, Fmekeâe ceeve
%eele efkeâÙee ieÙee nw~ 25° C hej Fmekeâe ceeve ueieYeie 1 10 14× −  neslee nw~

[ ] [ ]H OH+ − −× = 10 14

peue Jesâ DeeÙeefvekeâ iegCeveheâue keâe %eeve DelÙeble GheÙeesieer nw~ Fmekeâer meneÙelee mes efJeueÙeve ceW 
H+ keâer meebõlee %eele nesves hej OH− keâerr meebõlee leLee OH− keâer meebõlee %eele nesves hej H+

keâer meebõlee %eele nes peeleer nw~

heÇMve 8. Skeâ efJeueÙeve ceW neF[^espeve DeeÙeve keâer meebõlee 10 6−  M nw~  Fme efJeueÙeve keâe pH ceeve 

yeleeFS~ efJeueÙeve DecueerÙe nesiee Ùee #eejerÙe?
Gòej-  [ ]H pH+ −= 10

∴  10 106− −= pH

Ùee    pH = 6

ÛetBefkeâ efJeueÙeve keâe pH keâe ceeve 7 mes keâce nw, Dele: Ùen efJeueÙeve DecueerÙe nesiee~

heÇMve 9. DeeÙeveve efmeæeble Jesâ DeeOeej hej mecePeeFS efkeâ HCl Decue keäÙeeW nw leLee NaOH #eej
keäÙeeW nw?

Gòej- DeeÙeveve efmeæeble Jesâ Devegmeej, efkeâmeer Yeer Ùeewefiekeâ keâe peue DeheIešve keâjves hej Ùeefo efJeueÙeve 
ceW H+DeeÙeveeW keâer mebKÙee DeefOekeâ nw lees efJeueÙeve DecueerÙe nesiee leLee Ùeefo efJeueÙeve ceW 
OH− DeeÙeveeW keâer mebKÙee DeefOekeâ nw lees efJeueÙeve #eejerÙe nesiee~
HCl keâe peue DeheIešve keâjves hej, FmeJesâ efJeueÙeve ceW H+ DeeÙeveeW keâer cee$ee GheefmLele
nesleer nw~
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  HCl  H Cl+ −+

Dele: HCl Decue nw~
NaOH keâe peue DeheIešve keâjves hej, FmeJesâ efJeueÙeve ceW OH− DeeÙeveeW keâer cee$ee GheefmLele 
nesleer nw~

NaOH  Na OH+ −+

Dele: NaOH #eej nw~

heÇMve 10. Øeyeue leLee ogye&ue Decue Je #eej mes Deehe keäÙee mecePeles nwb? ØelÙeskeâ keâe Skeâ GoenjCe
oerefpeS~

Gòej- Øeyeue Decue- Jes Decue pees Deheves peueerÙe efJeueÙeve ceW hetCe&¤he mes DeeÙeefvele neskeâj
DelÙeefOekeâ cee$ee ceW H+ Ùee H O3

+ DeeÙeve GlheVe keâjles nQ, Øeyeue Decue keânueeles nQ;

pewmes- meuheäÙetefjkeâ Decue~
ogye&ue Decue- Jes Decue pees Deheves peueerÙe efJeueÙeve ceW hetCe&¤he mes DeeÙeefvele veneR nesles nQ
leLee efJeueÙeve ceW keâce cee$ee ceW H+ Ùee H O3

+ DeeÙeve osles nQ, ogye&ue Decue keânueeles nQ;

pewmes- Ssmeerefškeâ Decue~
Øeyeue #eejkeâ- Jes #eejkeâ pees Deheves peueerÙe efJeueÙeve ceW hetCe&¤he mes DeeÙeefvele nes peeles nQ
leLee DelÙeefOekeâ cee$ee ceW OH−  DeeÙeve GlheVe keâjles nQ, Øeyeue #eejkeâ keânueeles nQ; pewmes-
meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[~
ogye&ue #eejkeâ- Jes #eejkeâ pees Deheves peueerÙe efJeueÙeve ceW keâce DeeÙeefvele nesles nQ leLee keâce
cee$ee ceW OH−DeeÙeve GlheVe keâjles nQ, ogye&ue #eejkeâ keânueeles nQ; pewmes- DeceesefveÙece
neF[^e@keämeeF[~

heÇMve 11. peue keâe DeeÙeefvekeâ iegCeveheâue keäÙee nw? Fmekeâe 25° C hej ceeve efueefKeS~
Gòej- Fmekesâ efueS ‘ueIeg GòejerÙe ØeMve’ Jesâ ØeMve mebKÙee 7 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 12. ueJeCe efkeâmes keânles nQ? oes ueJeCeeW Jesâ veece GveJesâ jemeeÙeefvekeâ met$e meefnle efueefKeS~
Gòej- efkeâmeer Decue leLee #eejkeâ keâer GoemeerveerkeâjCe ef›eâÙee mes Øeehle DeeÙeefvekeâ "esme keâes ueJeCe

keânles nQ~
NH HCl NH3
DeceesefveÙee neF[^ eskeäueesefjkeâ Decue

+ → 4Cl
DeceesefveÙece keäueesjeF[

oes ueJeCe Je GveJesâ jemeeÙeefvekeâ met$e-
meesef[Ùece keäueesjeF[ - NaCl

heesšwefMeÙece keäueesjeF[ - KCl

heÇMve 13. peue ceW neF[^espeve DeeÙeveeW keâer meebõlee 10 7−  «eece DeeÙeve Øeefle ueeršj nesleer nw efheâj Yeer
Ùen Goemeerve neslee nw~ keäÙeeW?

Gòej- nce peeveles nQ efkeâ efpeme efJeueÙeve keâer pH, 7 mes DeefOekeâ nes lees Jen efJeueÙeve DecueerÙe, leLee 7
mes keâce nes lees Jen efJeueÙeve #eejerÙe neslee nw~ hejbleg Ùeefo Gmekeâer pH , 7 nes lees Jen efJeueÙeve
Goemeerve neslee nw~
Megæ peue ceW H+ leLee OH− DeeÙeveeW keâe meebõCe meceeve neslee nw~
DeLee&led    H OH+ −=
25° C hej peue leguÙeebkeâ ( )K w  keâe ceeve 1 10 14× −  «eece DeeÙeve Øeefle ueeršj neslee nw~

peneB   K w = + −[ ][ ]H OH
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Q  H OH+ −=  ⇒ H+ −= ×1 10 7 «eece DeeÙeve Øeefle ueeršj 
Dele: peue ceW neF[^espeve DeeÙeveeW keâer meebõlee 1 10 7× −  Ùee 10 7−  «eece DeeÙeve Øeefle ueeršj
nesleer nw~
nceW helee nw efkeâ-   H pH+ −= 10

  10 107− −= pH

⇒      pH = 7

Dele: ÙeneB hej peue keâe pH ceeve 7 nw Deewj DeYeer nceves yeleeÙee efkeâ efJeueÙeve keâe pH ceeve 7
nesves hej Jen efJeueÙeve Goemeerve neslee nw~
Dele: Fme keâejCe peue Goemeerve neslee nw~

heÇMve 14. HCl leLee CH COOH3  Jesâ meceeve meebõleeDeeW Jeeues efJeueÙeveeW ceW mes efkeâmeceW
neF[^espeve DeeÙeve meebõCe DeefOekeâ neslee nw Deewj keäÙeeW?

Gòej- efkeâvneR oes efJeueÙeveeW keâer meebõleeSB meceeve nesves hej Yeer GveceW neF[^espeve DeeÙeve meebõCe keâe
keâce Ùee DeefOekeâ nesvee Gvekeâer DeeÙeveve keâer cee$ee hej efveYe&j keâjlee nw~
HCl Je CH COOH3  ceW CH COOH3  Skeâ ogye&ue Decue nw keäÙeeWefkeâ Fmekeâe peueerÙe
efJeueÙeve Goemeerve neslee nw~ FmeJesâ efJeueÙeve ceW H+ leLee OH− DeeÙeveeW keâer mebKÙee ueieYeie
meceeve nesleer nw~
peyeefkeâ HCl Skeâ Øeyeue Decue nw~ Ùen hetCe&¤he mes DeeÙeefvele nes peelee nw~ FmeJesâ peueerÙe
efJeueÙeve ceW H+ DeeÙeveeW keâer mebKÙee DeefOekeâ nesleer nw~
Dele: HCl Je CH COOH3  Jesâ meceeve meebõlee Jeeues efJeueÙeveeW ceW HCl ceW neF[^espeve
DeeÙeve meebõCe DeefOekeâ neslee nw~

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve 

DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 159 osKebs~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. Decue-#eej metÛekeâeW Jesâ jbie heefjJele&ve keâe ØeÙeesie keâjJesâ ØeÙeesieMeeuee ceW Decue Je #eej
keâe hejer#eCe keâjvee~

Gòej- mJeÙeb keâerefpeS~

heÇMve 2. OeelegDeeW Jesâ meeLe DecueeW Je #eejeW keâer DeefYeef›eâÙee keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej- mJeÙeb keâerefpeS~

heÇMve 3. GoemeerveerkeâjCe DeefYeef›eâÙee DeLee&led DecueeW leLee #eejeW Jesâ yeerÛe nesves Jeeueer DeefYeef›eâÙee 
keâe DeOÙeÙeve keâjvee~

Gòej- mJeÙeb keâerefpeS~

heÇMve 4. DecueeW leLee #eejeW Jesâ peueerÙe efJeueÙeve ceW efJeÅegle Jesâ ØeJeenve keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej- mJeÙeb keâerefpeS~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. mee@uJes efJeefOe Éeje meesef[Ùece keâeyeexvesš keâer efvecee&Ce efJeefOe keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~ 
mebyebefOele DeefYeef›eâÙeeDeeW Jesâ meceerkeâjCe Yeer efueefKeS~

Gòej-

mebyebefOele DeefYeef›eâÙeeDeeW Jesâ meceerkeâjCe-
( )i efmeæeble- DeceesefveÙece neF[^e@keämeeF[ efJeueÙeve ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ ØeJeeefnle

keâjves hej DeceesefveÙece yeeFkeâeyeexvesš ( )NH HCO4 3  yevelee nw~
     NH OH CO4 2+  → NH HCO4 3

DeceesefveÙece yeeFkeâeyeexvesš keâer meesef[Ùece keäueesjeF[ mes ef›eâÙee keâjeves hej DeceesefveÙece
keäueesjeF[ ( )NH Cl4  leLee meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš ( )NaHCO3  yeveles nQ~

NH HCO NaCl NH Cl NaHCO4 3 4 3+ → +
meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš keâes iece& keâjves hej meesef[Ùece keâeyeexvesš yeve peelee nw~

      2 3NaHCO
iece&  keâjves hej →  Na CO H O CO2 3 2 2+ +

( )ii yeÇeFve keâes DeceesefveÙee mes meble=hle keâjvee- Ùen ef›eâÙee mebÙeb$e Jesâ efpeme Yeeie ceW keâjeF&
peeleer nw, Gmes meble=hlekeâejer newpe keânles nQ~ meble=hlekeâejer newpe ceW meesef[Ùece keäueesjeF[

JegâÚ ueJeCeesW keâer efvecee&Ce efJeefOe 
iegCeOece& SJeb GheÙeesie

11

Line
Kiln

NH Cl4

H O2

CO2

NH + CO3 2

Ca(OH)2

CaO

Ammonia
Recovery

Tower

Steam

Carbonating
Tower

Brine

Saturating
Tank

Filter

Filter

NH3
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keâe meble=hle peueerÙe efJeueÙeve (yeÇeFve) Yeje neslee nw~ FmeceW DeceesefveÙee hegve: Øeeefhle mlebYe
mes Øeehle DeceesefveÙee iewme ØeJeeefnle keâer peeleer nw~ DeceesefveÙee hegve: Øeeefhle mlebYe mes
DeceesefveÙee Jesâ meeLe JegâÚ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme Yeer Øeehle nesleer nw~ Ùen keâeye&ve
[eFDee@keämeeF[ peue ceW efceueer JewâefumeÙece leLee cewiveerefMeÙece keâer DeMegefæÙeeW keâes otj keâj 
osleer nw~

  2NH H O CO (NH ) CO3 2 2 4 2 3+ + →
     CaCl (NH ) CO CaCO 2NH Cl2 4 2 3 3 4+ → ↓ +
    MgCl (NH ) CO MgCO 2NH Cl2 4 2 3 3 4+ → ↓ +

meble=hlekeâejer newpe ceW Yejs efJeueÙeve ceW DeceesefveÙee ØeJeeefnle keâjves Jesâ yeeo Gmes efheâušefjle 
keâjJesâ keâeyeexvesšerkeâejkeâ mlebYe ceW Yespee peelee nw~ meble=hlekeâejer newpe mes DeceesefveÙee leLee
meesef[Ùece keäueesjeF[ keâe meble=hle peueerÙe efJeueÙeve Øeehle neslee nw~

( )iii keâeyeexvesšerkeâjCe- Ùen ef›eâÙee keâeyeexvesšerkeâejkeâ mlebYe (car bon at ing tower) ceW
keâjeF& peeleer nw~ Fme mlebYe ceW Thej keâer Deesj mes meble=hlekeâejkeâ newpe mes Øeehle
DeceesefveÙeeceÙe yeÇeFve efJeueÙeve efiejeÙee peelee nw leLee veerÛes keâer Deesj mes Ûetves Jesâ Yeós mes
Øeehle keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme ØeJeeefnle keâer peeleer nw~ Fme mlebYe ceW efvecveefueefKele
DeefYeef›eâÙeeSB nesleer nQ-

 2NH CO H O (NH ) CO3 2 2 4 2 3+ + →
     (NH ) CO CO H O 2NH HCO4 2 3 2 2 4 3+ + →

    NaCl NH HCO NaHCO NH Cl4 3 3 4+ → +
( )iv efveJee&led efvemÙebove- keâeyeexvesšerkeâejkeâ mlebYe mes Øeehle efJeueÙeve keâes efveJee&led hebheeW keâer

meneÙelee mes Úeve efueÙee peelee nw~ keâce efJeuesÙe meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš DeJeMes<e ceW
Øeehle neslee nw leLee efheâušefjle efJeueÙeve ceW cegKÙele: DeceesefveÙece keäueesjeF[ neslee nw~

( )v efvemleeheve- efveJee&le efvemÙebove mes Øeehle "esme heoeLe& keâes iece& keâjves hej meesef[Ùece
keâeyeexvesš Øeehle nes peelee nw~

   2NaHCO Na CO H O CO3 2 3 2 2
iece& keâjves hej → + +

( )vi DeceesefveÙee hegve: Øeeefhle mlebYe- Fme mlebYe cesW efveJee&led efvemÙebove mes Øeehle efheâušefjle
efJeueÙeve efpemeceW DeceesefveÙece keäueesjeF[ neslee nw leLee Ûetves Jesâ Yeós mes Øeehle yegPes ngS
Ûetves [ ( ) ]Ca OH 2   keâes efceueekeâj iece& efkeâÙee peelee nw~

    2NH Cl Ca(OH)4 2+  →iece& keâjves hej  CaCl 2H O 2NH2 2 3+ +

DeceesefveÙece keäueesjeF[ leLee kewâefumeÙece neF[^e@keämeeF[ (yegPee ngDee Ûetvee)keâer ef›eâÙee mes 
DeceesefveÙee iewme Øeehle nesleer nw, efpemes meble=hlekeâejkeâ newpe ceW Yespee peelee nw~

( )vii Ûetves keâe Yeóe- Ûetves Jesâ Yeós ceW Ûetves Jesâ helLej (CaCO3) leLee keâesÙeues Jesâ efceßeCe
keâes peueeÙee peelee nw, efpememes DeefOekeâ leehe GlheVe neslee nw leLee efvecveefueefKele
DeefYeef›eâÙeeSB nesleer nQ-

     CaCO CaO CO3 2→ +
 C O CO2 2+ →

Ûetves Jesâ Yeós mes Øeehle keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme keâes keâeyeexvesšerkeâejkeâ mlebYe ceW
ØeJeeefnle efkeâÙee peelee nw leLee Ûetves ( )CaO  keâes peue ceW efceueekeâj yegPee ngDee Ûetvee
yeveeÙee peelee nw pees DeceesefveÙee hegve: Øeeefhle mlebYe ceW Yespee peelee nw~
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heÇMve 2. yesefkebâie heeG[j Jesâ Ûeej jemeeÙeefvekeâ iegCe oerefpeS~ meceerkeâjCe Yeer oerefpeS~ 
Gòej- yesefkebâie heeG[j Jesâ Ûeej jemeeÙeefvekeâ iegCe- 

(i) T<cee keâe ØeYeeJe- meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš Ùee yesefkebâie heeG[j keâes iece& keâjves hej Ùen 
DeheIeefšle nes peelee nw leLee meesef[Ùece keâeyeexvesš (Na CO2 3), keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ 
( )CO2  leLee peue Jee<he ( )H O2  yeveelee nw~

   2NaHCO3
iece& keâjves hej →  Na CO H O CO2 3 2 2+ +

(ii) DecueeW mes DeefYeef›eâÙee- DecueeW mes DeefYeef›eâÙee keâjJesâ Ùen meesef[Ùece ueJeCe leLee
keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ ( )CO2  yeveelee nw~

  NaHCO HCl NaCl H O CO3 2 2+ → + +
  2NaHCO H SO Na SO 2H O 2CO3 2 4 2 4 2 2+ → + +

(iii) Oeeleg ueJeCeeW Jesâ meeLe ef›eâÙee- Ùen Oeeleg ueJeCeeW Jesâ efJeueÙeveeW mes DeefYeef›eâÙee keâjJesâ
GveJesâ keâeyeexvesš ueJeCe yeveelee nw~

ZnSO 2NaHCO ZnCO Na SO H O CO4 3 3 2 4 2 2+ → + + + ↑
(iv) keâeyeexefkeämeefuekeâ DecueeW mes ef›eâÙee- meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš keâeyeexefkeämeefuekeâ DecueeW

Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ CO2 yeveelee nw~ Dele: Fmekeâe GheÙeesie —COOH Jesâ
mecetn Jesâ hejer#eCe ceW efkeâÙee peelee nw~

C H COOH NaHCO C H COONa H O C6 5 3 6 5 2
yesWpeesFkeâ Decue

+ → + + O2

    CH COOH NaHCO CH COONa H O CO3 3 3 2 2
Ssmeeref keâ  DecueV

+ → + +

heÇMve 3. meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ DeewÅeesefiekeâ efvecee&Ce keâer ueer-yueeBkeâ efJeefOe keâe JeCe&ve
veeceebefkeâle efÛe$e meefnle keâerefpeS~ meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ oes ØecegKe GheÙeesie Yeer
efueefKeS~

Gòej- meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ DeewÅeesefiekeâ efvecee&Ce keâer ueer-yueeBkeâ efJeefOe- Fme efJeefOe mes
meesef[Ùece keâeyeexvesš efvecveefueefKele leerve heoeW mes Øeehle efkeâÙee peelee nw-
(i) meeuš Jesâkeâ keâe

yevevee- meesef[Ùece
keäueesjeF[ (NaCl)
keâes ueieYeie Gmeer Jesâ
Yeej Jesâ yejeyej meebõ
meuheäÙetefjkeâ Decue
(H SO2 4) mes
efceueekeâj meeuš Jesâkeâ
Yeóer Jesâ heueÌ[s hej
jKekeâj iece& efkeâÙee
peelee nw, efpememes meesef[Ùece keäueesjeF[ ( )NaCl  meuheäÙetefjkeâ Decue ( )H SO2 4  mes
DeefYeef›eâÙee keâjJesâ meesef[Ùece yeeFmeuhesâš ( )NaHSO4  ceW heefjJeefle&le nes peelee nw~
Fme Øekeâej, Øeehle neF[^eskeäueesefjkeâ Decue (HCl) Jesâ OegSB keâes Skeâ veueer mes efvekeâeuekeâj 
keâeskeâ mes Yejs DeJeMees<eCe šeJej ceW efpemeceW Thej mes "b[e heeveer efiejlee nw, DeJeMeesef<ele
keâj efueÙee peelee nw~ Fme DeJeMeesef<ele neF[^eskeäueesefjkeâ Decue ( )HCl  keâe GheÙeesie DevÙe 
keâeÙeeX ceW keâj efueÙee peelee nw~ Yeóer Jesâ heueÌ[s hej meesef[Ùece yeeFmeuhesâš ( )NaHSO4

leLee JegâÚ Deef›eâÙeeMeerue meesef[Ùece keäueesjeF[ ( )NaCl  jn peelee nw, peneB hej leehe
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DeefOekeâ neslee nw~ ÙeneB hej hegve: ef›eâÙee Jesâ Éeje meeceevÙe meesef[Ùece meuhesâš 
( )Na SO2 4  yevelee nw~
        NaCl H SO2 4

meesef[Ùece 
keäueesjeF[

meebõ meuheäÙetef
+

jkeâ
 Decue

meesef[Ùece yeeFmeuhesâ neF[
→ +NaHSO HCl4

V ^eskeäueesefjkeâ Decue

  NaHSO NaCl Na SO4 2 4
meesef[Ùece yeeFmeuhesâ meesef[V

+ →
Ùece meuhesâ neF[êskeäueesefjkeâ DecueV

+ HCl

Fme Øekeâej Øeehle meesef[Ùece meuhesâš keâes ner meeuš Jesâkeâ keânles nQ~
(ii) keâeueer jeKe yeveevee- keâeueer jeKe meesef[Ùece keâeyeexvesš ( )Na CO2 3  , JewâefumeÙece

Dee@keämeeF[ ( )CaO  leLee JewâefumeÙece meuheâeF[ (CaS) Jesâ efceßeCe keâes keânles nQ~
FmeJeâes Øeehle keâjves Jesâ efueS meeuš Jesâkeâ leLee Ûetves Jesâ helLej keâes keâesue Jesâ ÛetCe& Jesâ
meeLe efceueekeâj Skeâ yesueveekeâej Ietceleer ngF& Yeóer ceW iece& keâjles nQ, efpememes Øeehle heoeLe&
keâes keâeueer jeKe keânles nQ~

 CaCO CaO3
Ûetves Jesâ helLej

iece&

JewâefumeÙece De
 →

e@keämeeF[ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[
+ CO2

       Na SO 4C Na S2 4 2
meesef[Ùece meuhesâ keâeye&ve meeseV

+  →
f[Ùece meuheâeF[ keâeye&ve ceesveesDee@keämeeF[

+ 4CO

Na S CaCO2 3
meesef[Ùece meuheâeF[ Jew efuMeÙece keâeyâ

+
eesxves meesef[Ùece keâeyeesxves JewâV V

 → +Na CO CaS2 3
efuMeÙece meuheâeF[

(iii) keâeueer jeKe mes meesef[Ùece keâeyeexvesš Øeehle keâjvee- henues keâeueer jeKe keâes heermekeâj
peue Jesâ meeLe efve#eeefuele efkeâÙee peelee nw~ Fme lejn DeMegefæÙeeB veerÛes yew" peeleer nQ Deewj
meesef[Ùece keâeyeexvesš ( )Na CO2 3  keâe mJeÛÚ Ieesue efvekeâeuekeâj Jeeef<hele keâj efueÙee
peelee nw, heefjCeecemJe¤he meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ ef›eâmšue Øeehle nes peeles nQ~ peue ceW
yeÛes DeJeMes<e ceW pÙeeoelej JewâefumeÙece meuheâeF[ ( )CaS  SJeb DevÙe #eejerÙe heoeLe& nesles 
nQ~ Fvekeâes #eejerÙe efvejLe&keâ heoeLe& keânles nQ~ Fmekeâe GheÙeesie meuheâj Jesâ efvecee&Ce ceW
neslee nw~

meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ oes ØecegKe GheÙeesie- 
(i) Fmekeâe GheÙeesie keâeBÛe, keâeiepe leLee yeesjskeäme Jesâ efvecee&Ce ceW neslee nw~
(ii) keâheÌ[s Oeesves Jesâ mees[s Jesâ ¤he ceW ØeÙegkeäle neslee nw~

heÇMve 4. efheâškeâjer keäÙee nesleer nw? FmeJesâ efvecee&Ce keâer efJeefOe keâes meceerkeâjCe osles ngS efueefKeS~
FmeJesâ oes ØecegKe GheÙeesie Yeer efueefKeS~

Gòej- efheâškeâjer - efheâškeâjer heesšwefMeÙece SsuegefceefveÙece meuhesâš keâer efÉkeâ ueJeCe nw~ Fmekeâe DeCeg
met$e K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2⋅ ⋅  nw~ FmeJesâ Deveg¤he mebjÛevee SJeb iegCeeW Jeeues efÉkeâ 
meuhesâšeW keâes efheâškeâefjÙeeB keânles nQ~ ‘meeOeejCe efheâškeâjer’ meeOeejCele: heesšeMe Ssuece Jesâ
efueS ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee nw~
yeveeves keâer efJeefOe-
heesšwefMeÙece meuhesâš ( )K SO2 4  leLee SsuegefceefveÙece meuhesâš [Al SO ) ]2 4 3  Jesâ efceßeCe Jesâ
peueerÙe Ieesue keâe meebõCe keâjves hej efÉkeâ ueJeCe (efheâ keâjer)V  Jesâ ef›eâmšue Øeehle nesles nQ~

      K SO Al (SO )2 4 2 4 3
hees efMeÙece meuhesâ SsuegefceefvVS V

+
eÙece meuhesâ peue efhV

+ → ⋅ ⋅24H O K SO Al (SO ) 24H O2 2 4 2 4 3 2
eâ keâjer (hees eMe Ssuece)V V

efheâškeâjer Jesâ oes ØecegKe GheÙeesie- efheâškeâjer Jesâ oes ØecegKe GheÙeesie nQ-
(i) keâheÌ[eW keâer jBieeF& SJeb ÚheeF& ceW jbie yebOekeâ Jesâ ¤he ceW~
(ii) peerJeeCegveeMekeâ leLee hetefle&jesOeer Jesâ ¤he ceW~
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heÇMve 5. yesefkebâie heeG[j keâe jemeeÙeefvekeâ veece SJeb DeCegmet$e keäÙee nw? Fmekeâes yeveeves keâer efJeefOe
SJeb oes ØecegKe jemeeÙeefvekeâ iegCe meceerkeâjCe osles ngS efueefKeS~

Gòej- yesefkebâie heeG[j keâes ‘Keeves keâe mees[e’ Ùee ‘yesefkebâie mees[e’ Yeer keâne peelee nw~ Fmekeâe
jemeeÙeefvekeâ veece ‘meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš’ nw~ Fmekeâe DeCegmetd$e ‘NaHCO3’ nw~
yeveeves keâer efJeefOe- ØeÙeesieMeeuee ceW meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš keâes meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ
peueerÙe efJeueÙeve ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme ØeJeeefnle keâjJesâ yeveeÙee peelee nw~

Na CO CO2 3 2
meesef[Ùece keâeyeesxves keâeye&ve [eFDeV

+
ekeämeeF[ peue meesef[Ùece yeeFkeâeyees

+ →H O 2NaHCO2 3
xvesV

oes ØecegKe jemeeÙeefvekeâ iegCe-
(i) T<cee keâe ØeYeeJe- meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš keâes iece& keâjves hej Ùen DeheIeefšle nes

peelee nw leLee meesef[Ùece keâeyeexvesš ( )Na CO2 3 , keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ ( )CO3

leLee peue Jee<he ( )H O2  yeveelee nw~

   2 3NaHCO iece& keâjves hej → Na CO H O CO2 3 2 2+ +

(ii) DecueeW mes DeefYeef›eâÙee- DecueeW mes DeefYeef›eâÙee keâjJesâ Ùen meesef[Ùece ueJeCe leLee
keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme yeveelee nw~

 NaHCO HCl3 +  → NaCl H O CO+ +2 2

    2 3 2 4NaHCO H SO+  → Na SO H O CO2 4 2 22 2+ +
heÇMve 6. OeeJeve mees[e Jesâ iegCeOeceeX keâe efJemle=le JeCe&ve keâerefpeS~ FmeJesâ oes ØecegKe GheÙeesie Yeer

efueefKeS~
Gòej- OeeJeve mees[e Jesâ iegCeOece&- 

Yeeweflekeâ iegCe- OeeJeve mees[e Jesâ Yeeweflekeâ iegCe efvecveefueefKele nQ-
(i) OeeJeve mees[e Skeâ iebOenerve SJeb mehesâo ef›eâmšueerÙe heoeLe& nw~
(ii) Fmekeâe ieueveebkeâ 850°C nw~
(iii) Ùen peue ceW efJeuesÙe neskeâj heÙee&hle T<cee Øeoeve keâjlee nw~
(iv) Fmes Meg<keâ JeeÙeg ceW jKeves mes ef›eâmšueve peue Jesâ DeCeg efvekeâue peeles nQ leLee iece& keâjves

hej efvepe&ue meesef[Ùece keâeyeexvesš yevelee nw~
jemeeÙeefvekeâ iegCe- OeeJeve mees[e Jesâ jemeeÙeefvekeâ iegCe efvecveefueefKele nQ-
(i) T<cee keâe ØeYeeJe- ef›eâmšueerÙe meesef[Ùece keâeyeexvesš keâes iece& keâjves hej Ùen efvepe&ue

meesef[Ùece keâeyeexvesš ceW yeoue peelee nw~

Na CO 10H O2 3 2⋅
ef›eâm ueerÙe meesef[Ùece keâeyeesxvesV V

 iece&  →  Na CO H O 9H O2 3 2 2⋅ +
meesef[Ùece keâeyeesxves peueV

DeefOekeâ iece& keâjves hej Ùen efvepe&ue meesef[Ùece keâeyeexvesš yeveelee nw, efpemes mees[e SsMe Yeer
keâne peelee nw~

         Na CO H O2 3 2⋅
meesef[Ùece keâeyeesxvesV

 iece&  →  Na CO H O2 3 2
efvepe&ue meesef[Ùece keâeyeesxves peueV

+

efvepe&ue meesef[Ùece keâeyeexvesš T<cee Jesâ Øeefle mLeeÙeer nw~
(ii) keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ mes ef›eâÙee- meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ peueerÙe efJeueÙeve ceW CO2

iewme ØeJeeefnle keâjves hej meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš keâe DeJe#eshe Øeehle neslee nw~
Na CO H O CO2 3 2 2

meesef[Ùece keâeyeesxves peue keâeye&V
+ +

ve [eFDee@keämeeF[ meesef[Ùece yeeFkeâeyee
→ 2NaHCO3

sxvesV
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(iii) peue mes ef›eâÙee- meesef[Ùece keâeyeexvesš peue ceW DeheIeefšle neskeâj #eejerÙe efJeueÙeve oslee
nw~

                Na CO2 3   2 3Na CO+ −−+

           2 2H O   2 2H OH+ −+

       2Na 2OH+ −+    2NaOH

          2 3H CO+ −−+    H CO2 3

 Na CO 2NaOH2 3
meesef[Ùece keâeyeesxves peue keV

+ →2 2H O
âeefm keâ mees[e neF[̂espeve keâeyeesxvesV V

+ H CO2 3

(iv) DecueeW mes ef›eâÙee- peye meesef[Ùece keâeyeexvesš efkeâmeer Decue mes ef›eâÙee keâjlee nw, lees Gme
Decue keâe ueJeCe SJeb peue Øeehle nesles nQ~ DeefYeef›eâÙee Jesâ heefjCeecemJe¤he keâeye&ve
[eFDee@keämeeF[ iewme cegkeäle nesleer nw~

              Na CO H SO2 3 2 4
meesef[Ùece keâeyeesxves meuheäÙetefjkV

+
eâ Decue meesef[Ùece meuhesâ peue k

→ + + ↑Na SO H O CO2 4 2 2
V eâeye&ve  [eFDee@keämeeF[

      Na CO 2H2 3
meesef[Ùece keâeyeesxves neF[^eskeäueesV

+ Cl
efjkeâ Decue meesef[Ùece keäueesjeF[ peue

→ +2Na H O2Cl + ↑CO2
keâeye&ve  [eFDee@keämeeF[

(v) meuheâj [eFDee@keämeeF[ mes ef›eâÙee- meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ peueerÙe efJeueÙeve ceW
meuheâj [eFDee@keämeeF[ iewme ØeJeeefnle keâjves hej henues meesef[Ùece meuheâeFš yevelee nw,
pees yeeo ceW meesef[Ùece yeeFmeuheâeFš ceW yeoue peelee nw~

    Na CO SO2 3 2

meesef[Ùece keâeyeesxves meuheâj [eFDee@V
+

keämeeF[ meesef[Ùece meuheâeF keâeye&v
→ + ↑Na SO CO2 3 2

V e  [eFDee@keämeeF[

 Na SO SO2 3 2

meesef[Ùece meuheâeF peue meuheâj [eFV

+ +H O2
Dee@keämeeF[ meesef[Ùece yeeFmeuheâeF

→ 2 3NaHSO
V

(vi) yegPes Ûetves mes ef›eâÙee- meesef[Ùece keâeyeexvesš keâes yegPes Ûetves Jesâ meeLe Gyeeueves hej
meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[ yevelee nw~

           Na CO Ca(OH)2 3 2

meesef[Ùece keâeyees&ves yegPee ÛetvV

+
ee meeseef[Ùece neF[^ e@keämeeF[

(keâe@efm keâ

→ 2NaOH

V  mees[e)
JewâefuMeÙece keâeyeesxves

+ CaCO3
V

(vii) keâeBÛe keâe yevevee- meesef[Ùece keâeyeexvesš Deewj jsle Jesâ efceßeCe keâes ieueeves hej meesef[Ùece
efmeefueJesâš yevelee nw~
SiO Na CO2 2 3

efmeefuekeâe Dee@keämeeF[ meesef[Ùece ke
+

âeyeesxves meesef[Ùece efmeefueJesâV V
→ + ↑Na SiO CO2 3 2

keâeye&ve [eFDee@keämeeF[

(viii) Oeeleg ueJeCeeW Jesâ meeLe ef›eâÙee - Oeeleg ueJeCeeW Jeâes meesef[Ùece keâeyeexvesš Jesâ meeLe iece&
keâjves hej OeeeflJekeâ keâeyeexvesš yeveles nQ~

   BaCl Na CO2 2 3
yesefjÙece keäueesjeF[ meesef[Ùece keâe

+
yeesxves yesefjÙece keâeyeesxves meesV V

→ +BaCO 2NaCl3
ef[Ùece keäueesjeF[

 CaCl Na CO2 2 3
JewâefumeÙece keäueesjeF[ meesef[Ùece k

+
eâeyeesxves JewâefuMeÙece keâeyeesxvesV V

→ +CaCO 2Na3 Cl
meesef[Ùece keäueesjeF[

GheÙeesie-
(i) Fmekeâe GheÙeesie keâeBÛe, keâeiepe leLee yeesjskeäme Jesâ efvecee&Ce ceW neslee nw~
(ii) keâheÌ[s Oeesves Jesâ mees[s kesâ ¤he ceW ØeÙegkeäle neslee nw~
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heÇMve 7. efheâškeâjer keâe jemeeÙeefvekeâ veece Je DeCegmet$e efueefKeS~ Fme hej T<cee Je peue Jesâ ØeYeeJe
keâer efJeJesÛevee keâerefpeS~

Gòej- efheâškeâjer keâe jemeeÙeefvekeâ veece - heesšwefMeÙece SsuegefceefveÙece meuhesâš
efheâškeâjer keâe DeCegmet$e- K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2⋅ ⋅
(i) T<cee keâe ØeYeeJe- efheâškeâjer 90° C hej iece& keâjves hej efheIeue peeleer nw leLee 200°C

hej Fmekeâe mebhetCe& ef›eâmšueve peue efvekeâue peelee nw~ Fme Øekeâej Skeâ mehesâo jbie keâe
mejbOeÇ heoeLe& yeve peelee nw; efpemes oiOeefheâškeâjer keânles nQ~

K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2⋅ ⋅
efheâ keâjer (hees eMe SsueceV V ) oiOe efheâ keâjer peue

→ ⋅ +K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2
V

jkeäle lehle leehe hej oiOe efheâškeâjer efJeIeefšle nes peeleer nw~
  K SO Al (SO )2 4 2 4 3⋅  →

oiOe efheâ keâjer

jkeäòe lehle

V
K2 4SO O

hees wefMeÙece meuhesâV V
+ Al + 3SO2 3 3

(ii) peue keâe ØeYeeJe- peue ceW Ieguekeâj Ùen DeeÙeefvekeâ efmeæeble Jesâ Devegmeej Deheves DeeÙeveeW
ceW efJeÙeesefpele nes peeleer nw~ efJeueÙeve Jesâ iegCe GmeceW GheefmLele DeeÙeveeW Jesâ iegCeeW hej ner
efveYe&j keâjles nQ~

K SO Al (SO ) 24H O K SO Al (SO )2 4 2 4 3 2 2 4 2 4 3⋅ ⋅ → +jkeäòeleehe + 24H O2

             K SO2 4   2K + SO+
4
2–

     Al (SO )2 4 3   2Al + 3SO3+
4
2–

peue keâer GheefmLeefle ceW SsuegefceefveÙece meuhesâš Jesâ DeeÙeveve Jesâ Deefleefjkeäle Fmekeâe peue
DeheIešve Yeer nes peelee nw~

   Al (SO )2 4 3 + 6 2H O  2Al(O )3H H SO+ 3 2 4

SsuegefceefveÙece meuhesâš Jesâ peue DeheIešve Jesâ keâejCe Al OH( )3 leLee H SO2 4 yeveles nQ, pees 
›eâceMe: ogye&ue #eej leLee Øeyeue Decue nQ~ Dele: efheâškeâjer keâe peueerÙe efJeueÙeve DecueerÙe neslee 
nw~

heÇMve 8. veewmeeoj keâe jemeeÙeefvekeâ veece Je DeCegmet$e efueefKeS~ Ùen Jewâmes Øeehle neslee nw? FmeJesâ
iegCeOece& Je GheÙeesie efueefKeS~

Gòej- veewmeeoj keâe jemeeÙeefvekeâ veece - DeceesefveÙece keäueesjeF[
veewmeeoj keâe DeCegmet$e - NH Cl4

efvecee&Ce efJeefOe- neF[^eskeäueesefjkeâ Decue (HCl) ceW DeceesefveÙee ( )NH3  iewme ØeJeeefnle keâjves
hej DeceesefveÙece keäueesjeF[ Øeehle neslee nw~

NH HCl3
DeceesefveÙee neF[̂eskeäueesefjkeâ Decue

+   NH Cl4
DeceesefveÙece keäueesjeF[ 

(veewmeeoj)
veewmeeoj Jesâ iegCeOece&
(i) Ùen mehesâo jbie keâe ef›eâmšueerÙe "esme heoeLe& nw, peue ceW efJeuesÙe nw~

(ii) TOJe&heeleve iegCe- iece& keâjves hej efyevee efheIeues DeceesefveÙee Deewj neF[^espeve keäueesjeF[
iewme ceW efJeÛÚsefole nes peelee nw~

       NH Cl4   NH + Cl3 H

leLee "b[e keâjves hej hegve: veewmeeoj yeve peelee nw~
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NH + Cl3 H   NH Cl4

(iii) #eejeW Jesâ meeLe ef›eâÙee- Fmes keâe@efmškeâ mees[e Ùee yegPes ngS Ûetves Jesâ meeLe iece& keâjves hej 
DeceesefveÙee iewme efvekeâueleer nw~

 NH Cl NaOH NaCl NH H O4 3 2+ → + ↑ +
    Ca(OH) 2NH Cl CaCl 2H O 2NH2 4 2 2 3+ → + + ↑

(iv) Fmekeâes meesef[Ùece veeFš^eFš Jesâ meeLe iece& keâjves hej veeFš^espeve iewme efvekeâueleer nw~
      NH Cl NaNO NaCl NH NO4 2 4 2+  → +∆

  NH NO N4 2 2
DeceesefveÙece veeF ^ eF  veeF ^espeveV V V

 → ↑ + 2H O2

GheÙeesie-
(i) ØeÙeesieMeeuee DeefYekeâce&keâ Jesâ ¤he ceW ØeÙeesie neslee nw~
(ii) jemeeÙeefvekeâ heoeLe&; pewmes- GJe&jkeâ, DeceesefveÙee Deeefo yeveeves Jesâ keâece ceW Deelee nw~
(iii) oJeeFÙeeW leLee Meg<keâ mesue Jesâ efvecee&Ce ceW ØeÙeesie neslee nw~
(iv) keâheÌ[eW keâer jBieeF&, yele&veeW keâer keâueF& SJeb šBekeâe ueieeves ceW ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

heÇMve 9. efJejbpekeâ ÛetCe& yeveeves keâer nspevekeäuesJej efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~ FmeJesâ oes
cegKÙe jemeeÙeefvekeâ iegCe Yeer efueefKeS~

Gòej- efJejbpekeâ ÛetCe& yeveeves keâer nspevekeäuesJej efJeefOe- Fme efJeefOe ceW ØeÙegkeäle mebÙeb$e keâes efÛe$e ceW
ØeoefMe&le efkeâÙee ieÙee nw~ 

Fme mebÙeb$e ceW keâF& KeesKeues yesueve nesles nQ, efpevekesâ yeerÛe ceW ueieer ÚÌ[eW ces keâF&
efJeuees[keâ ueies nesles nQ~ Fve yesueveeW keâe mebyebOe Skeâ-otmejs mes Fme Øekeâej mes neslee nw
efkeâ FveceW Yejs heoeLe& Skeâ-otmejs ceW Dee-pee mekeâles nQ~ Thejer yesueve ceW mes yegPee ngDee
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Ûetvee [eueves hej, efveÛeues yesueve ceW mes keäueesjerve iewme ØeJeeefnle keâjves hej leLee efJeuees[keâeW 
keâes Ûeueeves hej keäueesjerve leLee yegPes ngS Ûetves keâer ef›eâÙee nesleer nw leLee yueerefÛebie heeG[j
yeve peelee nw~
oes cegKÙe jemeeÙeefvekeâ iegCe-
(i) yueerefÛebie heeG[j keâes peue ceW Ieesuekeâj iece& keâjves mes keäueesjerve iewme efvekeâueleer nw~

CaOCl H O2 2+  → Ca OH Cl( )2 2+ ↑
(ii) yueerefÛebie heeG[j Je keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâer DeefYeef›eâÙee mes keäueesjerve iewme

efvekeâueleer nw~
CaOCl CO2 2+  → CaCO Cl3 2+ ↑

heÇMve 10. efJejbpekeâ ÛetCe& Jesâ DeewÅeesefiekeâ efvecee&Ce keâer yewÛeceeve efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
FmeJesâ oes ØecegKe GheÙeesie Yeer efueefKeS~

Gòej- yewÛeceeve efJeefOe- Ùen yueerefÛebie
heeT[j Øeehle keâjves keâer DeeOegefvekeâ
efJeefOe nw~ 
yewÛeceeve mebÙeb$e {ues ngS ueesns keâe yevee 
ngDee Skeâ TOJee&Oej mlebYe neslee nw,
efpemeceW yengle-mes Keeves nesles nQ~ Fme
mlebYe ceW Skeâ KeÌ[er Meeheäš ueieer nesleer
nw, efpeme hej jskeâ ueies nesles nQ~ Ùen
Mewheäš Ùee Meeheäš Ke[er De#e hej
ueieeleej Ietceleer jnleer nw~ mebÙeb$e Jesâ
Thejer Yeeie ceW ueies ngS ne@hej Jesâ Éeje
yegPee ngDee Ûetvee mlebYe ceW [euee peelee
nw Deewj mebheeref[le JeeÙeg Yeer ØeJeeefnle keâer 
peeleer nw, pees yegPes ngS Ûetves keâes mlebYe ceW 
Ûeueves ceW meneÙelee keâjleer nw~ mlebYe ceW
veerÛes mes iece& nJee Deewj keäueesjerve iewme
keâer Oeeje ØeJeeefnle keâer peeleer nw~ KeÌ[er
De#e hej Ietceles ngS Meeheäš SJeb jskeâeW
keâer meneÙelee mes Ûetvee veerÛes Ûeuelee
peelee nw Deewj veerÛes mes Thej Deeleer ngF&
keäueesjerve mes DeefYeef›eâÙee keâjlee nw,
efpememes yueerefÛebie heeG[j  yeve peelee
nw~
yueerefÛebie heeG[j keâes mebÙeb$e Jesâ efveÛeues Yeeie mes yeenj efvekeâeuekeâj Skeâef$ele keâj uesles nQ~
DeJeMes<e iewmesW mebÙeb$e Jesâ Thej Jeeues Yeeie mes yeenj efvekeâue peeleer nQ~
oes ØecegKe GheÙeesie-
(i) hesÙe peue keâes peerJeeCeg jefnle keâjves ceW keâece Deelee nw~
(ii) keäueesjesheâe@ce& yeveeves, Ûeerveer keâes mehesâo keâjves leLee Dee@keämeerkeâejkeâ Jesâ ¤he ceW ØeÙeesie

efkeâÙee peelee nw~
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� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. efJejbpekeâ ÛetCe& (yueerefÛebie heeG[j) keâe jemeeÙeefvekeâ veece, DeCegmet$e leLee GheÙeesie yeleeFS~
Gòej- efJejbpekeâ ÛetCe& keâe jemeeÙeefvekeâ veece- JewâefuMeÙece keäueesjes neFheeskeäueesjeFš

DeCegmet$e- CaOCl2

efJejbpekeâ ÛetCe& Jesâ GheÙeesie-
(i) hesÙe peue keâes peerJeeCeg jefnle keâjves ceW keâece Deelee nw~
(ii) metle, uekeâÌ[er keâer uegieoer Deeefo keâe jbie GÌ[eves ceW efJejbpekeâ Jesâ ¤he ceW GheÙeesie neslee nw~
(iii) keäueesjesheâe@ce& yeveeves, Ûeerveer keâes mehesâo keâjves leLee Dee@keämeerkeâejkeâ Jesâ ¤he ceW ØeÙeesie

efkeâÙee peelee nw~

heÇMve 2. efheâškeâjer keâe jemeeÙeefvekeâ veece, DeCegmet$e leLee ØecegKe GheÙeesie yeleeFS~
Gòej- efheâškeâjer keâe jemeeÙeefvekeâ veece- heesšwefMeÙece SsuegefceefveÙece meuhesâš

DeCegmet$e- K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2⋅ ⋅
GheÙeesie- efheâškeâjer Jesâ ØecegKe GheÙeesie efvecveefueefKele nQ-
(i) keâheÌ[eW keâer jBieeF& SJeb ÚheeF& ceW jbie yebOekeâ Jesâ ¤he ceW~
(ii) peerJeeCegveeMekeâ leLee hetefle&jesOeer Jesâ ¤he ceW~
(iii) DeeBKeeW keâer oJeeF& Jesâ ¤he ceW~
(iv) ÛeceÌ[e leLee keâeiepe GÅeesie ceW FvnW efÛekeâvee keâjves ceW~
(v) peue Jesâ MeesOeve ceW~
(vi) Deeie yegPeeves ceW~

heÇMve 3. efJejbpekeâ ÛetCe& jbieÙegkeäle heoeLeeX keâes efkeâme Øekeâej jbienerve keâjlee nw?

Gòej- meyemes henues efJejbpekeâ ÛetCe& keâer efkeâmeer leveg Decue mes ef›eâÙee keâjeles nQ-
 CaOCl H SO CaSO H O Cl2 2 4 4 2 2+ → + + ↑

meuheäÙetefjkeâ Decue
Fme Øekeâej Øeehle keäueesjerve peue mes ef›eâÙee keâjJesâ veJepeele Dee@keämeerpeve efvekeâeueleer nw~ jbieÙegkeäle 
heoeLe& veJepeele Dee@keämeerpeve mes ef›eâÙee keâjJesâ jbienerve heoeLe& yeveeles nQ~

H O Cl 2HCl O2 2+ → +   (veJepeele Dee@keämeerpeve)
 jbieÙegkeäle heoeLe& + O → jbienerve heoeLe&

heÇMve 4. efyevee yegPes Ûetves hej peue [eueves hej keäÙee neslee nw? FmeJesâ leerve ØecegKe GheÙeesie yeleeFS~
Gòej- efyevee yegPes Ûetves ( )CaO  hej peue [eueves hej Ca OH( )2 yevelee nw leLee T<cee efvekeâueleer nw~

CaO H O Ca(OH)2 2
efyevee yegPee Ûetvee yegPee Ûetvee

+ → + T<cee

GheÙeesie- 
(i) jBieeF& keâjves ceW~
(ii) ØeÙeesieMeeuee ceW DeefYekeâce&keâ Jesâ ¤he ceW~
(iii) OeeJeve mees[e Jesâ DeewÅeesefiekeâ efvecee&Ce keâer meesuJes keâer DeceesefveÙee mees[e efJeefOe ceW~

heÇMve 5. efheâškeâjer Jesâ hetâue efkeâmes keânles nQ?
Gòej- efheâškeâjer keâes 90° C hej iece& keâjves hej Ùen efheIeue peeleer nw leLee 200° C hej Fmekeâe mebhetCe& 

ef›eâmšueve peue efvekeâue peelee nw~ Fme Øekeâej Skeâ mehesâo jbie keâe mejbOeÇ heoeLe& yeve peelee nw,
Fme heoeLe& keâes ‘oiOe efheâškeâjer’ Ùee ‘efheâškeâjer Jesâ hetâue’ keânles nQ~

K SO Al SO H O2 4 2 4 3 224. ( ) .  
iece&  keâjves

 hej efheâ keâjer 
 → K SO Al SO2 4 2 4 3

. ( )
V Jesâ hetâue 

Ùee oiOe efheâ keâjerV

+ 24 2H O
peue
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heÇMve 6. efheâškeâjer hej peue efceueeves keâe keäÙee ØeYeeJe neslee nw?
Gòej- efheâškeâjer peue ceW Ieguekeâj DeeÙeefvekeâ efmeæeble Jesâ Devegmeej Deheves DeeÙeveeW ceW efJeÙeesefpele nes

peeleer nw~ Fme efJeueÙeve Jesâ iegCe GmeceW GheefmLele DeeÙeveeW Jesâ iegCeeW hej efveYe&j keâjles nQ~
            K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2⋅ ⋅  jkeäle lehle →  K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2+ +  

          K SO2 4   2K + SO+
4
2–

     Al (SO )2 4 3   2Al + 3SO3+
4
2–

peue keâer GheefmLeefle ceW SsuegefceefveÙece meuhesâš Jesâ DeeÙeveve Jesâ Deefleefjkeäle Fmekeâe peue
DeheIešve Yeer nes peelee nw~
  Al (SO )2 4 3 + 6 2H O  2Al(O )3H H SO+ 3 2 4

SsuegefceefveÙece meuhesâš Jesâ peue DeheIešve Jesâ keâejCe Al OH( )3 leLee H SO2 4 yeveles nQ, pees
›eâceMe: ogye&ue #eej leLee Øeyeue Decue nQ~ Dele: efheâškeâjer keâe peueerÙe efJeueÙeve DecueerÙe neslee nw~

heÇMve 7. meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš Jesâ GheÙeesie efueefKeS~
Gòej- meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš Jesâ GheÙeesie efvecveefueefKele nQ-

(i) Ùen Peeieoej hesÙe heoeLe& yeveeves Jesâ keâece Deelee nw~
(ii) Ùen Deeie yegPeeves Jeeues Ùeb$eeW ceW keâece Deelee nw~
(iii) keâÛÛes otOe ceW efceueeves hej otOe osj lekeâ veneR heâšlee nw~
(iv) Sbsšermesefhškeâ Jesâ ¤he ceW ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee nw~
(v) yesÇ[ yeveeves ceW ØeÙegkeäle neslee nw~

heÇMve 8. veewmeeoj yeveeves keâer efJeefOe keâe GuuesKe keâerefpeS~ FmeJesâ oes jemeeÙeefvekeâ iegCeeW SJeb oes
GheÙeesieeW keâes Yeer efueefKeS~

Gòej- veewmeeoj keâes neF[^eskeäueesefjkeâ Decue ceW DeceesefveÙee iewme ØeJeeefnle keâjJesâ Øeehle efkeâÙee peelee nw~
        NH HCl3

DeceesefveÙee neF[^eskeäueesefjkeâ Decue
+   NH Cl4

DeceesefveÙece keäueesjeF[ (veewmeeoj)

oes jemeeÙeefvekeâ iegCe-
(i) GOJe&heeleve iegCe- veewmeeoj keâes Ùeefo iece& efkeâÙee peeS lees Ùen efyevee efheIeues DeceesefveÙee

Deewj neF[^espeve keäueesjeF[ iewme ceW efJeÛÚsefole nes peelee nw~

   NH Cl4    NH HCl3 +

leLee "b[e keâjves hej hegve: veewemeeoj yeve peelee nw~

     NH HCl3 +   NH Cl4

(ii) #eejeW Jesâ meeLe ef›eâÙee- Fmes keâe@efmškeâ mees[e Ùee yegPes ngS Ûetves Jesâ meeLe iece& keâjves hej 
DeceesefveÙee iewme Øeehle nesleer nw~
      NH Cl NaOH NaCl NH H O4 3 2+ → + ↑ +
    Ca OH NH Cl CaCl H O NH( )2 4 2 2 32 2 2+ → + + ↑

oes GheÙeesie- 
(i) oJeeFÙeeW leLee Meg<keâ mesue Jesâ efvecee&Ce ceW ØeÙeesie neslee nw~
(ii) keâheÌ[eW keâer jBieeF&, yele&veeW keâer keâueF& SJeb šeBkeâe ueieeves ceW ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

heÇMve 9. veewmeeoj keâe jemeeÙeefvekeâ veece met$e efueefKeS~ Fmekeâe GOJe&heeleve keâe iegCe mhe° keâerefpeS
leLee Fmekeâer meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[ Jesâ meeLe jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee efueefKeS~
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Gòej- veewmeeoj keâe jemeeÙeefvekeâ veece ‘DeceesefveÙece keäueesjeF[’ nw~ Fmekeâe met$e ‘NH Cl4 ’ nw~
veewmeeoj keâe GOJe&heeleve iegCe- iece& keâjves hej Ùen efyevee efheIeues DeceesefveÙee Deewj neF[^espeve
keäueesjeF[ iewme ceW efJeÛÚsefole nes peelee nw leLee "b[e keâjves hej hegve: veewmeeoj yeve peelee nw~

NH Cl4    NH HCl3 +

    NH HCl3 +    NH Cl4

veewmeeoj Je meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[ keâer jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee- veewmeeoj keâes
meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[ ( )NaOH  Jesâ meeLe iece& keâjves hej NH3 (DeceesefveÙee) iewme
efvekeâueleer nw~

   NH Cl NaOH4

veewmeeoj meesef[Ùece
neF[ê@ keämeeF[

+  → + + ↑NaCl H O NH
meesef[Ùece
keäueesjeF[

peue Deceesefv
2 3

eÙee

heÇMve 10. veewmeeoj keâe jemeeÙeefvekeâ veece Je DeCegmet$e efueefKeS~ Fmes yeveeves keâer efJeefOe keâe
jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe oerefpeS~

Gòej- veewmeeoj keâe jemeeÙeefvekeâ veece– DeceesefveÙece keäueesjeF[
DeCegmet$e- NH Cl4

veewmeeoj yeveeves keâer efJeefOe keâe jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe-
HCl

neF[êskeäueesefjkeâ
Decue

+ NH3

DeceesefveÙee

   NH Cl4
DeceesefveÙece keäueesjeF[
 (veewmeeoj)

heÇMve 11. veewmeeoj keâer NaOH Je Ca OH( ) 2 efJeueÙeveeW kesâ meeLe DeefYeef›eâÙeeDeeW kesâ meceerkeâjCe
oerefpeS~

Gòej-  NH Cl NaOH4 +  → NaCl + + ↑H O NH2 3

    2 4 2NH Cl Ca OH+ ( ) → CaCl H O NH2 2 32 2+ + ↑
heÇMve 12. veewmeeoj hej T<cee kesâ ØeYeeJe hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- veewmeeoj hej T<cee keâe ØeYeeJe- iece& keâjves hej Ùen efyevee efheIeues DeceesefveÙee ( )NH3  leLee

neF[^espeve keäueesjeF[ (HCl) ceW efJeIeefšle nes peelee nw–
  NH Cl4   NH HCl3 +

heÇMve 13. veewmeeoj Jesâ ØecegKe GheÙeesie efueefKeS~
Gòej- veewmeeoj Jesâ ØecegKe GheÙeesie-

(i) ØeÙeesieMeeuee DeefYekeâce&keâ Jesâ ¤he ceW ØeÙeesie neslee nw~
(ii) jemeeÙeefvekeâ heoeLe&; pewmes- GJe&jkeâ, DeceesefveÙee Deeefo yeveeves Jesâ keâece ceW Deelee nw~
(iii) oJeeFÙeeW leLee Meg<keâ mesue Jesâ efvecee&Ce ceW ØeÙeesie neslee nw~
(iv) keâheÌ[eW keâer jBieeF&, yele&veeW keâer keâueF& SJeb šBekeâe ueieeves ceW ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

heÇMve 14. efheâškeâjer keäÙee nesleer nw? Ssuegefcevee mes efheâškeâjer yeveeves keâer efJeefOe keâer jemeeÙeefvekeâ
meceerkeâjCe oerefpeS~

Gòej- efheâškeâjer- efheâškeâjer heesšwefMeÙece meuhesâš Je SsuegefceefveÙece meuhesâš keâe efÉkeâd ueJeCe nw~  Fmes 
heesšeMe Suece Yeer keânles nQ~ FmeJesâ Deveg¤he mebjÛevee SJeb iegCeeW Jeeues efÉkedâ meuhesâšeW keâes
‘efheâškeâefjÙeeB’ keânles nQ~
Ssuegefcevee mes efheâškeâjer yeveeves keâer efJeefOe- Ssuegefcevee ( )Al O2 3  keâes heermekeâj meebõ 
H SO2 4 Jesâ meeLe iece& keâjves hej Øeehle Ieesue keâes Úevekeâj pees efvemÙebo Øeehle neslee nw, GmeceW
heesšwefMeÙece meuhesâš efJeueÙeve keâer GefÛele cee$ee efceueekeâj iece& keâjJesâ Deewj efheâj "b[e keâjves
hej efheâškeâjer Jesâ ef›eâmšue Øeehle nesles nQ-
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            Al O 3H SO A2 3 2 4
Ssuegefcevee meuheäÙetefjkeâ Decue 

+ → l (SO ) 3H O2 4 3 2
SsuegefceefveÙece meuhesâ peueV

+

       Al (SO ) K SO2 4 3 2 4
SsuegefceefveÙece meuhesâ hees efMV VS

+
eÙece meuhesâ peue efhV

+ → ⋅ ⋅24H O K SO Al (SO ) 24H O2 2 4 2 4 3 2
eâ keâjerV

heÇMve 15. meeOeejCe efheâškeâjer keâe DeCegmet$e keäÙee nw? Fmekeâer #eej Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâes
efueefKeS~

Gòej- meeOeejCe efheâškeâjer keâe DeCegmet$e nw- K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2⋅ ⋅
efheâškeâjer keâer #eej Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee- keâe@efmškeâ mees[e Skeâ #eej nw~ efheâškeâjer keâe
efJeueÙeve keâe@efmškeâ mees[e mes ef›eâÙee keâjJesâ SsuegefceefveÙece neF[^e@keämeeF[ keâe mehesâo DeJe#eshe
oslee nw, pees efkeâ keâe@efmškeâ mees[e keâer DeefOekeâlee ceW Iegue peelee nw~
 K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2⋅ ⋅ →  K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2+ +  

       Al (SO ) 6NaOH 2Al(OH)2 4 3 3+ → ↓
SsuegefceefveÙece neF[̂e@keämeeF[

+ 3Na SO2 4

         2Al(OH) 2NaOH 2NaAlO3 2+ →
meesef[Ùece ces eSsuegefcevV es  

(efJeuesÙe)
V

+ 4H O2

heÇMve 16. meeOeejCe efheâškeâjer keâe jemeeÙeefvekeâ veece SJeb met$e efueefKeS~ peue efceueeves keâe Fme hej
keäÙee ØeYeeJe neslee nw?

Gòej- meeOeejCe efheâškeâjer keâe jemeeÙeefvekeâ veece - heesšwefMeÙece SsuegefceefveÙece meuhesâš 
met$e- K SO Al (SO ) 24H O2 4 2 4 3 2⋅ ⋅
efheâškeâjer ceW peue efceueeves keâe ØeYeeJe- Fme ØeMve Jesâ Gòej Jesâ efueS ‘ueIeg GòejerÙe ØeMve’
Jesâ ØeMve-6 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 17. efheâškeâjer Jesâ ØecegKe GheÙeesieeW keâe GuuesKe keâerefpeS~
Gòej- efheâškeâjer Jesâ ØecegKe GheÙeesie- efheâškeâjer Jesâ ØecegKe GheÙeesie efvecveefueefKele nQ-

(i) keâheÌ[eW keâer jBieeF& SJeb ÚheeF& ceW jbie yebOekeâ Jesâ ¤he ceW~
(ii) peerJeeCegveeMekeâ leLee hetefle&jesOeer Jesâ ¤he ceW~
(iii) DeeBKeeW keâer oJeeF& Jesâ ¤he ceW ~
(iv) ÛeceÌ[e leLee keâeiepe GÅeesie ceW FvnW efÛekeâvee keâjves ceW~
(v) peue Jesâ MeesOeve ceW~
(vi) Deeie yegPeeves ceW~

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve
 DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ keâer he=‰ mebKÙee 171 osKeW~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&
heÇMve . ØeÙeesieMeeuee ceW efvecveefueefKele keâes Øeehle keâjvee leLee GveJesâ Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ

iegCeeW keâe hejer#eCe keâjvee~

(a) OeeJeve mees[e (b) Keeves keâe mees[e

(c) efheâškeâjer (d) veewmeeoj

(e) efJejbpekeâ
Gòej- mJeÙeb keâerefpeS~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. Oeeleg leLee DeOeeleg ceW ØecegKe Deblej keäÙee nw? Skeâ meejCeer yeveekeâj mhe<š keâerefpeS~ Ùee
Oeeleg leLee DeOeeleg lelJeeW kesâ efkeâvneR Ûeej meeceevÙe iegCeeW keâe GuuesKe keâerefpeS~ Ùee
jemeeÙeefvekeâ Âef<škeâesCe mes Oeeleg leLee DeOeeleg ceW cegKÙe Deblej keäÙee nw?

Gòej-      Oeeleg leLee DeOeeleg ceW Deblej

›eâ0meb0 iegCe Oeeleg DeOeeleg

1. Yeeweflekeâ DeJemLee DeefOekeâebMe OeelegSB "esme DeJemLee
ceW heeF& peeleer nQ~ kesâJeue
meerefpeÙece, ØewâefvMeÙece, iewefueÙece
leLee cejkeâjer õJe nQ~

DeOeelegSB õJÙe keâer leerveeW
DeJemLeeDeeW DeLee&led "esme, õJe
leLee iewme kesâ ¤he ceW heeF& peeleer 
nQ~

2. heejoefMe&lee meeceevÙele: OeelegSB DeheejoMeea
nesleer nQ~

DeOeelegSB heejoMeea, DeheejoMeea
Ùee heejYeemekeâ nesleer nQ~

3. efJeÅegle SJeb T<cee 
Ûeeuekeâlee

meYeer OeelegSB efJeÅegle SJeb T<cee keâer 
megÛeeuekeâ nesleer nQ~

«esheâeFš keâes ÚesÌ[keâj ueieYeie
meYeer DeOeelegSB efJeÅegle leLee
T<cee keâer kegâÛeeuekeâ nesleer nQ~

4. levÙelee OeelegSB levÙe nesleer nQ DeLee&led Gvekesâ 
leej KeeRÛes pee mekeâles nQ~

DeOeelegSB levÙe veneR nesleer nQ~

5. DeeIeeleJeOe&veerÙelee OeelegSB DeeIeeleJeOe&veerÙe nesleer nQ
DeLee&led nLeewÌ[s mes heeršves hej Gvekesâ
he=<" kesâ #es$eheâue ceW Je=efæ nesleer nw~

DeOeelegSB DeeIeeleJeOe&veerÙe veneR
nesleer nQ~

6. Yebiegjlee OeelegSB Yebiegj veneR nesleer nQ~ DeOeelegSB Yebiegj nesleer nQ DeLee&led 
nLeewÌ[s mes heeršves hej Jes
Úesšs-Úesšs keâCeeW ceW štš peeleer 
nQ~

7. OeeeflJekeâ Ûecekeâ OeelegDeeW ceW Skeâ efJeMes<e Øekeâej keâer 
Ûecekeâ heeF& peeleer nw, efpemes
OeeeflJekeâ Ûecekeâ keânles nQ~

«esheâeFš leLee DeeÙees[erve keâes
ÚesÌ[keâj ueieYeie meYeer
DeOeelegDeeW ceW keâesF& efJeMes<e
Ûecekeâ veneR heeF& peeleer nw~

8. OeeeflJekeâ OJeefve OeelegDeeW kesâ Deeheme ceW škeâjeves hej 
efJeMes<e OJeefve Øeehle nesleer nw~

DeOeelegDeeW kesâ Deeheme ceW
škeâjeves hej efJeMes<e OJeefve
Øeehle veneR nesleer nw~

9. Oeve efJeÅegleerÙe leLee 
$e+Ce efJeÅegleerÙe

OeelegSB OeveeÙeve yeveeves keâer ØeJe=efòe
jKeleer nQ leLee Oeve efJeÅegleerÙe lelJe 
keânueeleer nQ~

DeOeelegSB $e+CeeÙeve yeveeves keâer
ØeJe=efòe jKeleer nQ leLee $e+Ce
efJeÅegleerÙe lelJe keânueeleer nQ~

10. efJeÅegle DeheIešve efJeÅegle DeheIešve kesâ heâuemJe¤he
OeelegSB $e+Ceeso Ùee JewâLees[ hej
Øeehle nesleer nQ~

efJeÅegle DeheIešve kesâ
heâuemJe¤he DeOeelegSB, Oeveeso
Ùee Svees[ hej Øeehle nesleer nQ~

Oeeleg Je DeOeeleg
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11. Dee@keämeeF[eW keâer
Øeke=âefle

OeelegDeeW kesâ Dee@keämeeF[ #eejerÙe
nesles nQ DeLee&led peue kesâ meeLe #eej 
yeveeles nQ leLee ueeue efuešceme keâes
veeruee keâj osles nQ~

DeOeelegDeeW kesâ Dee@keämeeF[
DecueerÙe nesles nQ DeLee&led peue kesâ 
meeLe Decue yeveeles nQ leLee veerues 
efuešceme keâes ueeue keâj osles nQ~

heÇMve 2. OeelegDeeW keâer meef›eâÙelee ßesCeer keäÙee nw? Fmekesâ cegKÙe DeefYeue#eCe efueefKeS~
Gòej- OeelegDeeW keâer meef›eâÙelee ßesCeer– DeefYeef›eâÙeeMeerue Oeeleg Deheves mes keâce DeefYeef›eâÙeeMeerue Oeeleg

keâes Gmekesâ Ùeewefiekeâ kesâ efJeueÙeve Ùee ieefuele DeJemLee mes efJemLeeefhele keâj osleer nw~
meYeer OeelegDeeW keâer DeefYeef›eâÙeeMeue meceeve veneR nesleer nw~ Dee@keämeerpeve, peue SJeb Decue kesâ meeLe 
efJeefYevve OeelegDeeW keâer DeefYeef›eâÙeeMeeruelee keâer peeBÛe keâjves hej nce heeles nQ efkeâ meYeer OeelegSB Fve
DeefYekeâce&keâeW kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee veneR keâjleer nQ~ FmeefueS nce meYeer OeelegDeeW kesâ vecetves keâes
DeefYeef›eâÙeeMeeruelee kesâ DeJejesner ›eâce ceW veneR jKe mekeâles~ uesefkeâve efJemLeeheve DeefYeef›eâÙeeSB
OeelegDeeW keâer DeefYeef›eâÙeeMeeruelee keâe Gòece ØeceeCe Øemlegle keâjleer nQ~ Fmes mecePevee yengle ner
Deemeeve SJeb mejue nw~ Deiej Oeeleg (A) Oeeleg (B) keâes Gmekesâ efJeueÙeve mes efJemLeeefhele keâj
osleer nw lees Ùen Oeeleg (B) keâer Dehes#ee DeefOekeâ DeefYeef›eâÙeeMeerue nw~
Oeeleg (A) + (B) keâe ueJeCe efJeueÙeve → (A) keâe ueJeCe efJeueÙeve + Oeeleg (B)

meef›eâÙelee ßesCeer Jen metÛeer nw, efpemeceW OeelegDeeW keâer ef›eâÙeeMeeruelee keâes DeJejesner ›eâce ceW
JÙeJeefmLele efkeâÙee peelee nw~ efJemLeeheve kesâ ØeÙeesieeW kesâ yeeo efvecve ßesCeer keâes efJekeâefmele efkeâÙee
ieÙee nw, efpemes meef›eâÙelee ßesCeer keânles nQ~

meejCeer- meef›eâÙelee ßesCeer-OeelegDeeW keâer meehes#e DeefYeef›eâÙeeMeerueleeSB
  K heesšwefMeÙece meyemes DeefOekeâ DeefYeef›eâÙeeMeerue
  Na meesef[Ùece
  Ca kewâefumeÙece
  Mg cewiveerefMeÙece
  Al SsuegefceefveÙece
  Zn efpebkeâ
  Fe DeeÙejve

Iešleer DeefYeef›eâÙeeMeerue 

  P ues[
  H neF[^espeve
  Cu keâe@hej (leeByee)
  Hg ceke&âjer (heejo)
  Ag efmeuJej
  Au ieesu[ meyemes keâce DeefYeef›eâÙeeMeerue

meef›eâÙelee ßesCeer kesâ cegKÙe DeefYeue#eCe-
(i) meef›eâÙelee ßesCeer kesâ DeeOeej hej Ùen yeleeÙee pee mekeâlee nw efkeâ efkeâmeer Oeeleg keâer efkeâmeer

Decue, peue Ùee OeeeflJekeâ ueJeCe mes DeefYeef›eâÙee mebYeJe nw Ùee veneR~
(ii) meef›eâÙelee ßesCeer ceW neF[^espeve mes Thej jKeer ieF& OeelegSB meef›eâÙe OeelegSB keânueeleer nQ~

neF[^espeve mes veerÛes jKeer OeelegSB keâce meef›eâÙe Ùee Deef›eâÙe nesleer nQ~
(iii) neF[^espeve mes Thej jKeer OeelegSB DecueeW mes ef›eâÙee keâjkesâ neF[^espeve efJemLeeefhele keâjleer

nQ, peyeefkeâ neF[^espeve mes veerÛes jKeer OeelegSB Ssmee veneR keâjleer nQ~
(iv) meef›eâÙelee ßesCeer ceW keâesF& Oeeleg Deheves mes veerÛes jKeer Oeeleg keâes Gmekesâ peueerÙe efJeueÙeve mes

efJemLeeefhele keâj osleer nw~
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(v) keâce meef›eâÙe Oeeleg Deheves mes DeefOekeâ meef›eâÙe Oeeleg keâes Gmekesâ efJeueÙeve mes efJemLeeefhele
veneR keâj mekeâleer nw~

(vi) meef›eâÙelee ßesCeer ceW OeelegDeeW keâer O H O2 2,  Je leveg DecueeW mes ef›eâÙee keâer oj Thej mes
veerÛes keâer Deesj Iešleer nw~ neF[^espeve mes veerÛes keâer OeelegSB O H O2 2,  Ùee leveg DecueeW mes
ef›eâÙee veneR keâjleer nQ~

heÇMve 3. A, B, C SJeb D Ûeej OeelegDeeW kesâ vecetveeW keâes ueskeâj Skeâ-Skeâ keâjkesâ efvecve efJeueÙeve ceW
[euee ieÙee~ Fmemes Øeehle heefjCeece keâes efvecve Øekeâej mes meejCeeryeæ efkeâÙee ieÙee nw–

Oeeleg DeeÙejve (II) meuhesâš keâe@hej (II) meuhesâš efpebkeâ meuhesâš efmeuJej veeFš^sš

A keâesF& DeefYeef›eâÙee veneR efJemLeeheve – –

B efJemLeeheve – keâesF& DeefYeef›eâÙee
veneR

–

C keâesF& DeefYeef›eâÙee veneR keâesF& DeefYeef›eâÙee veneR keâesF& DeefYeef›eâÙee
veneR

efJemLeeheve

D keâesF& DeefYeef›eâÙee veneR keâesF& DeefYeef›eâÙee veneR keâesF& DeefYeef›eâÙee
veneR

keâesF& DeefYeef›eâÙee
veneR

Fme meejCeer keâe GheÙeesie keâj Oeeleg A, B, C SJeb D kesâ mebyebOe ceW efvecve ØeMveeW kesâ Gòej
oerefpeS-

(a) meyemes DeefOekeâ DeefYeef›eâÙeeMeerue Oeeleg keâewve-meer nw?
Gòej- Oeeleg ‘B’

(b) Oeeleg B keâes keâe@hej (II) meuhesâš kesâ efJeueÙeve ceW [euee peeS lees keäÙee nesiee?
Gòej- keâesF& efJemLeeheve veneR~

(c) Oeeleg A, B, C SJeb D keâes DeefYeef›eâÙeeMeeruelee kesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW JÙeJeefmLele
keâerefpeS~

Gòej- B > A > C > D

heÇMve 4. efceße Oeeleg mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Oeeleg SJeb Gmekesâ efceße Oeeleg kesâ iegCeeW ceW ØecegKe
efYevvelee keäÙee nw?

Gòej- efceße Oeeleg– ‘‘peye oes Ùee oes mes DeefOekeâ OeelegDeeW keâes Skeâ efveefMÛele Devegheele ceW efceueekeâj
efheIeueeÙee peelee nw lees Ùes OeelegSB hejmhej efceue peeleer nQ Deewj Skeâ meceebie efceßeCe yeveeleer nQ~
Ssmes efceßeCe keâes efceßeOeeleg keânles nQ~’’
Fve efceßeOeelegDeeW kesâ Yeeweflekeâ iegCe cetue OeelegDeeW kesâ Yeeweflekeâ iegCeeW mes efyeukegâue efYevve nesles nQ~
GoenjCeeLe&– efceßeOeeleg heerleue, efpemeceW oes Yeeie leeByee Je Skeâ Yeeie pemlee neslee nw, leeByee
Je pemlee keâer Dehes#ee DeefOekeâ keâÌ[e neslee nw~
efceßeOeeleg yeveeles meceÙe Ùeefo efJeefYevve OeelegDeeW keâes Oeerjs-Oeerjs iece& efkeâÙee peeS Deewj efheâj GvnW
Oeerjs-Oeerjs "b[e nesves efoÙee peeS lees vejce efceßeOeeleg Øeehle nesleer nw~ Ùeefo OeelegDeeW keâes MeerIeÇlee
mes iece& keâjkesâ efheâj MeerIeÇlee mes "b[e efkeâÙee peeS lees efceßeOeeleg keâ"esj Deewj Yebiegj nesleer nw~ Fme 
Øekeâej OeelegDeeW mes efceßeOeeleg yeveeves ceW Gvekeâer keâ"esjlee, JeeÙeg, peue Deeefo mes ef›eâÙee keâjves keâe 
iegCe, Ûecekeâ, jbie, cetuÙe Deeefo yeouekeâj DeefOekeâ GheÙeesieer yeve peeles nQ~ Deye lekeâ Ûeeueerme
efJeefYevve OeelegDeeW mes ueieYeie heeBÛe npeej efceßeOeelegSB yeveeF& pee Ûegkeâer nQ~ efceße OeelegSB JÙeeheej 
keâer Âef° mes DelÙeble GheÙeesieer efmeæ ngF& nQ~ ÛeBtefkeâ Ùes Megæ Oeeleg keâer Dehes#ee DeefOekeâ keâ"esj
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Deewj megboj nesleer nQ, Fmeer keâejCe Ùes DeefOekeâlej DeeYet<eCe, efmekeäkesâ, yele&ve, ceMeerveeW kesâ hegpeX,
Yeejer leesheW, ceesšjeW Deewj JeeÙegÙeeve kesâ kegâÚ Yeeie Deeefo yeveeves ceW keâece Deeleer nQ~
Oeeleg SJeb Gmekesâ efceßeOeeleg kesâ iegCeeW ceW ØecegKe efYevveleeSB–
(i) efceßeOeeleg keâer meef›eâÙelee DeJeÙeJeer OeelegDeeW mes keâce nesleer nw~

(ii) efceßeOeeleg keâe ieueveebkeâ DeJeÙeJeer OeelegDeeW mes keâce neslee nw~
(iii) efceßeOeeleg keâe efJeefMe<š jbie DeJeÙeJeer OeelegDeeW mes efYevve neslee nw~
(iv) efceßeOeeleg keâer levÙelee DeefOekeâ SJeb DeeIeeleJeOÙe&lee DeJeÙeJeer OeelegDeeW mes keâce nesleer nw~
(v) efceßeOeeleg keâer Ûeeuekeâlee DeJeÙeJeer OeelegDeeW mes efYevve nesleer nw~

(vi) efceßeOeelegSB Dehes#eeke=âle keâ"esj nesleer nQ~

heÇMve 5. efceßeOeeleg mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Oeeleg Je Gmekeâer efceßeOeeleg kesâ iegCeeW ceW ØecegKe
efYevvelee keäÙee nw? heerleue keâe mebIešve Yeer efueefKeS~

Gòej- Fme ØeMve kesâ efueS GheÙeg&keäle ØeMve 4 kesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
heerleue keâe mebIešve– Cu = 70%, Zn = 30%

heÇMve 6. efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer keäÙee nw? Fmekesâ oes ØecegKe DevegØeÙeesie efueefKeS~
Gòej- efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer– efJeefYevve Fueskeäš^es[eW Ùee Gve hej nesves Jeeueer Deæ& DeefYeef›eâÙeeDeeW 

kesâ ceevekeâ Fueskeäš^es[ efJeYeJeeW keâes yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKeves hej pees ßesCeer Øeehle nesleer nw, Gmes
efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer keânles nQ~ Fme ßesCeer ceW meYeer Oeeleg Deheveer meef›eâÙelee kesâ Iešles ngS
›eâce ceW efmLele nQ~
efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer keâer meneÙelee mes OeelegDeeW keâer ef›eâÙeeMeeruelee keâer leguevee keâer pee
mekeâleer nw~ efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW pees OeelegSB Thej keâer Deesj efmLele nesleer nQ, Gvekesâ
Fueskeäš^e@[ Ùee DeheÛeÙeve efJeYeJe keâce nesles nQ~ peyeefkeâ Dee@keämeerkeâjCe efJeYeJe DeefOekeâ nesles nQ
leLee Gve OeelegDeeW keâer Fueskeäš^e@ve lÙeeiekeâj OeveeÙeve yeveeves keâer ØeJe=efòe DeefOekeâ nesleer nw DeLee&led
Jes Oeeleg DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue nesleer nQ~
Dele: OeelegDeeW keâer ef›eâÙeeMeeruelee Gvekesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJeeW kesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW Iešleer nw
leLee efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW OeelegDeeW keâes Gvekeâer meef›eâÙelee kesâ Iešles ngS ›eâce ceW jKee
ieÙee nw~ GoenjCe kesâ ¤he ceW– ßesCeer ceW Fe, Cu mes Thej efmLele nw~ Dele: Fe, Cu mes
DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue Oeeleg nw~
kegâÚ ØecegKe OeelegDeeW keâer meef›eâÙelee keâe Iešlee ngDee ›eâce Fme Øekeâej nw–

K > Na > Mg > Al > Zn > Fe > Cu > Ag > Pt > Au

efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW pees Oeeleg neF[^espeve mes Thej efmLele nQ, Jes DecueeW ceW mes
neF[^espeve keâes efJemLeeefhele keâj osleer nQ~ otmejs MeyoeW ceW– efpeve OeelegDeeW kesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe
neF[^espeve kesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe mes keâce nesles nQ, Jes Oeeleg DecueeW ceW mes neF[^espeve keâes
efJemLeeefhele keâj osleer nQ~ efpeve OeelegDeeW kesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe neF[^espeve kesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe
mes DeefOekeâ nesles nQ, Jes Oeeleg DecueeW ceW mes neF[^espeve efJemLeeefhele veneR keâjleer nQ;
GoenjCeeLe&– SsuegefceefveÙece leLee efpebkeâ efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW neF[^espeve mes Thej
efmLele nQ~ Al, Zn leLee H2 kesâ ceevekeâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe ›eâceMe: − 166. , − 076.  leLee 0
Jeesuš nQ~ Dele: Al leLee Zn, HCl ceW mes neF[^espeve efJemLeeefhele keâj osles nQ~ Al keâer HCl
mes DeefYeef›eâÙee keâer ieefle, Zn keâer HCl mes DeefYeef›eâÙee keâer ieefle mes leer›e nesleer nw~

  2 6 2 33 2Al HCl AlCl H+ → +
   Zn HCl ZnCl H+ → +2 2 2
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keâe@hej efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW neF[^espeve mes veerÛes efmLele nw~ Cu keâe ceevekeâ Fueskeäš^e@[
efJeYeJe + 0 34.  Jeesuš nw pees neF[^espeve kesâ ceevekeâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe mes DeefOekeâ nw~ Dele:
Cu, HCl ceW mes neF[^espeve efJemLeeefhele veneR keâjlee nw~
efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer keâer meneÙelee mes efJeefYevve Dee@keämeerkeâejkeâeW keâer Dee@keämeerkeâejkeâ
#eceleeDeeW leLee efJeefYevve DeheÛeeÙekeâeW keâer DeheÛeeÙekeâ #eceleeDeeW keâer leguevee keâer pee mekeâleer nw~ 
Fme ßesCeer mes efkeâmeer iewuJesefvekeâ (Ùee JeesušerÙe) mesue kesâ E.M.F. keâer ieCevee keâer pee mekeâleer
nw~
efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer kesâ oes ØecegKe DevegØeÙeesie–
(i) keâe@hej meuhesâš efJeueÙeve ceW [tyeer ngF& ueessns keâer keâerueeW hej leeByee pece peelee nw~

efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW ueesne (Fe), keâe@hej (Cu) mes Thej efmLele nw~ Dele: ueesne 
(Fe), keâe@hej (Cu), mes DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue Oeeleg nw~ DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue Oeeleg keâce
ef›eâÙeeMeerue Oeeleg keâes Gmekesâ ueJeCe kesâ efJeueÙeve ceW mes efJemLeeefhele keâj osleer nw~ Dele:
ueesns keâer keâerueeW keâes keâe@hej meuhesâš kesâ efJeueÙeve ceW [eueves hej efvecve DeefYeef›eâÙee
nesieer–

     Fe CuSO FeSO

DeeÙejve keâe@ hej meuhesâ hesâjme me

+ →4 4

V uhesâ keâe@ hejV

+ Cu

Dele: keâe@hej kesâ cegkeäle nes peeves kesâ keâejCe Ùen ueesns keâer keâerueeW hej pece peelee nw~
(ii) meesef[Ùece meeOeejCe leehe hej heeveer mes ef›eâÙee keâjlee nw, peyeefkeâ Mg iece& heeveer mes

ef›eâÙee keâjlee nw~
efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer mes helee Ûeuelee nw efkeâ Na keâe Fueskeäš^e@[ (DeheÛeÙeve)
efJeYeJe Mg kesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe mes keâce nw~ Dele: Na keâe Dee@keämeerkeâjCe efJeYeJe Mg
kesâ Dee@keämeerkeâjCe efJeYeJe mes DeefOekeâ nw~ Dele: Na keâer Na +  ceW Dee@keämeerke=âle nesves keâer
#ecelee Mg keâer Mg 2+ ceW Dee@keämeerke=âle nesves keâer #ecelee mes DeefOekeâ nw~ FmeefueS Na

"b[s peue kesâ meeLe ner ef›eâÙee keâjkesâ Na + yeveelee nw, peyeefkeâ Mg iece& peue kesâ meeLe
ef›eâÙee keâjkesâ Mg 2+ yeveelee nw~

heÇMve 7. efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer keäÙee nw? mecePeeFS~ keâejCe meefnle mhe<š keâerefpeS efkeâ efvecve
jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee mebYeJe nw Ùee veneR–

      Hg H SO HgSO H+ → +2 4 4 2

     Cu AgNO Cu NO Ag+ → +2 23 3 2( )

Gòej- efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer– Fmekesâ efueS ØeMve-6 kesâ ‘efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer’ keâe
DeJeueeskeâve keâerefpeS~
jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe keâer jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee keâer mebYeeJÙelee–
(i) Hg H SO HgSO H+ → +2 4 4 2

nce peeveles nQ efkeâ efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW cejkeâjer (Hg), neF[^espeve (H) mes
veerÛes efmLele nw~ mhe<š nw efkeâ Hg, neF[^espeve mes keâce ef›eâÙeeMeerue Oeeleg nw~ Dele: pees
Oeeleg efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW neF[^espeve mes veerÛes efmLele nQ, Jes DecueeW ceW mes
neF[^espeve keâes efJemLeeefhele veneR keâjleer~ Dele: GheÙeg&keäle jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee mebYeJe
veneR nw~

(ii) Cu AgNO Cu NO Ag+ → +2 23 3 2( )

efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW keâe@hej (Cu), efmeuJej (Ag) mes Thej efmLele nw~ Dele:
keâe@hej (Cu), efmeuJej (Ag) mes DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue Oeeleg nw~ DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue Oeeleg 
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keâce ef›eâÙeeMeerue Oeeleg keâes Gmekesâ ueJeCe kesâ efJeueÙeve ceW mes efJemLeeefhele keâj osleer nw~
Dele: keâe@hej keâes efmeuJej veeFš^sš efJeueÙeve ceW [eueves hej Ùen Oeeleg efmeuJej veeFš^sš
efJeueÙeve ceW mes efmeuJej keâes efJemLeeefhele keâj osleer nw~ Dele: GheÙe&gkeäle jemeeÙeefvekeâ
DeefYeef›eâÙee mebYeJe nw~

heÇMve 8. efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer keäÙee nw? keâe@hej keâer ÚÌ[ keâes AgNO 3 efJeueÙeve ceW [eueves
hej kegâÚ meceÙe yeeo efJeueÙeve keâe jbie veeruee nes peelee nw~ efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer kesâ
DeeOeej hej mecePeeFS~

Gòej- efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer– Fmekesâ efueS ØeMve 6 kesâ ‘efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer’ keâe
DeJeueeskeâve keâerefpeS~
keâe@hej keâer ÚÌ[ keâes AgNO3 efJeueÙeve ceW [eueves hej kegâÚ meceÙe yeeo efJeueÙeve keâe jbie
veeruee nes peelee nw~
efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW keâe@hej (Cu), efmeuJej (Ag) mes Thej efmLele nw~ Dele: keâe@hej
(Cu), efmeuJej (Ag) mes DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue Oeeleg nw~ DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue Oeeleg keâce
ef›eâÙeeMeerue Oeeleg keâes Gmekesâ ueJeCe kesâ efJeueÙeve ceW mes efJemLeeefhele keâj osleer nw~ Dele: keâe@hej
keâes efmeuJej veeFš^sš efJeueÙeve ceW [eueves hej Ùen Oeeleg efmeuJej veeFš^sš efJeueÙeve ceW mes efmeuJej
keâes efJemLeeefhele keâj osleer nw~

 Cu AgNO Cu NO Ag+ → +2 23 3 2( )

keâe@hej veeFš^sš efJeueÙeve ceW keâe@hej DeeÙeve ( )Cu 2+  leLee veeFš^sš DeeÙeve nesles nQ~ keâe@hej
DeeÙeve ( )Cu 2+  yeveves kesâ keâejCe efJeueÙeve keâe jbie veeruee nes peelee nw~

heÇMve 9. efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer keâer meneÙelee mes OeelegDeeW Éeje DecueeW mes neF[^espeve
efJemLeeefhele keâjves keâer #ecelee efkeâme Øekeâej %eele keâjles nQ? GoenjCe meefnle mhe<š
keâerefpeS~

Gòej- efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW pees Oeeleg neF[^espeve mes Thej efmLele nQ, Jes DecueeW ceW mes
neF[^espeve keâes efJemLeeefhele keâj osleer nQ~
mhe<š ¤he mes, efpeve OeelegDeeW kesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe neF[^espeve kesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe mes keâce
nesles nQ, Jes OeelegSB DecueeW ceW mes neF[^espeve keâes efJemLeeefhele keâj osleer nQ~ efpeve OeelegDeeW kesâ
Fueskeäš^e@[ efJeYeJe neF[^espeve kesâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe mes DeefOekeâ nesles nQ, Jes Oeeleg DecueeW ceW mes
neF[^espeve efJemLeeefhele veneR keâjleer nQ~ GoenjCeeLe&– SsuegefceefveÙece leLee efpebkeâ efJeÅegle
jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW neF[^espeve mes Thej efmLele nQ~ Al, Zn leLee neF[^espeve kesâ ceevekeâ
Fueskeäš^e@[ efJeYeJe ›eâceMe: − 166. , − 076.  leLee 0 Jeesuš nQ~ Dele: Al leLee Zn, HCl ceW mes 
neF[^espeve efJemLeeefhele keâj osles nQ~ Al keâer HCl mes DeefYeef›eâÙee keâer ieefle, Zn keâer HCl mes
DeefYeef›eâÙee keâer ieefle mes leer›e nesleer nw~

   2 6 2 33 2Al HCl AlCl H+ → +
    Zn HCl ZnCl H+ → +2 2 2

keâe@hej efJeÅegle jemeeÙeefvekeâ ßesCeer ceW neF[^espeve mes veerÛes efmLele nw~ Cu keâe ceevekeâ Fueskeäš^e@[
efJeYeJe + 0 34.  Jeesuš nw pees neF[^espeve kesâ ceevekeâ Fueskeäš^e@[ efJeYeJe mes DeefOekeâ nw~ Dele:
Cu, HCl ceW mes neF[^espeve efJemLeeefhele veneR keâjlee nw~

heÇMve 10. Oeelegkeâce& keäÙee nw? Oeelegkeâce& keâer ef›eâÙee kesâ efJeefYevve heoeW keâe GuuesKe keâerefpeS~
Gòej- Oeelegkeâce&– DeÙemkeâ mes Megæ Oeeleg Øeehle keâjves kesâ efueS kegâÚ Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ

Øe›eâceeW keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~ DeÙemkeâeW mes Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ Øe›eâceeW Éeje
Megæ Oeeleg Øeehle keâjves keâer ef›eâÙee keâes Oeelegkeâce& keânles nQ~
DeÙemkeâ mes Oeeleg efve<keâ<e&Ce ceW ØeeÙe: efvecveefueefKele Øe›eâce ØeÙegkeäle nesles nQ–
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(i) DeÙemkeâ keâe heermevee– KeeveeW mes Øeehle DeÙemkeâ kesâ yeÌ[s-yeÌ[s šgkeâÌ[eW keâes henues nLeewÌ[eW 
mes heerškeâj Úesšs šgkeâÌ[eW ceW leesÌ[e peelee nw~ efheâj oefue$e DeLeJee mšeche efceue Éeje
ketâš-heermekeâj Gmekeâe heeG[j yevee efueÙee peelee nw~

(ii) DeÙemkeâ keâe meebõCe– DeÙemkeâ keâes DeeOee$eer mes he=Lekedâ keâjvee, DeÙemkeâ keâe meebõCe
keânueelee nw~ meebõCe keâer keâF& efJeefOeÙeeB nesleer nQ pees DeÙemkeâ keâer Deewj GmeceW GheefmLele
DeeOee$eer keâer Øeke=âefle kesâ Devegmeej ØeÙegkeäle nesleer nQ~ meebõCe keâer kegâÚ ØecegKe efJeefOeÙeeB
efvecveefueefKele nQ–
(a) ieg®lJeerÙe he=LekeäkeâjCe efJeefOe– Ùen efJeefOe DeÙemkeâ Deewj GmeceW GheefmLele DeeOee$eer 

kesâ Deehesef#ekeâ IevelJeeW kesâ Deblej hej efveYe&j keâjleer nw~ Fme efJeefOe ceW yeejerkeâ efhemes
ngS DeÙemkeâ keâes peue keâer Oeeje kesâ Éeje OeesÙee peelee nw~ nukeâe ieQie peue kesâ meeLe 
yen peelee nw Deewj Yeejer DeÙemkeâ Mes<e jn peelee nw~ Fme efJeefOe Éeje Yeejer DeÙemkeâeW 
(GoenjCeeLe&– SnO Fe O2 3 4, ) keâe meebõCe efkeâÙee peelee nw~

(b) hesâve (Peeie) hueJeve efJeefOe – Ùen efJeefOe DeÙemkeâ Deewj DeeOee$eer keâer efkeâmeer õJe
mes Yeerieves keâer ØeJe=efòe hej efveYe&j keâjleer nw~ meuheâeF[ DeÙemkeâeW keâe meebõCe Fmeer
efJeefOe Éeje efkeâÙee peelee nw~ lesue Deewj peue kesâ efceßeCe ceW meuheâeF[ DeÙemkeâ keâes
[eueves hej meuheâeF[ DeÙemkeâ cegKÙe ¤he mes lesue Éeje Deewj DeÙemkeâ ceW GheefmLele 
DeeOee$eer peue Éeje Yeerieleer nw~
Fme efJeefOe ceW peue mes Yejs Skeâ šQkeâ ceW yeejerkeâ efhemes ngS DeÙemkeâ keâes [euekeâj
GmeceW LeesÌ[e (1%) ef›eâDeesmesš lesue DeLeJee ÛeerÌ[ keâe lesue Deewj LeesÌ[e heesšwefMeÙece
SefLeue peQLesš efceueeÙee peelee nw Deewj efheâj efceßeCe ceW JeeÙeg keâer Øeyeue Oeeje
ØeJeeefnle keâer peeleer nw~ meuheâeF[ DeÙemkeâ kesâ keâCe lesue mes Yeeriekeâj õJe keâer
melen hej hesâve (Peeie) ceW Skeâef$ele nes peeles nQ Deewj ieQie peue mes Yeeriekeâj šQkeâ kesâ 
heQos ceW yew" peelee nw~ heesšwefMeÙece SefLeue peQLesš meuheâeF[ DeÙemkeâ kesâ Úesšs keâCeeW
keâes DeefOeMeesef<ele keâjkesâ Gvekeâes JeeÙeg kesâ yegueyegueeW kesâ meeLe hesâve ceW Yespe oslee nw~
Fme Øekeâej meebefõle DeÙemkeâ Øeehle neslee nw~

Fme efJeefOe Éeje keâe@hej, ues[ Deewj efpebkeâ kesâ meuheâeF[ DeÙemkeâeW keâe meebõCe efkeâÙee 
peelee nw~

(c) ÛegbyekeâerÙe he=LekeäkeâjCe– Ùen efJeefOe heoeLeeX kesâ ÛegbyekeâerÙe iegCeeW hej DeeOeeefjle nw~
Ùeefo DeÙemkeâ ÛegbyekeâerÙe nw DeLeJee GmeceW efkeâmeer ÛegbyekeâerÙe heoeLe& keâer DeMegefæ nw lees 
Fme efJeefOe Éeje ÛegbyekeâerÙe Deewj DeÛegbyekeâerÙe heoeLeeX keâe he=LekeäkeâjCe efkeâÙee pee
mekeâlee nw~ GoenjCeeLe&– efšve kesâ DeÙemkeâ efšvemšesve ( )SnO2  ceW DeeÙejve keâe
cewievesefškeâ Dee@keämeeF[ ( )Fe O3 4  Deewj DeeÙejve šbiemšsš efceues jnles nQ~ DeÙemkeâ 
keâes heermekeâj Skeâ Ietceles ngS hešdšs hej [eueles nQ pees ÛegbyekeâerÙe yesueve hej ueieer
nesleer nw~ ÛegbyekeâerÙe heoeLe& Ûegbyekeâ kesâ meceerhe Skeâef$ele nes peelee nw Deewj efšvemšesve
Deueie nes peelee nw~
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(iii) OeelegDeeW keâe efve<keâ<e&Ce – meebefõle DeÙemkeâ mes Oeeleg Øeehle keâjves keâer hetCe& ef›eâÙee keâes

Oeeleg keâe efve<keâ<e&Ce keânles nQ~ DeÙemkeâ keâer Øeke=âefle leLee Oeeleg kesâ efve<keâ<e&Ce kesâ efueS
ØeÙegkeäle efJeefOe hej efveYe&j keâjles ngS Fme ef›eâÙee ceW keâF& heoeW keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~
Oeeleg kesâ efve<keâ<e&Ce ceW ØeÙegkeäle nesves Jeeues kegâÚ ØecegKe heo efvecveefueefKele nQ–
(a) efvemleeheve– meebefõle DeÙemkeâ keâes JeeÙeg keâer DevegheefmLeefle ceW Gmekesâ ieueveebkeâ kesâ

veerÛes, GÛÛe leehe hej iece& keâjkesâ GmeceW GheefmLele veceer, CO SO2 2,  leLee DevÙe
Jee<heMeerue keâeye&efvekeâ DeheõJÙe keâes efve<keâeefmele keâjves keâer ef›eâÙee keâes efvemleeheve
keânles nQ~ Fme ef›eâÙee ceW DeÙemkeâ mes iewmeerÙe heoeLe& Ùee Jee<heMeerue heoeLe&
Deueie-Deueie nes peeles nQ leLee Jen mejbOeÇ nes peelee nw~ Fmes meeceevÙeleÙee
hejeJele&veer Yešdšer ceW efkeâÙee peelee nw~ GoenjCeeLe&–

Al O H O Al O2 3 2 2 32⋅  →
yee@keämeeF

T< cee

SsuegefceefveÙV ece Dee@keämeeF[ peue

+ 2 2H O

     ZnCO ZnO3

efpebkeâ keâeyeesxves

T< cee

efpebkeâ DeV

 →
e@keämeeF[ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[

+ CO2

    2 3 22 3 2 2 3Fe O H O Fe O⋅  →
efueceesveeF

T< cee

hesâefjkeâ V Dee@keämeeF[ peue

+ 3 2H O

(b) Yepe&ve– meebefõle DeÙemkeâ keâes Dekesâues Ùee DevÙe heoeLeeX kesâ meeLe efceuekeâj,
ieueveebkeâ kesâ veerÛes, JeeÙeg keâer efveÙebef$ele cee$ee ceW iece& keâjves keâer ef›eâÙee keâes Yepe&ve
keânles nQ~ Yepe&ve keâjves hej DeÙemkeâ ceW GheefmLele meuheâj Deewj Deemexefvekeâ keâer
DeMegefæ Jee<heMeerue Dee@keämeeF[eW ceW heefjJeefle&le neskeâj JeeÙeg kesâ meeLe yeenj efvekeâue
peeleer nw~ GoenjCeeLe&– keâe@hej heeFjeFš ( )CuFeS2  mes keâe@hej keâe efve<keâ<e&Ce
keâjves ceW meebefõle DeÙemkeâ keâe Yepe&ve keâjves hej efvecveefueefKele heefjJele&ve nesles nQ–
          S O SO

meuheâj Dee@keämeerpeve meuheâj [eFDee@keäm

+ →2 2

eeF[

      4 3 22 2 3As O As O

Deemesxefvekeâ Dee@keämeerpeve Deemes

+ →
xefvekeâ Dee@keämeeF[

 2 2 2 2CuFeS O Cu S

keâe@hej heeFjeF Dee@keämeerpeve keV

+ →
äÙetØeme meuheâeF[ hesâjme meuheâeF[ meuhe

+ + ↑2 2FeS SO

âj [eF 
Dee@keämeeF[

keäÙegØeme meuheâeF[ ( )Cu S2  leLee hesâjme meuheâeF[ (FeS) kesâ kegâÚ Yeeie
Dee@keämeeF[ ceW yeoue peeles nQ~

2 3 22 2 2Cu S O Cu

keäÙetØeme meuheâeF[ Dee@keämeerpeve

+ → O SO

keäÙetØeme Dee@keämeeF[ meuheâj [eFDee@keämee

+ ↑2 2

F[
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2 3 22FeS O FeO
hesâjme meuheâeF[ Dee@keämeerpeve hesâ

+ →
jme Dee@keämeeF[ meuheâj [eFDee@keämeeF[

+ ↑2 2SO

(c) Øeieueve – Fme efJeefOe ceW GÛÛe leehe hej DeÙemkeâ keâe DeheÛeÙeve ieefuele Oeeleg mes
neslee nw~ Yeefpe&le Ùee efvemleeefhele DeÙemkeâ ceW efJeÅeceeve ve Iegueves Jeeueer DeMegefæÙeeW
keâes ieueekeâj otj keâjves keâer Øeef›eâÙee keâes Øeieueve keânles nQ~ FmeceW Yeefpe&le Ùee
efvemleeefhele DeÙemkeâ ceW GefÛele ieeuekeâ leLee keâeskeâ efceueekeâj efceßeCe keâes GÛÛe leehe 
hej ieueeves hej ve Iegueves Jeeueer DeMegefæÙeeB Oeelegceue kesâ ¤he ceW Deueie nes peeleer nQ, 
pees efheIeueer Oeeleg kesâ Thej lewjleer nQ~ GoenjCeeLe&– keâe@hej heeFjeFš mes keâe@hej
keâe efve<keâ<e&Ce keâjves ceW, Yeefpe&le DeÙemkeâ ceW keäJeešd&pe ( )SiO2  leLee keâeskeâ
efceueekeâj efceßeCe keâes JeelÙee Yešdšer ceW Øeieefuele keâjves hej efvecveefueefKele heefjJele&ve
nesles nQ–
 Cu O FeS2

keäÙetØeme Dee@keämeeF[ hesâjme meuheâeF[

+ → Cu S FeO2

keäÙetØeme meuheâeF[ hesâjme Dee@keämeeF[

+

   2 3 22FeS O FeO

hesâjme meuheâeF[ Dee@keämeerpeve hesâ

+ →
jme Dee@keämeeF[ meuheâj [eFDee@keämeeF[

+ 2 2SO

FeO SiO

hesâjme Dee@keämeeF[ efmeefuekeâe Dee@keäme

+ 2

eF[ hesâjme efmeefuekesâ

→ FeSiO3

V

(d) ieeuekeâ – Jes heoeLe&, pees DeÙemkeâ ceW GheefmLele DeMegefæÙeeW kesâ meeLe GÛÛe leehe hej
ef›eâÙee keâjkesâ FvnW mejuelee mes ieueekeâj otj keâj osles nQ, ieeuekeâ keânueeles nQ~
mejuelee mes ieuekeâj Deueie nesves Jeeues heoeLeeX keâes Oeelegceue keânles nQ~ ieeuekeâ
efvecveefueefKele oes Øekeâej kesâ nesles nQ–
DecueerÙe ieeuekeâ– peye Yeefpe&le DeÙemkeâ ceW #eejerÙe DeMegefæÙeeB nesleer nQ, lees
DecueerÙe ieeuekeâ ØeÙegkeäle keâjles nQ~ GoenjCeeLe&– efmeefuekeâe [e@FDee@keämeeF[ 
( )SiO2  DecueerÙe ieeuekeâ neslee nw~

   SiO FeO2

efmeefuekeâe [eFDee@keämeeF[ hesâjme Dee@ke

+
ämeeF[ DeeÙejve efmeefuekesâ

→ FeSiO3

V

#eejerÙe ieeuekeâ– peye Yeefpe&le DeÙemkeâ ceW DecueerÙe DeMegefæÙeeB nesleer nQ, lees
#eejerÙe ieeuekeâ ØeÙegkeäle keâjles nQ~ cewiveerefMeÙece keâeyeexvesš ( )MgCO3  leLee
kewâefumeÙece keâeyeexvesš ( )CaCO3  ØecegKe #eejerÙe ieeuekeâ nQ~

MgCO SiO3 2

cewiveerefMeÙece keâeyeesxves efmeefuekeV

+
âe 

[eFDee@keämeeF[
cewiveerefMeÙece efmeefu

→ MgSiO3

ekesâ keâeye&ve
[eF Dee@keämeeF[

V

+ CO2

CaCO SiO3 2

JewâefumeÙece keâeyeesxves efmeefuekeâe V

+

[eF Dee@keämeeF[
JewâefumeÙece efmeefuekesâ

→ CaSiO3

V

+ CO2

keâeye&ve
[eF Dee@keämeeF[

(e) DeheÛeÙeve– DeÙemkeâ mes Oeeleg Øeehle keâjves nsleg Gmekeâe DeheÛeÙeve keâjeÙee peelee nw~ 
DeheÛeÙeve ØeeÙe: efvecveefueefKele efkeâmeer Skeâ efJeefOe Éeje keâjeÙee peelee nw-
keâeskeâ Éeje– Ùen ef›eâÙee Øeieueve kesâ oewjeve mebhevve nes peeleer nw~ Dee@keämeeF[
DeÙemkeâ keâe DeheÛeÙeve cegKÙele: Fme efJeefOe Éeje keâjeÙee peelee nw~
SsuegefceefveÙece Éeje DeheÛeÙeve– Ùen Øe›eâce ieesu[efmceš SsuegefceveesLeefce&keâ Øe›eâce
keânueelee nw~ Ùen Øe›eâce Gve OeelegDeeW hej ueeiet efkeâÙee peelee nw, efpevekesâ ieueveebkeâ
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DelÙeble GÛÛe nesles nQ leLee efpevnW Fvekesâ Dee@keämeeF[eW mes efve<keâef<e&le keâjvee neslee nw~
Fvekeâe keâeskeâ Éeje DeheÛeÙeve mebYeJe veneR neslee nw~ Fme efJeefOe ceW meebefõle DeÙemkeâ
leLee SsuegefceefveÙece ÛetCe& efceßeCe keâes Skeâ mšerue keâer ›etâefmeyeue ceW ueskeâj jsle keâer
melen hej jKe efoÙee peelee nw~
efJeÅegle DeheIešve Éeje DeheÛeÙeve– Ùen Øe›eâce #eejerÙe OeelegDeeW, #eejerÙe ce=oe
OeelegDeeW, SsuegefceefveÙece Deeefo DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue OeelegDeeW kesâ efueS ØeÙegkeäle efkeâÙee
peelee nw~ Ùes OeelegSB ieefuele DeJemLee ceW Deheves Dee@keämeeF[eW, neF[^e@keämeeF[eW Ùee
keäueesjeF[eW kesâ efJeÅegle DeheIešve Éeje efve<keâef<e&le keâer pee mekeâleer nQ~ meesef[Ùece Oeeleg 
keâe efve<keâ<e&Ce NaCl leLee CaCl2 kesâ ieefuele efceßeCe kesâ efJeÅegle DeheIešve mes
ieefuele meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[ kesâ efJeÅegle DeheIešve mes efkeâÙee pee mekeâlee nw~
›eâeÙeesueeFš ceW efceefßele Ssuegefcevee kesâ efJeÅegle DeheIešve mes SsuegefceefveÙece Øeehle efkeâÙee 
pee mekeâlee nw~
Deceueiece efJeefOe– Fme Øe›eâce Éeje Glke=â<š OeelegSB; GoenjCeeLe&– meesvee, ÛeeBoer 
Deeefo efve<keâef<e&le keâer peeleer nQ~ cenerve efhemes ngS DeÙemkeâ keâes ceke&âjer kesâ mebheke&â ceW
ueeves mes GmeceW GheefmLele Oeeleg ceke&âjer mes ef›eâÙee keâjkesâ Oeeleg Deceueiece yeveeleer nw~
Oeeleg Deceueiece keâe DeemeJeve keâjves mes cegkeäle Oeeleg Øeehle nesleer nw~

   

heÇMve 11. keâe@hej heeFjeFš mes leeByes keâe efve<keâ<e&Ce keâjves keâer efJeefOe keâes cegKÙe heoeW keâer meceerkeâjCeeW 
meefnle mhe<š keâerefpeS~

Gòej- keâe@hej heeÙejeFš keâe@hej keâe ØecegKe DeÙemkeâ nw~ keâe@hej heeÙejeFš leLee keâe@hej iueebme,
meuheâeF[ DeÙemkeâ nQ~ keäÙetØeeFš, Dee@keämeeF[ DeÙemkeâ nw~ cewueskeâeFš leLee SpegjeFš
keâeyeexvesš DeÙemkeâ nQ~
Øeeefhle mLeeve– leeByee cegkeäle DeJemLee ceW Decesefjkeâe, mJeer[ve leLee Ùetjeue heJe&leeW ceW heeÙee peelee
nw~ YeejleJe<e& ceW leeByee mebÙegkeäle DeJemLee ceW Dee@keämeeF[, meuheâeF[ leLee keâeyeexvesš DeÙemkeâeW kesâ 
¤he ceW heeÙee peelee nw~ efmebnYetefce (efyenej), jepemLeeve leLee DeebOeÇ ØeosMe ceW Ùen cegKÙe ¤he
mes heeÙee peelee nw~
(i) DeÙemkeâ keâe meebõCe– yeejerkeâ efhemes ngS meuheâeF[ DeÙemkeâ keâe meebõCe Peeie hueJeve

efJeefOe Éeje efkeâÙee peelee nw~ Fme efJeefOe ceW efhemes ngS DeÙemkeâ keâes heeveer mes Yejs ngS šQkeâ
ceW [eue efoÙee peelee nw~ šQkeâ ceW LeesÌ[er cee$ee ceW ÛeerÌ[ keâe lesue Deewj meesef[Ùece SefLeue
peQLesš efceueekeâj JeeÙeg keâer lespe Oeeje ØeJeeefnle keâjles nQ~ JeeÙeg keâer lespe Oeeje kesâ keâejCe
efceßeCe ceW Peeie Glhevve nes peeles nQ~ meuheâeF[ DeÙemkeâ Peeie kesâ meeLe õJe keâer melen
kesâ Thej Skeâef$ele nes peelee nw~ DeÙemkeâ ceW GheefmLele peue ceW DeefJeuesÙe DeMegefæÙeeB šQkeâ 
keâer heWoer hej yew" peeleer nQ~ meebefõle DeÙemkeâ keâes Skeâef$ele keâjkesâ megKeekeâj heerme efueÙee
peelee nw~ Fme efJeefOe ceW 0.6% lekeâ keâe@hej keâe DeÙemkeâ meebefõle efkeâÙee pee mekeâlee nw~

(ii) Yepe&ve ef›eâÙee – meebefõle DeÙemkeâ keâe Skeâ hejeJele&veer Yešdšer ceW Gmekesâ ieueveebkeâ kesâ
veerÛes JeeÙeg keâer efveÙebef$ele cee$ee ceW Yepe&ve efkeâÙee peelee nw~ Yepe&ve ef›eâÙee ceW DeÙemkeâ ceW
efvecveefueefKele heefjJele&ve nesles nQ–
DeÙemkeâ ceW GheefmLele cegkeäle meuheâj SO2 ceW Dee@keämeerke=âle neskeâj yeenj efvekeâue peeleer
nw~

S O SO

meuheâj Dee@keämeerpeve meuheâj [eFDee@keä

+ → ↑2 2

meeF[
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DeÙemkeâ ceke&âjer Deceueiece DeemeJeve Jee<he

Oeeleg
+

Hg



Dee@mexefvekeâ leLee SWefšceveer keâer DeMegefæ Jee<heMeerue Dee@keämeeF[eW kesâ ¤he ceW yeenj efvekeâue
peeleer nw~

  4 3 22 2 3As O As O

Deemesxefvekeâ Dee@keämeerpeve Deemes

+ →
xefvekeâ ^ eF Dee@keämeeF[V

keâe@hej heeFjeFš, keäÙetØeme meuheâeF[ Deewj hesâjme meuheâeF[ ceW yeoue peelee nw~
   2 2 2 2CuFeS O Cu S

keâe@hej heeFjeF Dee@keämeerpeve keV

+ →
äÙetØeme meuheâeF[ hesâjme meuheâeF[ meuhe

+ + ↑2 2FeS SO

âj [eF 
Dee@keämeeF[

DeefOekeâebMe hesâjme meuheâeF[ hesâjme Dee@keämeeF[ ceW yeoue peelee nw~
     2 3 22FeS O FeO

hesâjme meuheâeF[ Dee@keämeerpeve hesâ

+ →
jme Dee@keämeeF[ meuheâj [eFDee@keämeeF[

+ ↑2 2SO
  
keäÙetØeme meuheâeF[ DeebefMekeâ ¤he mes keäÙetØeme Dee@keämeeF[ ceW yeoue peeleer nw~
     2 3 22 2 2Cu S O Cu

keäÙetØeme meuheâeF[ Dee@keämeerpeve

+ → O SO

keäÙetØeme Dee@keämeeF[ meuheâj [eFDee@keämee

+ ↑2 2

F[

(iii) Yeefpe&le DeÙemkeâ keâe Øeieueve– keâe@hej heeÙejeFš kesâ Yeefpe&le DeÙemkeâ keâes jsle leLee
keâeskeâ ceW efceueekeâj GBâÛes leehe hej JeelÙee Yešdšer ceW efheIeueeÙee peelee nw~ jsle ceW SiO2

DeefOekeâlee ceW leLee keâeskeâ ceW keâeye&ve (C) neslee nw~ Fme ef›eâÙee keâes Yeefpe&le DeÙemkeâ keâe
Øeieueve keânles nQ~ keâe@hej heeÙejeFš kesâ Yeefpe&le DeÙemkeâ kesâ Øeieueve kesâ heâuemJe¤he
GmeceW GheefmLele Cu O2  leLee FeS efvecveefueefKele Øekeâej mes DeefYeef›eâÙee keâjles nQ–

  Cu O FeS Cu S FeO2 2+ → +
Fme Øekeâej Øeehle FeO, ØeÙegkeäle ieeuekeâ ( )SiO2  kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjkesâ DeeÙejve
efmeefuekesâš yeveelee nw pees Oeelegceue (Slag) keânueelee nw–

  FeO SiO FeSiO+ →2 3

DeeÙejve efmeefueJesâ  (OeelegceueV )

Oeelegceue nukeâe nesves kesâ keâejCe Yešdšer kesâ Thejer leue hej Fkeâšd"e nes peelee nw, efpemes
yenekeâj Deueie keâj efueÙee peelee nw~ Yešdšer kesâ heWos hej hesâjme meuheâeF[ leLee keäÙetØeme
meuheâeF[ keâe efceßeCe pecee nes peelee nw efpemes cewš keânles nQ~

(iv) yesmescejerkeâjCe Ùee
yesmescejeFpesMeve– yesmescej 
heefjJele&keâ Fmheele keâe yevee 
Skeâ efJeMes<e Deeke=âefle keâe
hee$e neslee nw~ Fmekeâer
oerJeejW Deefivemen FËšeW keâer
yeveer nesleer nQ leLee oerJeejeW
keâe Demlej cewiveerefMeÙee
(MgO) leLee Ûetves
(CaO) keâe Ùee efmeefuekeâe 
( )SiO2  keâe yevee neslee
nw~ Fmekesâ Thej kesâ Yeeie
ceW yeskeâej iewme efvekeâueves kesâ efueS Skeâ efvekeâeme Éej neslee nw~ Fmekesâ veerÛes kesâ Yeeie ceW
šdJeerÙej ueies nesles nQ efpevekesâ Éeje iece& nJee kesâ Øeyeue PeeWkesâ ueieeleej ueieeS peeles nQ~
yesmescej heefjJele&keâ Skeâ mšQ[ hej Fme Øekeâej ueieeÙee peelee nw efkeâ Ùen Thej Deewj veerÛes 
IegceeÙee pee mekeâlee nw~
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cewš mes keâe@hej Øeehle keâjves kesâ efueS yesmescej heefjJele&keâ keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~ Fme
ef›eâÙee keâes cewš keâe yesmescejerkeâjCe Ùee yesmescejeFpesMeve keânles nQ~ cewš kesâ
yesmescejerkeâjCe ceW ØeÙegkeäle yesmescej heefjJele&keâ keâe Demlej cewiveerefMeÙee leLee Ûetves keâe yevee
neslee nw
efheIeues ngS cewš ceW yeeuet efceueekeâj Gmes yesmescej heefjJele&keâ ceW Yej osles nQ~ šdJeerÙej Éeje
JeeÙeg keâe PeeWkeâe ueieeves hej efvecveefueefKele jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙeeSB nesleer nQ–
(a) cewš ceW GheefmLele hesâjme meuheâeF[ hesâjme Dee@keämeeF[ ceW heefjJeefle&le nes peelee nw~

              2 3 2 22 2FeS O FeO SO+ → + ↑
(b) FeO, efmeefuekeâe mes mebÙeesie keâjkesâ DeeÙejve efmeefuekesâš yeveelee nw pees Oeelegceue

keânueelee nw~ Ùen nukeâe nesves kesâ keâejCe Thej Dee peelee nw~
    FeO SiO FeSiO+ →2 3

DeeÙejve efmeefuekesâ  (OeelegceueV )
(c) SiO2 keâer DeefOekeâ cee$ee Ûetves mes DeefYeef›eâÙee keâjleer nw~

   SiO CaO CaSiO2 3+ →
JewâefumeÙece efmeefuekesâ  (OeeleV gceue)

(d) keäÙetØeme meuheâeF[ keâe kegâÚ Yeeie keäÙetØeme Dee@keämeeF[ ceW yeoue peelee nw~ Ùen hegve: 
keäÙetØeme meuheâeF[ mes ef›eâÙee keâjkesâ heâheâesuesoej leeByee yeveelee nw~
          2 3 2 22 2 2 2Cu S O Cu O SO+ → + ↑
       2 62 2 2Cu O Cu S Cu SO+ → + ↑

heâheâesuesoej leeByee

(v) heâheâesuesoej leeByes keâe MeesOeve– cewš mes yesmescejerkeâjCe Éeje Øeehle heâheâesuesoej leeByes
keâer Megælee ueieYeie 98% nesleer nw~ FmeceW ueieYeie 2% DeMegefæÙeeB nesleer nQ~ Fmemes
DeefOekeâ Megælee Jeeuee leeByee Øeehle keâjves kesâ efueS efvecveefueefKele oes efJeefOeÙeeB nQ–
(a) njer uekeâefÌ[ÙeeW keâer yeefuueÙeeW mes MeesOeve,
(b) efJeÅegle DeheIešve mes MeesOeve~
(a) njer uekeâefÌ[ÙeeW keâer yeefuueÙeeW mes MeesOeve– heâheâesuesoej keâe@hej keâes efmeefuekeâe keâe

Demlej ueieer ngF& hejeJele&veer Yešdšer ceW efheIeueekeâj JeeÙeg keâer Oeeje ØeJeeefnle keâer
peeleer nw~ meuheâj keâe SO2 ceW leLee Deemexefvekeâ keâe Jee<heMeerue Deemexefvekeâ
Dee@keämeeF[ ceW Dee@keämeerkeâjCe nes peelee nw~ ueesne leLee kegâÚ DevÙe Oeeleg Dee@keämeeF[eW 
ceW yeoue peeles nQ Deewj efmeefuekeâe kesâ meeLe mebÙegkeäle neskeâj Oeelegceue kesâ ¤he ceW
yeenj efvekeâeue efoS peeles nQ~ Fme Øekeâej mes MeesefOele Oeeleg ceW keäÙetØeme Dee@keämeeF[
keâer DeMegefæ jnleer nw~ Fmekeâes otj keâjves kesâ efueS efheIeueer ngF& Oeeleg keâes njer
uekeâÌ[er keâer yeefuueÙeeW mes DeÛÚer lejn mes efnueeÙee peelee nw~ Fme ef›eâÙee keâes heesefuebie 
keâne peelee nw~ njer yeefuueÙeeW mes Øeehle neF[^eskeâeye&ve yegueyegueeW kesâ ¤he ceW lespeer mes 
efvekeâueles nQ pees keäÙetØeme Dee@keämeeF[ keâes keâe@hej ceW DeheÛeefÙele keâj osles nQ~ Fme
Øekeâej mes Øeehle keâe@hej 99.5% Megæ neslee nw Deewj Fmekeâes šheâ efheÛe keâe@hej Yeer
keânles nQ~

(b) efJeÅegle DeheIešve efJeefOe Éeje– DelÙeble Megæ keâe@hej Øeehle keâjves kesâ efueS heesefuebie
efJeefOe Éeje Øeehle keâe@hej keâes efJeÅegle DeheIešveer efJeefOe kesâ Éeje Megæ efkeâÙee peelee nw~ 
Fme efJeefOe ceW heesefuebie efJeefOe Éeje Øeehle DeMegæ leeByeW keâer huesšW Ssvees[ keâe keâeÙe&
keâjleer nQ Deewj kewâLees[ Megæ keâe@hej keâer huesšW nesleer nw~ efJeÅegle DeheIešdÙe keâe@hej
meuhesâš keâe DecueerÙe efJeueÙeve neslee nw~ efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâjves hej Megæ
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keâe@hej kewâLees[ hej pecee nes peelee nw~ Ssvees[ kesâ veerÛes kegâÚ DeMegefæÙeeB, efpeveceW
efmeuJej, ieesu[ Deeefo OeelegSB pecee nes peeleer nQ FvnW Ssvees[ ce[ keânles nQ~ Mes<e
DeMegefæÙeeB Ieesue ceW meuhesâš kesâ ¤he ceW Dee peeleer nw; GoenjCeeLe&– efveefkeâue,
DeeÙejve, efpebkeâ Deeefo~ efJeÅegle DeheIešve ceW 1.3 Jeesuš keâe efJeYeJeeblej ØeÙeesie
efkeâÙee peelee nw~ Fme efJeefOe kesâ Éeje MeesefOele keâe@hej 99.96-99.99% lekeâ Megæ
neslee nw~

   

heÇMve 12. OeelegDeeW kesâ efve<keâ<e&Ce ceW ØeÙegkeäle nesves Jeeueer ØecegKe YešdefšÙeeW keâe meefÛe$e JeCe&ve
keâerefpeS~

Gòej- YešdefšÙeeB– OeelegDeeW kesâ efve<keâ<e&Ce ceW efJeefYevve Øekeâej keâer YešdefšÙeeB ØeÙegkeäle nesleer nQ~ Fve
YešdefšÙeeW keâer Deheveer Deueie-Deueie efJeMes<eleeSB nesleer nQ~ FveceW mes ØecegKe YešdefšÙeeW keâer
efJeMes<eleeSB SJeb keâeÙe& efJeefOeÙeeB efvecve Øekeâej nQ–
(i) hejeJele&veer Yešdšer– hejeJele&veer Yešdšer Deefivemen keâer FËšeW keâer oerJeejeW keâer yeveer nesleer nw~ 

Fme Yešdšer kesâ leerve Yeeie nesles nQ–
(a) Deefive mLeeve– ÙeneB FËOeve keâes peueekeâj T<cee Glhevve keâer peeleer nw~
(b) Yešdšer keâe leue– Fmes Ûetune (hearth) Yeer keânles nQ~ ÙeneB hej iece& efkeâS peevee

Jeeuee heoeLe& DeLee&led Ieeve (Ûeepe&) Ùee cenerve heermee ngDee DeÙemkeâ jKee peelee nw~
(c) efÛeceveer– ÙeneB mes JÙeLe& iewmeW yeenj efvekeâueleer nQ~
Fme Yešdšer ceW DeÙemkeâ Deewj FËOeve keâes hejmhej efceueekeâj iece& veneR efkeâÙee peelee~ Fme
Yešdšer ceW Deeie keâer
uehešW Yešdšer keâer Úle
mes hejeJeefle&le neskeâj
Ûetuns hej jKes Ieeve hej 
Deeleer nQ, Gmeer mes Ieeve 
iece& neslee nw, FmeerefueS 
Fmes hejeJele&veer Yešdšer
keânles nQ~ ÛetBefkeâ
hejeJele&veer Yešdšer ceW
FËOeve Deewj Ieeve keâe
meerOes mebheke&â veneR neslee, 
FmeefueS Fme Yešdšer
keâe GheÙeesie DeheÛeÙeve
Deewj Dee@keämeerkeâjCe
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oesveeW ner Øekeâej keâer ef›eâÙeeDeeW kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ Fme Yešdšer ceW Øeieueve Je DevÙe
Øeef›eâÙeeSB Yeer keâjeF& peeleer nQ~

(ii) JeelÙee Yešdšer – Skeâ meeceevÙe JeelÙee Yešdšer efÛeceveer keâer YeeBefle ueieYeie 25 mes 26
ceeršj lekeâ GBâÛeer leLee 6 mes 8 ceeršj JÙeeme keâer nesleer nw~ Fme Yešdšer keâe yeenjer Yeeie
Fmheele keâer ÛeeojeW keâe yevee neslee nw, peyeefkeâ Deboj keâer oerJeejeW ceW DeefivejesOekeâ FËšeW
keâer hejle ueieer nesleer nw~ Fme Yešdšer kesâ leerve cegKÙe Yeeie nesles nQ–

  
(a) ne@hej  efpemekesâ Éeje Ieeve (Ûeepe&) Yešdšer ceW [euee peelee nw~ ne@hej ceW keâhe Deewj

keâesve JÙeJemLee ueieer nesleer nw~
(b) Yešdšer keâer yee@[er Deewj yee@Me  pees oes keâesveeW mes yevee neslee nw~ Thej kesâ uebyes keâesve 

keâes yee@[er Deewj efveÛeues Úesšs keâesve keâes yee@Me keânles nQ~ yee@[er Deewj yee@Me mšerue
keâer huesšeW kesâ yeves nesles nQ, efpevekesâ Deboj Deefivemen FËšeW keâe Demlej ueiee jnlee
nw~ yee@[er kesâ Thejer efmejs ceW iece& iewmeeW (DeheefMe<š iewmeeW) kesâ efvekeâueves keâe Éej
neslee nw leLee yee@Me kesâ efveÛeues efnmmes ceW šdJeerDej ueies nesles nQ efpevekesâ Éeje iece&
JeeÙeg Yešdšer kesâ Deboj PeeWkeâer peeleer nw~

(c) Ûetune, efpemeceW ieefuele heoeLe& Skeâef$ele neslee nw~ Ùen Yešdšer kesâ meyemes efveÛeues
Yeeie ceW neslee nw~ FmeceW oes Éej nesles nQ~ Thejer Éej mes Oeelegceue Deewj efveÛeues Éej
mes ieefuele Oeeleg keâes yeenj efvekeâeuee peelee nw~
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Fme Yešdšer ceW DeÙemkeâ Deewj keâeskeâ efceueekeâj iece& keâjles nQ~ ØeeÙe: Fme Yešdšer keâe ØeÙeesie 
DeheÛeÙeve nsleg keâjles nQ; keäÙeeWefkeâ FËOeve ceW peueves mes Øeehle keâeye&ve ceesveeskeämeeF[ DeÙemkeâ 
keâe DeheÛeÙeve keâj osleer nw~ ueesns kesâ Øeieueve ceW Fme Yešdšer keâe ØeÙeesie keâjles nQ~

(iii) ceheâue Yešdšer– Fme Yešdšer ceW iece& efkeâÙee peeves Jeeuee heoeLe& FËOeve Ùee pJeeuee Ùee iece&
iewmeeW Ùee FËšeW kesâ meerOes mebheke&â ceW veneR Deelee nw~ Ùen GÛÛe leehe menFËšeW kesâ yeves ngS
Skeâ keâ#e ceW jnlee nw, efpemes ceheâue keânles nQ~ ceheâue FËOeve keâer pJeeuee leLee iece& iewmeeW
Éeje iece& neslee nw~ Fme Yešdšer keâe GheÙeesie ØeeÙe: efpebkeâ kesâ efve<keâ<e&Ce ceW neslee nw~ 

(iv) yesmescej heefjJele&keâ– Ùen Fmheele
keâer ÛeeojeW keâe veeMeheeleer kesâ
Deekeâej keâe yevee neslee nw~ Fmekesâ
Yeerlej Deefivemen FËšeW leLee ueeFce
Ùee cewivesmeeFš (yesefmekeâ heoeLe&)
keâe Demlej ueiee jnlee nw~ Fmekeâer
yeieue ceW, keâeheâer GBâÛeeF& hej
šdJeerDej ueiee jnlee nw efpemekesâ
Éeje JeeÙeg keâe PeeWkeâe heefjJele&keâ ceW
Yespee peelee nw~ heefjJele&keâ Skeâ
mšQ[ hej ueiee jnlee nw Deewj
Fmekeâes mšQ[ hej Thej-veerÛes
IegceeÙee pee mekeâlee nw~ yeskeâej iewmeW
Thej mes yeenj efvekeâue peeleer nQ~ FmeceW efheIeuee ngDee DeÙemkeâ Ùee Oeeleg ueskeâj JeeÙeg
ØeJeeefnle keâjles nQ~ DeMegefæÙeeW kesâ Dee@keämeerkeâjCe mes heÙee&hle ieceea hewoe nesleer nw, Dele:
yeenj mes ieceea veneR oer peeleer~ 

(v) efJeÅegle Yešdšer– hejeJele&veer Yešdšer, ceheâue Yešdšer, Kegues Ûetuns keâer hegveÙeexpeer Yešdšer,
JeelÙee Yešdšer Deeefo ceW FËOeve keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Ùen Yeer osKee ieÙee nw efkeâ
GheÙeg&keäle YešdefšÙeeW ceW DeefOekeâ mes DeefOekeâ leehe 1800°C lekeâ Øeehle efkeâÙee pee mekeâlee
nw~ Fmemes DeefOekeâ leehe lekeâ iece& keâjves kesâ efueS efJeÅegle YešdefšÙeeW keâe ØeÙeesie keâjles nQ~
Fvekeâe GheÙeesie JeneR efkeâÙee pee mekeâlee nw, peneB efJeÅegle DeefOekeâ memleer nesleer nw~ Fme
Øekeâej keâer YešdefšÙeeW ceW 3000°C mes 4000°C lekeâ keâe leehe Øeehle efkeâÙee pee mekeâlee
nw~ efJeÅegle Yešdšer leerve Øekeâej keâer nesleer nw– (a) Deeke&â Yešdšer, (b) ØeeflejesOekeâ Yešdšer, 
leLee (c) ØesjCe Yešdšer~
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O;FkZ xSals
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cslsej
ifjorZd

xeZ ok;q

xfyr esV

V~ohvj
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(a) Deeke&â Yešdšer– Fme Yešdšer ceW Oeeleg keâes Ûetuns ceW jKekeâj oes keâeye&ve Fueskeäš^e@[eW
keâer meneÙelee mes efJeÅegle ØeJeeefnle keâjles nQ~ Ssmee keâjves hej efJeÅegle Deeke&â yeveves
ueielee nw, efpemekesâ keâejCe Yešdšer keâe leehe ueieYeie 3000°C mes ueskeâj 3500°C
lekeâ hengBÛe peelee nw leLee pees OeelegSB GÛÛe leehe hej efheIeueleer nQ, Jes Fme leehe hej
mejueleehetJe&keâ efheIeue peeleer nQ~ efheIeues ngS õJe keâes yeieue Jeeues Éej mes efvekeâeue
uesles nQ~ Yešdšer kesâ Ûetuns ceW #eejkeâerÙe Demlej pees Ûetves leLee cewiveerefMeÙee kesâ efceßeCe
(CaO + MgO) keâe neslee nw, ueiee neslee nw~ 

  
(b) ØeeflejesOekeâ Yešdšer– ØeeflejesOekeâ Yešdšer ceW peye efJeÅegle Oeeje keâes ØeJeeefnle keâjles

nQ, leye ØeeflejesOe nesves kesâ keâejCe efJeÅegleerÙe Tpee&, T<cee ceW yeoue peeleer nw~ Fme
Øekeâej ØeeflejesOe kesâ heâuemJe¤he DelÙeefOekeâ GÛÛe leehe ((3000°C mes
4000°C) Øeehle nes peelee nw~ Fme leehe keâes OeelegDeeW keâes efheIeueeves kesâ keâece ceW
ueeles nQ~ ØeeflejesOekeâ YešdefšÙeeB oes Øekeâej keâer nesleer nQ~
v ØelÙe#e ØeeflejesOekeâ Yešdšer– Fme Øekeâej keâer Yešdšer ceW Ieeve (Ûeepe&) efJeÅegle

heefjheLe keâe Skeâ Debie neslee nw~
v DeØelÙe#e ØeeflejesOekeâ Yešdšer– Fme Øekeâej keâer Yešdšer ceW Ieeve kesâ Thej

ØeeflejesOekeâ leejeW keâes uehesškeâj, efJeÅegle ØeJeeefnle keâer peeleer nw~ Ssmee keâjves hej 
Yešdšer iece& nes peeleer nw leLee Ieeve keâes GÛÛe leehe hej efheIeuee osleer nQ~

(c) ØesjCe Yešdšer – Fme Øekeâej keâer YešdefšÙeeW ceW, efpeme ›egâefmeyeue ceW Ieeve jKee peelee
nw, Jen efÉleerÙekeâ kegbâ[ueer kesâ meceeve keâeÙe& keâjleer nw~ ØeeLeefcekeâ heefjheLe kesâ yeveves
Je efyeieÌ[ves kesâ keâejCe ØesjCe OeejeSB yenves ueieleer nQ, efpememes Ieeve (Ûeepe&) iece&
nes peelee nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. Ssmeer Oeeleg keâe GoenjCe oerefpeS, pees–
(a) keâcejs kesâ leehe hej õJe nesleer nw~
(b) Ûeeketâ mes Deemeeveer mes keâešer pee mekeâleer nw~
(c) T<cee keâer meyemes DeÛÚer Ûeeuekeâ nesleer nw~
(d) T<cee keâer kegâÛeeuekeâ nesleer nw~

Gòej- (a) heeje (b) meesef[Ùece (c) ÛeeBoer (d) uew[

heÇMve 2. efvecveefueefKele keâes Oeeleg Ùee DeOeeleg ceW Jeieeake=âle keâerefpeS–
(a) meesef[Ùece (b) pemlee (c) neF[^espeve (d) meermee
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gqbZ /krq
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MgO o CaO
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(e) Dee@keämeerpeve (f) iebOekeâ (g) leeByee (h) heâe@mheâesjme
Gòej- (a) Oeeleg (b) Oeeleg (c) DeOeeleg (d) Oeeleg

(e) DeOeeleg (f) DeOeeleg (g) Oeeleg (h) DeOeeleg

heÇMve 3. DeOeelegDeeW kesâ Yeeweflekeâ iegCe efueefKeS~
Gòej- DeOeelegDeeW kesâ Yeeweflekeâ iegCe– DeOeelegDeeW kesâ ØecegKe Yeeweflekeâ iegCe efvecveefueefKele nQ–

(i) DeOeelegSB DeeIeeleJeOe&veerÙe leLee levÙe veneR nesleer nQ, Ùes Yebiegj nesleer nQ~
(ii) [eÙeceb[ keâes ÚesÌ[keâj DeOeelegDeeW kesâ ieueveebkeâ leLee keäJeLeveebkeâ Dehes#eeke=âle keâce nesles

nQ~
(iii) DeOeelegSB Øeyeue veneR nesleer nQ, Ùes mejuelee mes štš peeleer nQ~
(iv) DeOeelegSB T<cee leLee efJeÅegle keâe Ûeeueve veneR keâjleer nQ~
(v) DeOeelegSB DeOJeefvekeâ nesleer nQ DeLee&led efkeâmeer DevÙe Jemleg mes škeâjeves hej Ùes OJeefve Glhevve 

veneR keâjleer nQ~
(vi) DeOeelegDeeW kesâ jbie efYevve-efYevve nesles nQ~

(vii) meeOeejCe leehe hej DeOeelegSB "esme, õJe DeLeJee iewme nes mekeâleer nQ~
(viii) DeOeelegDeeW kesâ IevelJe keâce nesles nQ DeLee&led DeOeelegSB nukesâ heoeLe& nQ~

(ix) DeOeelegSB meeceevÙeleÙee ce=og nesleer nQ~
(x) DeOeelegSB Ûecekeâoej veneR nesleer nQ, Ùes ceefueve nesleer nQ~

heÇMve 4. Fve DeefYeef›eâÙee kesâ meceerkeâjCe efueefKeS–
(a) Yeehe kesâ meeLe DeeÙejve       (b)  peue kesâ meeLe kewâefumeÙece leLee heewšwefMeÙece

Gòej- (a) Yeehe kesâ meeLe DeeÙejve
      3 4 2 3 4Fe H O Fe O

II IIIDeeÙejve Yeehe DeeÙejve neF[^

+ →
( , ) e@ keämeeF[ neF[^ espeve

+ ↑4 2H

(b) peue kesâ meeLe kewâefumeÙece leLee heewšwefMeÙece
      Ca H O Ca OH

JewâefumeÙece peue ("b[e) JewâefumeÙ

+ →2 2 2( )

ece neF[̂ e@ keämeeF[ neF[^ espeve

+ ↑H2

      2 2 22K H O KOH

heew efMeÙece peue ("b[e) heew sefMeÙeVS V
+ →

ce neF[^e@ keämeeF[ neF[^ espeve
+ ↑H2

heÇMve 5. DeefYeef›eâÙeeMeerue Oeeleg keâes leveg neF[^eskeäueesefjkeâ Decue ceW [euee peelee nw lees keâewve-meer
iewme efvekeâueleer nw? DeeÙejve kesâ meeLe leveg H SO2 4  keâer jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee
efueefKeS~

Gòej- DeefYeef›eâÙeeMeerue Oeeleg keâes leveg neF[^eskeäueesefjkeâ Decue ceW [eueves hej neF[^espeve ( )H2  iewme
efvekeâueleer nw~
meesef[Ùece Skeâ DeefYeef›eâÙeeMeerue Oeeleg nw~ Fmekeâer leveg neF[^eskeäueesefjkeâ Decue mes ef›eâÙee keâjeves
hej meesef[Ùece ueJeCe yevelee nw leLee neF[^espeve iewme efvekeâueleer nw–

  2 2 2Na HCl Na

meesef[Ùece neF[êskeäueesefjkeâ Decue

+ → Cl H

meesef[Ùece keäueesjeF[ (ueJeCe) neF[^espeve

+ ↑2

DeeÙejve ( )Fe  kesâ meeLe leveg H SO2 4  keâer jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee– DeeÙejve kesâ meeLe leveg 
H SO2 4 keâer ef›eâÙee keâjeves hej hesâjme meuhesâš yevelee nw leLee neF[̂espeve iewme efvekeâueleer nw–

      Fe H SO FeSO

DeeÙejve meueheäÙetefjkeâ Decue hesâj

+ →2 4 4

me meuhesâ neF[^espeveV

+ ↑H2
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heÇMve 6. efpebkeâ keâes DeeÙejve (II) meuhesâš kesâ efJeueÙeve ceW [eueves mes keäÙee neslee nw? Fmekeâer
jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee efueefKeS~

Gòej- peye efpebkeâ keâes DeeÙejve (II) meuhesâš kesâ efJeueÙeve ceW [euee peelee nw lees efpebkeâ meuhesâš
(ueJeCe) yevelee nw leLee DeeÙejve (Fe) keâe efJemLeeheve nes peelee nw~ Ssmee FmeefueS neslee nw
keäÙeeWefkeâ efpebkeâ (Zn), DeeÙejve (Fe) keâer Dehes#ee DeefOekeâ meef›eâÙe Oeeleg nw~ Dele: peye efkeâmeer
pÙeeoe meef›eâÙe Oeeleg keâes keâce meef›eâÙe Oeeleg kesâ ueJeCe efJeueÙeve ceW [euee peelee nw, lees DeefOekeâ
meef›eâÙe Oeeleg keâce meef›eâÙe Oeeleg keâe mLeeve ueskeâj Dehevee ueJeCe efJeueÙeve yevee uesleer nw leLee
keâce meef›eâÙe Oeeleg keâes Gmekesâ ueJeCe mes efJemLeeefhele keâj osleer nw~

      Zn FeSO ZnSO
efpebkeâ DeeÙejve meuhesâ efpebkeâ m

+ →4 4

V euhesâ DeeÙejveV
+ Fe

heÇMve 7. keâejCe meefnle mhe<š keâerefpeS efkeâ efvecveefueefKele jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee mebYeJe nw Ùee
veneR–

               Hg H SO HgSO H+ → +2 4 4 2

              Cu AgNO Cu NO Ag+ → +2 23 3 2( )

Gòej- Fmekesâ efueS ‘oerIe& GòejerÙe ØeMve’ kesâ ØeMve-7 kesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 8. GYeÙeOeceea Dee@keämeeF[ keäÙee nesles nQ? oes GYeÙeOeceea Dee@keämeeF[eW kesâ GoenjCe oerefpeS~
Gòej- GYeÙeOeceea Dee@keämeeF[– Jes Oeeleg Dee@keämeeF[ pees Decue leLee #eejkeâ oesveeW mes DeefYeef›eâÙee

keâjkesâ ueJeCe leLee peue Øeoeve keâjles nQ, GYeÙeOeceea Dee@keämeeF[ keânueeles nQ; pewmes–
SsuegefceefveÙece Dee@keämeeF[ ( )Al O2 3  leLee efpebkeâ Dee@keämeeF[ (ZnO)~

heÇMve 9. oes OeelegDeeW kesâ veece yeleeFS, pees leveg Decue mes neF[^espeve keâes efJemLeeefhele keâj oWieer leLee 
oes OeelegSB, pees Ssmee veneR keâj mekeâleer nQ~

Gòej- meesef[Ùece (Na) leLee efpebkeâ (Zn) leveg DecueeW mes neF[^espeve efJemLeeefhele keâj mekeâleer nQ,
peyeefkeâ keâe@hej (Cu) leLee ceke&âjer (Hg) OeelegSB Ssmee veneR keâj mekeâleer nQ~

heÇMve 10. keâe@hej kesâ ØecegKe DeÙemkeâeW kesâ veece leLee met$e efueefKeS~
Gòej- keâe@hej kesâ ØecegKe DeÙemkeâ–

(i) keâe@hej heeÙejeFš Ùee ÛewukeâesheeÙejeFš– CuFeS2 Ùee Cu S Fe S2 2 3⋅
(ii) keâe@hej iueebme Ùee ÛewukeâesmeeFš– Cu S2

(iii) keäÙetØeeFš– Cu O2

(iv) cewueskeâeFš– CuCO Cu OH3 2⋅ ( )

(v) SpegjeFš– ( ) ( )CuCO Cu OH3 2 2⋅
heÇMve 11. efvecveefueefKele keâe JeCe&ve keâerefpeS–

(a) DeÙemkeâ keâe meebõCe (b) Oeeleg keâe MeesOeve
Gòej- (a) DeÙemkeâ keâe meebõCe– DeÙemkeâ keâes DeeOee$eer mes he=Lekedâ keâjvee, DeÙemkeâ keâe meebõCe

keânueelee nw~ meebõCe keâer keâF& efJeefOeÙeeB nesleer nQ pees DeÙemkeâ keâer Deewj GmeceW GheefmLele
DeeOee$eer keâer Øeke=âefle kesâ Devegmeej ØeÙegkeäle nesleer nQ~ meebõCe keâer kegâÚ ØecegKe efJeefOeÙeeB
efvecveefueefKele nQ–
(i) ieg®lJeerÙe he=LekeäkeâjCe efJeefOe– Ùen efJeefOe DeÙemkeâ Deewj GmeceW GheefmLele DeeOee$eer 

kesâ Deehesef#ekeâ IevelJeeW kesâ Deblej hej efveYe&j keâjleer nw~ Fme efJeefOe ceW yeejerkeâ efhemes
ngS DeÙemkeâ keâes peue keâer Oeeje kesâ Éeje OeesÙee peelee nw~ nukeâe ieQie peue kesâ meeLe 
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yen peelee nw Deewj Yeejer DeÙemkeâ Mes<e jn peelee nw~ Fme efJeefOe Éeje Yeejer DeÙemkeâeW 
(GoenjCeeLe&– SnO Fe O2 3 4, ) keâe meebõCe efkeâÙee peelee nw~

(ii) hesâve (Peeie) hueJeve efJeefOe – Ùen efJeefOe DeÙemkeâ Deewj DeeOee$eer keâer efkeâmeer õJe
mes Yeerieves keâer ØeJe=efòe hej efveYe&j keâjleer nw~ meuheâeF[ DeÙemkeâeW keâe meebõCe Fmeer
efJeefOe Éeje efkeâÙee peelee nw~ lesue Deewj peue kesâ efceßeCe ceW meuheâeF[ DeÙemkeâ keâes
[eueves hej meuheâeF[ DeÙemkeâ cegKÙe ¤he mes lesue Éeje Deewj DeÙemkeâ ceW GheefmLele 
DeeOee$eer peue Éeje Yeerieleer nw~
Fme efJeefOe ceW peue mes Yejs Skeâ šQkeâ ceW yeejerkeâ efhemes ngS DeÙemkeâ keâes [euekeâj
GmeceW LeesÌ[e (1%) ef›eâDeesmesš lesue DeLeJee ÛeerÌ[ keâe lesue Deewj LeesÌ[e heesšwefMeÙece
SefLeue peQLesš efceueeÙee peelee nw Deewj efheâj efceßeCe ceW JeeÙeg keâer Øeyeue Oeeje
ØeJeeefnle keâer peeleer nw~ meuheâeF[ DeÙemkeâ kesâ keâCe lesue mes Yeeriekeâj õJe keâer
melen hej hesâve (Peeie) ceW Skeâef$ele nes peeles nQ Deewj ieQie peue mes Yeeriekeâj šQkeâ kesâ 
heQos ceW yew" peelee nw~ heesšwefMeÙece SefLeue peQLesš meuheâeF[ DeÙemkeâ kesâ Úesšs keâCeeW
keâes DeefOeMeesef<ele keâjkesâ Gvekeâes JeeÙeg kesâ yegueyegueeW kesâ meeLe hesâve ceW Yespe oslee nw~
Fme Øekeâej meebefõle DeÙemkeâ Øeehle neslee nw~
Fme efJeefOe Éeje keâe@hej, ues[ Deewj efpebkeâ kesâ meuheâeF[ DeÙemkeâeW keâe meebõCe efkeâÙee 
peelee nw~

(iii) ÛegbyekeâerÙe he=LekeäkeâjCe– Ùen efJeefOe heoeLeeX kesâ ÛegbyekeâerÙe iegCeeW hej DeeOeeefjle nw~
Ùeefo DeÙemkeâ ÛegbyekeâerÙe nw DeLeJee GmeceW efkeâmeer ÛegbyekeâerÙe heoeLe& keâer DeMegefæ nw lees 
Fme efJeefOe Éeje ÛegbyekeâerÙe Deewj DeÛegbyekeâerÙe heoeLeeX keâe he=LekeäkeâjCe efkeâÙee pee
mekeâlee nw~ GoenjCeeLe&– efšve kesâ DeÙemkeâ efšvemšesve ( )SnO2  ceW DeeÙejve keâe
cewievesefškeâ Dee@keämeeF[ ( )Fe O3 4  Deewj DeeÙejve šbiemšsš efceues jnles nQ~ DeÙemkeâ 
keâes heermekeâj Skeâ Ietceles ngS hešdšs hej [eueles nQ pees ÛegbyekeâerÙe yesueve hej ueieer
nesleer nw~ ÛegbyekeâerÙe heoeLe& Ûebgyekeâ kesâ meceerhe Skeâef$ele nes peelee nw Deewj efšvemšesve
Deueie nes peelee nw~

(b) Oeeleg keâe MeesOeve– DeÙemkeâ ceW mes Oeeleg kesâ efve<keâ<e&Ce mes Øeehle Oeeleg ØeeÙe: DeMegæ nesleer
nQ~ FmeceW ØeeÙe: keâeye&ve, efmeefuekeâve, heâe@mheâesjme Deeefo keâer DeMegefæÙeeB meefcceefuele jnleer
nQ~
efkeâmeer Yeer Oeeleg kesâ MeesOeve keâer efJeefOe Gmekeâer Øeke=âefle SJeb GmeceW GheefmLele DeMegefæÙeeW keâer 
Øeke=âefle hej efveYe&j keâjleer nw~ Dele: Fme nsleg efJeefYevve Øekeâej keâer efJeefOeÙeeW keâe ØeÙeesie
efkeâÙee peelee nw~ FveceW efJeÅegle DeheIešveer efJeefOe cegKÙe nesleer nw~ Fme efJeefOe mes DelÙeble
Megæ Oeeleg Øeehle nesleer nw~
(i) efJeÅegle DeheIešveer efJeefOe – Fme efJeefOe ceW DeMegæ Oeeleg keâe Ssvees[ leLee Megæ Oeeleg

keâe kewâLees[ yeveeles nQ~ Gmeer Oeeleg kesâ efkeâmeer IegueveMeerue ueJeCe keâe efJeueÙeve efJeÅegle 
DeheIešdÙe kesâ ¤he ceW ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee nw~ efJeÅegle DeheIešve keâjves hej Megæ
Oeeleg kewâLees[ hej Skeâ$e nes peeleer nw, peyeefkeâ DeMegefæÙeeB Ùee lees Iegue peeleer nQ Ùee
Ssvees[ kesâ veerÛes keâerÛeÌ[ kesâ ¤he ceW efiej peeleer nQ~ keâe@hej, efmeuJej, efšve, ues[,
SsvegefceefveÙece leLee ›eâesefceÙece Deeefo OeelegSB Fmeer efJeefOe mes Megæ keâer peeleer nQ~

(ii) õJeCe efJeefOe – Fme efJeefOe ceW keâce ieueveebkeâ keâer OeelegDeeW (GoenjCe– efšve) keâes 
ieueekeâj {euet leue hej yenves efoÙee peelee nw, efpememes DeMegefæÙeeB heerÚs jn peeleer nQ 
leLee Oeeleg yenkeâj he=Lekedâ nes peeleer nw~

(iii) DeemeJeve efJeefOe– Jee<heMeerue OeelegDeeW (GoenjCe– Hg, Zn Deeefo) keâes
DeemeJeve Éeje MeesefOele efkeâÙee peelee nw~
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(iv) Kehe&jCe efJeefOe – FmeceW DeMegæ Oeeleg keâes JeeÙeg keâer GheefmLeefle ceW iece& efkeâÙee peelee
nw, efpememes Oeeleg ceW GheefmLele DeMegefæÙeeB Dee@keämeerke=âle neskeâj Jee<he kesâ ¤he ceW
he=Lekedâ nes peeleer nQ leLee Megæ Oeeleg Mes<e jn peeleer nw~ Kehe&jCe efJeefOe efmeuJej ceW
GheefmLele ues[ keâes he=Lekedâ keâjves ceW ØeÙeesie keâer peeleer nw~

(v) yesmescejerkeâjCe – DeMegæ Oeeleg keâes Skeâ Yešdšer ceW iece& efkeâÙee peelee nw leLee ieefuele 
õJÙeceeve hej JeeÙeg keâe lespe PeeWkeâe ÚesÌ[e peelee nw~ DeMegefæÙeeB Dee@keämeerke=âle nes
peeleer nQ; pewmes– efhebie DeeÙejve keâes Skeâ hejeJele&veer Yešdšer ceW ueskeâj JeeÙeg ØeJeeefnle
keâjves hej DeMegefæÙeeB Dee@keämeerke=âle nes peeleer nQ~

heÇMve 12. Skeâ GoenjCe osles ngS DeÙemkeâ kesâ meebõCe keâe hesâve GlheueeJeve efJeefOe Éeje meefÛe$e
JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- hesâve GlheueeJeve efJeefOe Éeje keâe@hej kesâ meuheâeF[ DeÙemkeâ keâe meebõCe– yeejerkeâ efhemes ngS
keâe@hej kesâ meuheâeF[ DeÙemkeâ keâe meebõCe Peeie hueJeve efJeefOe Éeje efkeâÙee peelee nw~ Fme efJeefOe
ceW efhemes ngS DeÙemkeâ keâes heeveer mes Yejs ngS šQkeâ ceW [eue efoÙee peelee nw~ šQkeâ ceW LeesÌ[er cee$ee
ceW ÛeerÌ[ keâe lesue Deewj meesef[Ùece SefLeue peQLesš efceueekeâj JeeÙeg keâer lespe Oeeje ØeJeeefnle keâjles
nQ~ JeeÙeg keâer lespe Oeeje kesâ keâejCe efceßeCe ceW Peeie Glhevve nes peeles nQ~ meuheâeF[ DeÙemkeâ
Peeie kesâ meeLe õJe keâer melen kesâ Thej Skeâef$ele nes peelee nw~ DeÙemkeâ ceW GheefmLele peue ceW
DeefJeuesÙe DeMegefæÙeeB šQkeâ keâer heWoer hej yew" peeleer nQ~ meebefõle DeÙemkeâ keâes Skeâef$ele keâjkesâ
megKeekeâj heerme efueÙee peelee nw~ Fme efJeefOe mes 0.6% lekeâ keâe@hej keâe DeÙemkeâ meebefõle efkeâÙee
pee mekeâlee nw~
efÛe$e Jesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve-10 keâe Gòej (ii) (b) keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 13. JeelÙee Yešdšer keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~ heâheâesuesoej keâe@hej keâe MeesOeve efkeâme Øekeâej
efkeâÙee peelee nw?

Gòej- JeelÙee Yešdšer– Fme ØeMve kesâ Gòej Je efÛe$e kesâ efueS ‘oerIe& GòejerÙe ØeMve’ kesâ ØeMve 12 kesâ
‘JeelÙee Yešdšer’ Je efÛe$e ‘JeelÙee Yešdšer’ keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
heâheâesuesoej keâe@hej keâe MeesOeve– cewš mes yesmescejerkeâjCe Éeje Øeehle heâheâesuesoej leeByes keâer
Megælee ueieYeie 98% nesleer nw~ FmeceW ueieYeie 2% DeMegefæÙeeB nesleer nQ~ Fmemes DeefOekeâ
Megælee Jeeuee leeByee Øeehle keâjves kesâ efueS efvecveefueefKele oes efJeefOeÙeeB nQ–
(i) njer uekeâefÌ[ÙeeW keâer yeefuueÙeeW mes MeesOeve,

(ii) efJeÅegle DeheIešve mes MeesOeve~
(i) njer uekeâefÌ[ÙeeW keâer yeefuueÙeeW mes MeesOeve– heâheâesuesoej keâe@hej keâes efmeefuekeâe keâe

Demlej ueieer ngF& hejeJele&veer Yešdšer ceW efheIeueekeâj JeeÙeg keâer Oeeje ØeJeeefnle keâer peeleer nw~
meuheâj keâe SO2 ceW leLee Deemexefvekeâ keâe Jee<heMeerue Deemexefvekeâ Dee@keämeeF[ ceW
Dee@keämeerkeâjCe nes peelee nw~ ueesne leLee kegâÚ DevÙe Oeeleg Dee@keämeeF[eW ceW yeoue peeles nQ
Deewj efmeefuekeâe kesâ meeLe mebÙegkeäle neskeâj Oeelegceue kesâ ¤he ceW yeenj efvekeâeue efoS peeles
nQ~ Fme Øekeâej mes MeesefOele Oeeleg ceW keäÙetØeme Dee@keämeeF[ keâer DeMegefæ jnleer nw~ Fmekeâes
otj keâjves kesâ efueS efheIeueer ngF& Oeeleg keâes njer uekeâÌ[er keâer yeefuueÙeeW mes DeÛÚer lejn mes
efnueeÙee peelee nw~ Fme ef›eâÙee keâes heesefuebie keâne peelee nw~ njer yeefuueÙeeW mes Øeehle
neF[^eskeâeye&ve yegueyegueeW kesâ ¤he ceW lespeer mes efvekeâueles nQ pees keäÙetØeme Dee@keämeeF[ keâes
keâe@hej ceW DeheÛeefÙele keâj osles nQ~ Fme Øekeâej mes Øeehle keâe@hej 99.5% Megæ neslee nw
Deewj Fmekeâes šheâ efheÛe keâe@hej Yeer keânles nQ~

(ii) efJeÅegle DeheIešve efJeefOe Éeje– DelÙeble Megæ keâe@hej Øeehle keâjves kesâ efueS heesefuebie efJeefOe 
Éeje Øeehle keâe@hej keâes efJeÅegle DeheIešveer efJeefOe kesâ Éeje Megæ efkeâÙee peelee nw~ Fme efJeefOe 
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ceW heesefuebie efJeefOe Éeje Øeehle DeMegæ leeByeW keâer huesšW Ssvees[ keâe keâeÙe& keâjleer nQ Deewj
kewâLees[ Megæ keâe@hej keâer huesšW nesleer nw~ efJeÅegle DeheIešdÙe keâe@hej meuhesâš keâe DecueerÙe
efJeueÙeve neslee nw~ efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâjves hej Megæ keâe@hej kewâLees[ hej pecee nes
peelee nw~ Ssvees[ kesâ veerÛes kegâÚ DeMegefæÙeeB, efpeveceW efmeuJej, ieesu[ Deeefo OeelegSB pecee
nes peeleer nQ FvnW Ssvees[ ce[ keânles nQ~ Mes<e DeMegefæÙeeB Ieesue ceW meuhesâš kesâ ¤he ceW Dee 
peeleer nQ; GoenjCeeLe&– efveefkeâue, DeeÙejve, efpebkeâ Deeefo~ efJeÅegle DeheIešve ceW 1.3
Jeesuš keâe efJeYeJeeblej ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~ Fme efJeefOe kesâ Éeje MeesefOele keâe@hej
99.96-99.99% lekeâ Megæ neslee nw~

heÇMve 14. keâe@hej kesâ efJeÅegle DeheIešveeW MeesOeve keâer ef›eâÙee efJeefOe, ØeÙegkeäle GhekeâjCe keâe veeceebefkeâle
efÛe$e osles ngS JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- keâe@hej kesâ efJeÅegle DeheIešve MeesOeve keâer ef›eâÙee efJeefOe– DeefOekeâ Megæ keâe@hej Øeehle keâjves kesâ 
efueS heesefuebie efJeefOe Éeje Øeehle keâe@hej keâes efJeÅegle DeheIešveer efJeefOe kesâ Éeje Megæ efkeâÙee peelee
nw~ Fme efJeefOe ceW heesefuebie efJeefOe Éeje Øeehle DeMegæ leeByeW keâer huesšW Ssvees[ keâe keâeÙe& keâjleer nQ
Deewj kewâLees[ Megæ keâe@hej keâer huesšW nesleer nQ~ efJeÅegle DeheIešdÙe keâe@hej meuhesâš keâe DecueerÙe
efJeueÙeve neslee nw~ efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâjves hej Megæ keâe@hej kewâLees[ hej pecee nes peelee nw~ 
Ssvees[ kesâ veerÛes kegâÚ DeMegefæÙeeB, efpeveceW efmeuJej, ieesu[ Deeefo OeelegSB pecee nes peeleer nQ FvnW
Ssvees[ ce[ keânles nQ~ Mes<e DeMegefæÙeeB Ieesue ceW meuhesâš kesâ ¤he ceW Dee peeleer nw; pewmes–
efveefkeâue, DeeÙejve, efpebkeâ Deeefo~ efJeÅegle DeheIešve ceW 1.3 Jeesuš keâe efJeYeJeeblej ØeÙeesie efkeâÙee
peelee nw~ Fme efJeefOe Éeje Øeehle MeesefOele keâe@hej 99.96-99.99% lekeâ Megæ neslee nw~
efÛe$e kesâ efueS ‘oerIe& GòejerÙe ØeMve’ kesâ ØeMve-11 keâe Gòej (b- efJeÅegle DeheIešve efJeefOe
Éeje) keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 15. Keefvepe, DeÙemkeâ, ieeuekeâ leLee Oeelegceue keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS~
Gòej- Keefvepe– he=LJeer ceW Oeeleg leLee Gvekesâ Ùeewefiekeâ efpeme ¤he ceW Øeehle nesles nQ, Keefvepe keânueeles nQ~

DeÙemkeâ– Jen Keefvepe, efpemeceW mes efkeâmeer Oeeleg keâes Deemeeveer mes leLee Deuhe JÙeÙe ceW Deueie
efkeâÙee peelee nw, Gme Oeeleg keâe DeÙemkeâ keânueelee nw~
ieeuekeâ leLee Oeelegceue– Jes heoeLe&, pees DeÙemkeâ ceW GheefmLele DeMegefæÙeeW kesâ meeLe GÛÛe leehe
hej ef›eâÙee keâjkesâ FvnW mejuelee mes ieueekeâj otj keâj osles nQ, ieeuekeâ keânueeles nQ~ Deemeeveer mes 
ieuekeâj Deueie ngS heoeLeeX keâes Oeelegceue keânles nQ~
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heÇMve 16. Yepe&ve keäÙee nw?
Gòej- meebefõle DeÙemkeâ keâes Dekesâues Ùee DevÙe heoeLeeX kesâ meeLe efceuekeâj, ieueveebkeâ kesâ veerÛes, JeeÙeg keâer 

efveÙebef$ele cee$ee ceW iece& keâjves keâer ef›eâÙee keâes Yepe&ve keânles nQ~

heÇMve 17. DeÙemkeâ keäÙee nesles nQ? keâe@hej kesâ oes ØecegKe DeÙemkeâeW kesâ veece SJeb met$e efueefKeS~
Gòej- efpeme Keefvepe mes efkeâmeer Oeeleg keâes Deemeeveer mes leLee keâce JÙeÙe ceW Deueie efkeâÙee peelee nw, Gmes

Gme Oeeleg keâe DeÙemkeâ keânles nQ~
keâe@hej kesâ oes ØecegKe DeÙemkeâ–
(i) keâe@hej heeÙejeFš Ùee ÛewukeâesheeÙejeFš– CuFeS2 Ùee Cu S Fe S2 2 3⋅

(ii) keäÙetØeeFš– Cu O2

heÇMve 18. efceßeOeeleg efkeâmes keânles nQ? keâe@hej keâer ØecegKe oes efceße OeelegDeeW kesâ veece, mebIešve Je
GheÙeesie efueefKeS~

Gòej- efceßeOeeleg– peye oes Ùee oes mes DeefOekeâ OeelegDeeW keâes Skeâ efveefMÛele Devegheele keâes efceueekeâj
efheIeueeÙee peelee nw lees Ùes OeelegSB hejmhej efceue peeleer nQ Deewj Skeâ meceebie efceßeCe yeveeleer nQ~
Ùen efceßeCe ner efceßeOeeleg keânueelee nw~
keâe@hej keâer oes ØecegKe efceßeOeelegSB–

efceßeOeeleg             mebIešve        GheÙeesie
(i) heerleue       Cu = 70%, Zn = 30%  leej, ceMeerveeW kesâ hegpex, yele&ve yeveeves ceW~

(ii) keâeBmee       Cu = 88%, Sn = 12%   yele&ve, cetefle&ÙeeB yeveeves ceW~

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

  DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee  197 osKebs~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. efkeâmeer Oeeleg keâer DeeIeeleJeOe&veerÙelee, levÙelee leLee Ûecekeâ keâe hejer#eCe keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 2. OeelegDeeW keâer T<cee kesâ Øeefle Ûeeuekeâlee leLee ieueveebkeâ keâe hejer#eCe keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 3. DeOeelegDeeW kesâ Yeeweflekeâ iegCeeW Je jemeeÙeefvekeâ iegCeeW keâe hejer#eCe keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 4. OeelegDeeW kesâ Dee@keämeeF[ yeveeves kesâ efueS Gvekeâe nJee ceW peueves keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 5. OeelegDeeW keâer peue kesâ meeLe meef›eâÙelee keâe DeOÙeÙeve keâerefpeS~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. Meg<keâ DeceesefveÙee iewme keâes ØeÙeesieMeeuee ceW yeveeves keâer efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS
leLee mebyebefOele jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee keâe meceerkeâjCe Yeer oerefpeS~

Fmekeâer efvecveefueefKele Jesâ meeLe nesves Jeeueer DeefYeef›eâÙee keâes efueefKeS-

(a) Na Oeeleg (b) HCl (c) H SO2 4    Ùee

DeceesefveÙee iewme yeveeves keâer efJeefOe keâe jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe oerefpeS~ FmeJesâ oes
jemeeÙeefvekeâ iegCe Yeer efueefKeS~

Gòej- ØeÙeesieMeeuee ceW Meg<keâ DeceesefveÙee iewme yeveeves keâer efJeefOe- ØeÙeesieMeeuee ceW DeceesefveÙee,
DeceesefveÙece keäueesjeF[ (veewmeeoj) leLee yegPes Ûetves keâes iece& keâjJesâ yeveeF& peeleer nw~

2 4 2NH Cl Ca OH
DeceesefveÙee
keäueesjeF[
(veewmeeoj)

y
+ ( )

etPee Ûetvee

∆ →   2 23 2 2NH H O CaCl
DeceesefveÙee JewâefumeÙece keäueesj

+ +
eF[

GhekeâjCe- ieesue heWoer keâe heäueemkeâ, mšQ[, yeve&j, yegPee ngDee Ûetvee, veewmeeoj, iewmepeej,
efvekeâeue veueer Deeefo~

efJeefOe- Skeâ heäueemkeâ ceW 2 1:  Jesâ Devegheele ceW veewmeeoj Deewj yegPes ngS Ûetves keâe efceßeCe uesles
nQ~ FmeceW Skeâ Úso Jeeuee keâe@ke&â ueiee osles nQ~ Fme keâe@ke&â ceW oes yeej mecekeâesCe hej cegÌ[er ngF&
efvekeâeme veueer ueiee osles nQ~ efvekeâeme veueer keâe otmeje efmeje efyevee yegPes Ûetves ( )CaO  mes Yejer
yeesleue Jesâ Skeâ efmejs hej ueiee osles nQ~ yeesleue Jesâ otmejs efmejs ceW keâe@ke&â ueieekeâj Skeâ veueer osles 
nQ leLee veueer Jesâ Thej Gueše keâjJesâ iewmepeej jKe osles nQ~

meuheâj [eF Dee@keämeeF[ 
Deewj DeceesefveÙee iewmesW

13

'kq"d veksfu;k cukuk

CaO

NH Cl4
+

Ca(OH)2

NH3



heäueemkeâ keâes Oeerjs-Oeerjs iece& keâjves hej veceerÙegkeäle DeceesefveÙee iewme efvekeâueleer nw~ veceerÙegkeäle iewme 
Jesâ efyevee yegPes Ûetves mes ØeJeeefnle nesves hej veceer DeJeMeesef<ele nes peeleer nw, Fme Øekeâej Meg<keâ
DeceesefveÙee iewme Øeehle nesleer nw~ Fme iewme keâes JeeÙeg Jesâ DeOeescegKeer efJemLeeheve Éeje iewmepeej ceW
Skeâ$e keâj uesles nQ~
(a) Na Oeeleg Jesâ meeLe NH3 keâer DeefYeef›eâÙee- meesef[Ùece Oeeleg mes ef›eâÙee keâjJesâ

DeceesefveÙee mees[eceeF[ yeveeleer nw~
    2 2 23 2Na NH NaNH

meesef[Ùece  DeceesefveÙee mees[ecee
+ →

F[ neF[^espeve
+ H2  

(b) HCl Jesâ meeLe NH3 keâer DeefYeef›eâÙee- HCl Jesâ meeLe ef›eâÙee keâjJesâ NH3,
DeceesefveÙece keäueesjeF[ (ueJeCe) keâe efvecee&Ce keâjleer nw~

         NH HCl NH Cl3 4+ →
DeceesefveÙece keäueesjeF[

(c) H SO2 4  Jesâ meeLe NH3 keâer DeefYeef›eâÙee- H SO2 4 Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ 
NH3, DeceesefveÙece meuhesâš keâe efvecee&Ce keâjleer nw~

   2NH H SO (NH ) SO3 2 4 4 2 4+ →
DeceesefveÙece meuhesâV

heÇMve 2. DeceesefveÙee Jesâ iegCe OeceeX keâe GuuesKe keâerefpeS leLee Ùen yeleeFS efkeâ Deehe DeceesefveÙee
keâe hejer#eCe efkeâme Øekeâej keâjesies?

Gòej- DeceesefveÙee Jesâ iegCe Oece&-
Yeeweflekeâ iegCe- 
(i) Ùen iewme jbienerve, leer›e iebOe Jeeueer SJeb mJeeo ceW #eejerÙe nw~
(ii) FmeJeâes metBIeves hej DeeBKeeW ceW DeeBmet Dee peeles nQ~
(iii) Ùen JeeÙeg mes nukeâer nw~ Fmekeâe IevelJe 0.59 neslee nw~
(iv) Ùen "b[e keâjves hej jbienerve õJe ceW yeoue peeleer nw~ õJe DeceesefveÙee keâe keäJeLeveebkeâ 

− °334. C leLee efnceebkeâ − °78 C neslee nw~ 
(v) Ùen peue ceW DelÙeble efJeuesÙe nw~ 10° C hej Skeâ Yeeie peue ceW 1300 Yeeie DeceesefveÙee

Iegue peeleer nw~
jemeeÙeefvekeâ iegCe-
(i) pJeueveMeeruelee- meeOeejCeleÙee DeceesefveÙee iewme ve lees peueleer nw Deewj ve peueves ceW

meneÙelee keâjleer nw~ hejbleg Dee@keämeerpeve Jesâ meeLe peueves ueieleer nw leLee Fmemes veeFš^espeve
Deewj peue yevelee nw~

4 3 2 63 2 2 2NH O N H O+ → +
Ùeefo DeceesefveÙee Deewj Dee@keämeerpeve Jesâ efceßeCe keâes 800°C lekeâ lehle huesefšvece hej
ØeJeeefnle efkeâÙee peeS, lees veeFefš^keâ Dee@keämeeF[ Øeehle neslee nw~
          4 53 2

800NH O C+  →°

huesef vece peeueerV
 4 6 2NO H O
 veeFef ^ keâ Dee@keämeeF[V

+

(ii) efuešceme mes ef›eâÙee- Ùen ieerues ueeue efuešceme keâes veeruee keâj osleer nw, Dele: Fmekeâe
peueerÙe efJeueÙeve #eejkeâerÙe neslee nw~

NH H O NH OH3 2 4+ →
 DeceesefveÙece neF[^e@ keämeeF[

(#eejkeâerÙe efJeueÙeve)
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(iii) DecueeW mes ef›eâÙee- DecueeW ceW DeceesefveÙee iewme ØeJeeefnle keâjves hej DeceesefveÙece ueJeCe
yeveles nQ~

   NH HCl NH Cl3 4+ →
DeceesefveÙece keäueesjeF[

NH HNO NH NO3 3 4 3+ →
DeceesefveÙece veeF sV̂ V

        2 3 2 4 4 2 4NH H SO NH SO+ → ( )
DeceesefveÙece meuhesâV

(iv) efJeÅegle mhegâefuebie- DeceesefveÙee efJeÅegle mhegâefuebie kesâ ØeYeeJe mes Deheves DeJeÙeJeeW ceW
efJeYeeefpele nes peeleer nw~

2 3NH   N H2 22+

(v) meesef[Ùece mes ef›eâÙee- meesef[Ùece hej DeceesefveÙee ØeJeeefnle keâjves hej mees[eceeF[ leLee
neF[^espeve iewme Øeehle nesleer nw~

          2 3Na 2NH+  → +2 2 2NaNH H
mees[eceeF[

(vi) keâe@hej Dee@keämeeF[ mes ef›eâÙee- jkeäle lehle keâe@hej Dee@keämeeF[ hej DeceesefveÙee iewme
ØeJeeefnle keâjves hej Fmekeâe Dee@keämeerkeâjCe nes peelee nw leLee veeFš^espeve iewme yeveleer nw~

        3 2 3 33 2 2CuO NH Cu H O N+ → + +
keâe@hej veeF ^espeveV

Ùen ef›eâÙee DeceesefveÙee Jesâ DeheÛeeÙekeâ iegCe keâes ØeoefMe&le keâjleer nw~
(vii) keäueesjerve mes DeefYeef›eâÙee- Ùeefo keäueesjerve keâer DeefYeef›eâÙee DeceesefveÙee Jesâ DeeefOekeäÙe ceW

nesleer nw lees DeceesefveÙece keäueesjeF[ leLee veeFš^espeve keâer Øeeefhle nesleer nw~
         8 3 63 2 4 2NH Cl NH Cl N+ → +

DeceesefveÙece keäueesjeF[ veeFV ^espeve

hejbleg keäueesjerve Jesâ DeeefOekeäÙe ceW DeceesefveÙee keâer DeefYeef›eâÙee mes veeFš^espeve š^eFkeäueesjeF[ 
( )NCl3  veecekeâ Skeâ efJemheâesškeâ heoeLe& yevelee nw~

  NH Cl NCl HCl3 2 33 3+ → +
veeF ^ espeve ^ eFkeäueesjeF[V V

(viii) cewiveerefMeÙece mes ef›eâÙee- DeceesefveÙee keâes cewiveerefMeÙece Jesâ Thej GÛÛe leehe hej ØeJeeefnle 
keâjves mes cewiveerefMeÙece veeFš^eF[ Deewj neF[^espeve yeveleer nw~

 3 2 33 3 2 2Mg NH Mg N H+ → + ↑
cewiveerefMeÙece veeF êF[V

(ix) ueJeCeeW mes ef›eâÙee- DeceesefveÙee keâF& ueJeCeeW mes mebÙeesie keâjJesâ Ùeesieelcekeâ Ùeewefiekeâ
yeveeleer nw~

          CaCl 6NH CaCl 6NH2 3 2 3+ → ⋅
  COCl 8NH COCl 8NH2 3 2 3+ → ⋅

Fmekeâe peueerÙe efJeueÙeve ( )NH OH4  keâe@hej, efmeuJej Deeefo Jesâ ueJeCeeW Jesâ efJeueÙeveeW
mes DeefYeef›eâÙee keâjJesâ mebkeâj ueJeCe yeveelee nw~

  CuSO 4NH OH [Cu(NH ) ]SO4 4 3 4 4+ →
VVs ê Ssceervees keäÙegefØekeâ meuhes â

(ieeÌ{e veeruee jbie)
V

+ 4H O2
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   AgCl 2NH OH Ag(NH ) Cl4 3 2+ →
[eF Sceerve efmeuJej keäueesjeF[

+ 2H O2

DeceesefveÙee keâe hejer#eCe-
DeceesefveÙee iewme keâe hejer#eCe nce efvecve Øekeâej keâj mekeâles nQ-
(i) DeceesefveÙee Jesâ iewme peej ces neF[^eskeäueesefjkeâ Decue mes Yeerieer ÚÌ[ ues peeves hej Ùen

DeceesefveÙece keäueesjeF[ keâe mehesâo OegBDee osleer nw~
(ii) DeceesefveÙee iewme nuoer-he$e keâes Yetje keâj osleer nw~
(iii) keâe@hej meuhesâš Jesâ efJeueÙeve ceW DeceesefveÙee iewme keâes ØeJeeefnle keâjves hej Ùen ienjs veerues

jbie keâe nes peelee nw~
(iv) DeceesefveÙee iewme ieerues ueeue efuešceme keâes veeruee keâj osleer nw~
(v) DeceesefveÙee iewme keâer iebOe leer›e Deewj DeeBmet ueeves Jeeueer nesleer nw~

heÇMve 3. ØeÙeesieMeeuee ceW SO2 iewme yeveeves keâer efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~ FmeJesâ oes
Dee@keämeerkeâejkeâ SJeb oes DeheÛeeÙekeâ iegCeeW Jesâ meceerkeâjCe efueefKeS~

Gòej- ØeÙeesieMeeuee ceW SO2 iewme yeveeves keâer efJeefOe- ØeÙeesieMeeuee ceW meuheâj [eF Dee@keämeeF[
iewme,  leeByes keâer Úerueve keâes meebõ meuheäÙetefjkeâ Decue Jesâ meeLe iece& keâjJesâ Øeehle keâer peeleer nw~
        Cu H SO CuSO

keâe@hej meuheäÙetefjkeâ Decue keâ

+  →2 2 4 4

e@hej meuhesâ meuheâj [eFDee@keämeeF[V

+ +2 2 2H O SO

ØeÙeesie meece«eer- ieesue heWoer keâe heäueemkeâ, efLeefmeue keâerhe, yeve&j, efvekeâeme veueer, leeByes keâer
Úerueve, meebõ meuheäÙetefjkeâ Decue Deeefo~

efJeefOe- Skeâ ieesue heWoer Jesâ heäueemkeâ ceW leeByes keâer JegâÚ Úerueve uesles nQ~ Fme heäueemkeâ Jesâ ceBgn
hej oes Úso Jeeueer keâe@ke&â ueieeles nQ~ Skeâ Úso ceW efLeefmeue veueer leLee otmejs Úso ceW mecekeâesCe
ceW cegÌ[er ngF& efvekeâeme veueer ueieeles nQ~ Skeâ DevÙe heäueemkeâ ceW meebõ meuheäÙetefjkeâ Decue ueskeâj
GmeceW Yeer oes Úso Jeeuee keâe@ke&â ueieeles nQ~ henues heäueemkeâ ceW ueieer efvekeâeme veueer keâe otmeje
efmeje otmejs heäueemkeâ ceW ueies keâe@ke&â Jesâ henues Úso ceW mes neskeâj heäueemkeâ ceW Yejs meuheäÙetefjkeâ
Decue ceW [tyee efoÙee peelee nw~ keâe@ke&â Jesâ otmejs Úso ceW Skeâ DevÙe mecekeâesCe ceW cegÌ[er efvekeâeme
veueer ueieeles nQ~ Fme efvekeâeme veueer keâe otmeje efmeje iewme peej ceW ueieeÙee peelee nw~ Deye

194 foKku gy (d{kk 10)

xksy isanh dk
IykLd

rk¡ck

lkaæ H SO2 4

SO xSl2 

lkaæ H SO2 4

fFkfly dhi

fudkl uyh

cuZj

xSl tkj

ç;ksx'kkyk esa 'kq"d SO xSl cukuk2 



efLeefmeue keâerhe mes Flevee meebõ H SO2 4 heäueemkeâ ceW [eueles nQ efkeâ keâerhe keâe efveÛeuee efmeje
Decue ceW [tye peeS~ heäueemkeâ keâes yeve&j keâer meneÙelee mes iece& keâjJesâ meuheâj [eF Dee@keämeeF[
iewme yeveeF& peeleer nw~ Deye Fmes meebõ H SO2 4 mes Yejs heäueemkeâ ceW hengBÛeeÙee peelee nw~ JeneB
Fmekeâer veceer keâes Decue Éeje Meesef<ele keâj efueÙee peelee nw leLee Fme Meg<keâ iewme keâes JeeÙeg Jesâ
TOJe& efJemLeeheve Éeje Skeâ$e keâj efueÙee peelee nw~ meuheâj [eF Dee@keämeeF[ iewme mes iewme peej
Yeje nw Ùee veneR, Fmekeâe helee ueieeves Jesâ efueS ieerues efuešceme heshej keâes iewme peej Jesâ cegBn hej
ues peeles nQ~ Ùeefo efuešceme heshej ueeue nes peelee nw lees Fmekeâe celeueye nw efkeâ iewme peej ceW
meuheâj [eFDee@keämeeF[ Yejer nw~
SO2 Jesâ oes Dee@keämeerkeâejkeâ iegCe-
(a) Ùen neF[^espeve meuheâeF[ keâes meuheâj ceW Dee@keämeerJe=âle keâj osleer nw~

      2 2 32 2 2H S SO H O S+ → + ↓
(b) Ùen PbO2 keâes PbSO4 ceW Dee@keämeerJe=âle keâjleer nw~

      PbO SO PbSO2 2 4+ →
SO2 Jesâ oes DeheÛeeÙekeâ iegCe-
(a) Ùen peue keâer GheefmLeefle ceW nwueespeve keâe DeheÛeÙeve keâjJesâ Decue yeveeleer nw~ 

SO H O Cl HCl H SO2 2 2 2 42 2+ + → +
(b) Ùen hesâefjkeâ ueJeCe keâes hesâjme ueJeCe ceW DeheÛeefÙele keâjleer nw~
    2 2 23 2 2 2FeCl H O SO FeCl

hesâefjkeâ keäueesjeF[ hesâj
+ + →

me keäueesjeF[
+ +2 2 4HCl H SO

heÇMve 4. ØeÙeesieMeeuee ceW Meg<keâ meuheâj [eF Dee@keämeeF[ iewme yeveeves keâer efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve
keâerefpeS~ FmeJesâ oes cegKÙe jemeeÙeefvekeâ iegCe efueefKeS~ mebyebefOele DeefYeef›eâÙeeDeeW Jesâ
jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe Yeer oerefpeS~

Gòej- ØeÙeesieMeeuee ceW Meg<keâ meuheâj [eF Dee@keämeeF[ iewme yeveeves keâer efJeefOe- 
FmeJesâ efueS ØeMve-3 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
SO2 Jesâ oes cegKÙe jemeeÙeefvekeâ iegCe-
(i) pJeueveMeeruelee- Ùen iewme ve lees mJeÙeb peueleer nw Deewj ve ner peueves ceW meneÙelee keâjleer 

nw hejbleg peuelee ngDee cewiveerefMeÙece DeLeJee heesšwefMeÙece FmeceW peuelee jnlee nw~
 2 22Mg SO MgO S+ → +
 4 3 2 2 3 2 2 3K SO K SO K S O+ → +

(ii) T<ceerÙe DeheIešve- metÙe& Jesâ ØekeâeMe ceW DeLeJee 1200° C hej Ùen meuheâj leLee
meuheâj š^eF Dee@keämeeF[ ceW yeoue peeleer nw~

       3 22 3SO SO S→ +
meuheâj êF& Dee@keämeeF[ V

heÇMve 5. meuheâj [eF Dee@keämeeF[ keâer ØeÙeesieMeeuee efJeefOe keâe jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe efueefKeS~
meuheâj [eF Dee@keämeeF[ keâer efvecve Jesâ meeLe jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙeeDeeW Jesâ meceerkeâjCe
efueefKeS-

(a) DecueerÙe heesšwefMeÙece [eF›eâescesš (b ) neF[^espeve meuheâeF[ 

(c) keäueesjerve
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Gòej- meuheâj [eF Dee@keämeeF[ keâer ØeÙeesieMeeuee efJeefOe keâe jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe-

  Cu H SO

keâe@hej meuheäÙetefjkeâ Decue 

iece&

ke
+  →2 2 4

âjves hej keâe@hej meuhesâ meuheâj [
CuSO H O SO4 2 22

V
+ +

eF Dee@keämeeF[

( )a SO2 keâer DecueerÙe heesšwefMeÙece [eF›eâescesš Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee- SO2 DecueerÙe
heesšwefMeÙece [eF›eâescesš Jesâ efJeueÙeve keâe jbie nje keâj osleer nw~
K Cr O H SO + 3SO K S2 2 7 2 4 2 2

hees wefMeÙece [eF›eâescesV V
+ → O Cr (SO ) H O4 2 4 3 2+ +

 ›eâesefceÙece meuhesâV

( )b SO2 keâer neF[^espeve meuheâeF[ Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee- SO2,neF[^espeve meuheâeF[
( )H S2  keâes meuheâj ceW Dee@keämeerJe=âle keâj osleer nw~

        2H S SO 2H O 3S2 2 2+ → + ↓
( )c SO2 keâer keäueesjerve Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee- SO2, metÙe& Jesâ ØekeâeMe ceW keäueesjerve mes

mebÙeesie keâjJesâ meuheäÙetefjue keäueesjeF[ yeveeleer nw~ 
           SO Cl SO Cl2 2 2 2+ →

meuheäÙetefjue keäueesjeF[
heÇMve 6. ØeÙeesieMeeuee ceW meuheâj [eF Dee@keämeeF[ iewme yeveeves keâer efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve

keâerefpeS~ mebyebefOele jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe oerefpeS~ Fmekeâer efJejbpekeâ ef›eâÙee keâes
jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe Éeje mecePeeFS~

Gòej- ØeÙeesieMeeuee ceW meuheâj [eF Dee@keämeeF[ iewme yeveeves keâer efJeefOe- 
FmeJesâ efueS ØeMve-3 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
SO2 keâer efJejbpekeâ ef›eâÙee- SO2Jesâ iewme peej ceW Yeeries ngS jbieerve hetâue [eueves hej Gvekeâe
jbie GÌ[ peelee nw~ Dele: SO2 jbieerve heoeLeeX Jesâ jbie GÌ[eves ceW Yeer ØeÙeesie keâer peeleer nw~ FmeJesâ 
Éeje keâesceue heoeLeeX; pewmes- jsMece, Tve Deeefo keâe ner jbie GÌ[eÙee pee mekeâlee nw~ keäÙeeWefkeâ
Ùen efveye&ue efJejbpekeâ nw~ SO2 mes efJejbpeve keâer ngF& JemlegDeeW keâes JeeÙeg ceW jKeves hej JeeÙeg ceW
GheefmLele Dee@keämeerpeve mes Gvekeâe Dee@keämeerkeâjCe nes peelee nw, efpememes jbienerve heoeLe& efheâj
jbieerve nes peelee nw~ Dele: meuheâj [eF Dee@keämeeF[ keâer efJejbpeve DeefYeef›eâÙee DemLeeF& nesleer nw~
SO2 peue Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjJesâ veJepeele neF[^espeve GlheVe keâjleer nw-

                SO H O H SO H2 2 2 42 2+ → +
veJepeele neF[^espeve

veJepeele neF[^espeve jbieerve JemlegDeeW keâes DeheÛeefÙele keâjJesâ Gvekeâe efJejbpeve keâj osleer nw~
jbieerve heoeLe& + →[ ]H  jbienerve heoeLe&

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. efJejbpekeâ ef›eâÙee keäÙee nesleer nw? SO2 iewme keâer efJejbpekeâ ef›eâÙee efueefKeS~
Gòej- efJejbpekeâ ef›eâÙee- efkeâmeer jemeeÙeefvekeâ heoeLe& Éeje jbieerve Jemleg keâes jbienerve keâjves keâer ef›eâÙee,

efJejbpekeâ ef›eâÙee keânueeleer nw~
SO2 iewme keâer efJejbpekeâ ef›eâÙee- meuheâj [eFDee@keämeeF[ Jesâ iewmepeej ceW Yeeries ngS jbieerve
hetâue [eueves hej Gvekeâe jbie GÌ[ peelee nw~ Ùen jsMece, Tve Deeefo mes yeveer ngF& JemlegDeeW keâes
efJejbpeve keâjves Jesâ efueS ØeÙeesie keâer peeleer nw~ Ùen peue Jesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâj veJepeele
neF[^espeve GlheVe keâjleer nw-

   SO H O H SO H2 2 2 42 2+ → +
veJepeele neF[^ espeve
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veJepeele neF[^espeve jbieerve JemlegDeeW keâes DeheÛeefÙele keâjJesâ Gvekeâe efJejbpeve keâj osleer nw~
jbieerve heoeLe& + →[ ]H  jbienerve heoeLe&

peye Fme Øekeâej efJejbpeve keâer ngF& JemlegDeeW keâes JeeÙeg ceW jKee peelee nw leye Fvekeâe Dee@keämeerkeâjCe 
JeeÙeg keâer Dee@keämeerpeve mes nes peelee nw leLee jbienerve heoeLe& efheâj mes jbieerve nes peelee nw~ Dele:
meuheâj [eF Dee@keämeeF[ keâer efJejbpeve DeefYeef›eâÙee DemLeeF& nesleer nw~

heÇMve 2. meuheâj [eF DeekeämeeF[ leLee keäueesjerve Jesâ efJejbpekeâ iegCeeW keâer leguevee keâerefpeS~
Gòej- meuheâj [eF DeekeämeeF[ leLee keäueesjerve Jesâ efJejbpekeâ iegCeeW keâer leguevee -

meuheâj [eF Dee@keämeeF[ ( )SO2 keäueesjerve ( )Cl 2

(i) SO2 keâer efJejbpekeâ ef›eâÙee ceW jbieerve
heoeLe& keâe DeheÛeÙeve neslee nw~

keäueesjerve keâer efJejbpekeâ ef›eâÙee ceW jbieerve heoeLe&
keâe Dee@keämeerkeâjCe neslee nw~

(ii) SO2 keâer efJejbpekeâ ef›eâÙee DemLeeF&
nesleer nw~ efJejbefpele heoeLe& keâes JeeÙeg ceW
jKeves hej Jen hegve: jbieerve nes peelee nw~

keäueesjerve keâer efJejbpekeâ ef›eâÙee mLeeF& nesleer nw~

(iii) Ùen efveye&ue efJejbpekeâ nw~ Fmekeâer
meneÙelee mes jsMece, Tve Deeefo keâesceue 
heoeLeeX keâe jbie GÌ[eÙee peelee nw~

Ùen Øeyeue efJejbpekeâ nw~ Fmekeâer meneÙelee mes
uekeâÌ[er, keâeiepe, metleer keâheÌ[eW Deeefo keâe jbie
GÌ[eÙee peelee nw~

heÇMve 3. DeceesefveÙee iewme yeveeves keâer efJeefOe keâe jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe efueefKeS leLee FmeJesâ oes
jemeeÙeefvekeâ iegCe efueefKeS~

Gòej- DeceesefveÙee iewme yeveeves keâer efJeefOe keâe jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe-
     2NH Cl Ca(OH) CaCl4 2 2

veewmeeoj yegPee Ûetvee Jewâef
+  →∆

umeÙece keäueesjeF[ DeceesefveÙee
+ +2H O 2NH2 3

DeceesefveÙee Jesâ oes jemeeÙeefvekeâ iegCe-
(i) efuešceme mes ef›eâÙee- DeceesefveÙee ieerues ueeue efuešceme keâes veeruee keâj osleer nw, Dele:

Fmekeâe peueerÙe efJeueÙeve #eejkeâerÙe neslee nw~ 
NH H O NH OH3 2 4+ →

DeceesefveÙece neF[^e@keämeeF[
(#eejkeâerÙe efJeueÙeve)

(ii) efJeÅegle mhegâefuebie- DeceesefveÙee efJeÅegle mhegâefuebie Jesâ ØeYeeJe mes Deheves DeJeÙeJeeW ceW
efJeYeeefpele nes peeleer nw~

2NH3  N + 3H2 2

heÇMve 4. DeceesefveÙee keâes Meg<keâ keâjves ceW meebõ H SO2 4  Je heâe@mheâesjme heWše Dee@keämeeF[ keâe ØeÙeesie 
keäÙeeW veneR keâjles nQ? meceerkeâjCe Yeer efueefKeS~

Gòej- DeceesefveÙee keâes Meg<keâ keâjves ceW meebõ H SO2 4 Je heâe@mheâesjme heWše Dee@keämeeF[ keâe ØeÙeesie veneR 
efkeâÙee peelee, keäÙeeWefkeâ Ùes DeceesefveÙee mes DeefYeef›eâÙee keâjles nQ~

          2NH H SO (NH3 2 4 4
DeceesefveÙee meuheäÙetefjkeâ Decue

+ → ) SO2 4
DeceesefveÙece meuhesâV

      P O 3H O 6NH2 5 2 3
 heâe@mheâesjme 
hesW e DeekeämeeF[ 

D
V

+ +
eceesefveÙee DeceesefveÙece heâe@mhesâ

→ 2 4 3 4( )NH PO
V
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heÇMve 5. DeceesefveÙee Jesâ ØecegKe GheÙeesie efueefKeS~
Gòej- DeceesefveÙee Jesâ ØecegKe GheÙeesie- DeceesefveÙee iewme Jesâ GheÙeesie efvecveefueefKele nQ-

(i) ØeÙeesieMeeuee ceW DeceesefveÙee iewme efJeueÙeve DeceesefveÙece neF[^e@keämeeF[ Jesâ iegCeelcekeâ
efJeMues<eCe Jesâ keâece Deeleer nw~

(ii) DeceesefveÙee iewme keâes yehe&â yeveeves Jesâ keâejKeeveeW ceW ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee nw~
(iii) efJemheâesškeâ heoeLe& yeveeves ceW DeceesefveÙee iewme ØeÙegkeäle Jeâer peeleer nw~
(iv) DeceesefveÙee iewme keâe GheÙeesie Je=âef$ece jsMece yeveeves ceW efkeâÙee peelee nw~
(v) DeceesefveÙee iewme DeceesefveÙece ueJeCe yeveeves Jesâ keâece Deeleer nw, efpevnW Keeo leLee Deew<eefOe

Jesâ ¤he ceW ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee nw~
(vi) DeceesefveÙee iewme veeFefš^keâ Decue Jesâ efvecee&Ce ceW ØeÙegkeäle keâer peeleer nw~
(vii) DeceesefveÙee iewme Deßeg iewme yeveeves ceW Yeer ØeÙegkeäle Jeâer peeleer nw~

heÇMve 6. meuheâj [eF Dee@keämeeF[ Jesâ DeheÛeeÙekeâ iegCe mes mebyebefOele oes jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee
efueefKeS~

Gòej- meuheâj [eF Dee@keämeeF[ Jesâ DeheÛeeÙekeâ iegCe- 
(i) peue keâer GheefmLeefle ceW SO2 nwueespeve keâe DeheÛeÙeve keâjJesâ Decue yeveeleer nw-

  SO H O Cl HCl H SO2 2 2 2 42 2+ + → +
(ii) SO2 heesšwefMeÙece hejceQievesš Jesâ DecueerÙe efJeueÙeve keâes jbienerve keâj osleer nw~

2KMnO 5SO 2H O K SO4 2 2 2
hees wefMeÙece hejcewQievesV V

+ + → 4 4 2 42MnSO 2H SO+ +

heÇMve 7. meuheâj [e[ Dee@keämeeF[ keâer henÛeeve keâjves Jesâ efueS oes hejer#eCe efueefKeS~
Gòej- meuheâj [e[ Dee@keämeeF[ keâer henÛeeve keâjves Jesâ efueS oes hejer#eCe-

(i) SO2 keâer iebOe peueles ngS iebOekeâ (meuheâj) keâer lejn keâer nesleer nw~
(ii) meuheâj [eFDee@keämeeF[ (SO2) DecueerÙe heesšwefMeÙece hejceQievesš Jesâ DecueerÙe efJeueÙeve

keâes jbienerve keâj osleer nw~

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 159 osKebs~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. ØeÙeesieMeeuee ceW NH3 leLee SO2 keâe efvecee&Ce keâjvee SJeb GveJesâ Yeeweflekeâ iegCeeW Je
jemeeÙeefvekeâ iegCeeW keâe hejer#eCe keâjvee~

Gòej– mJeÙeb keâerefpeS~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. cesC[sueerheâ Jesâ DeeJele& efveÙece keâe GuuesKe keâjles ngS Fmekeâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ
meeceevÙe ue#eCe efueefKeS~

Gòej- cesC[sueerheâ Jesâ DeeJele& efveÙece - cesC[sueerheâ Jesâ DeeJele& Jesâ efveÙeceevegmeej, lelJeeW Jesâ Yeeweflekeâ
leLee jemeeÙeefvekeâ iegCe GveJesâ hejceeCeg YeejeW Jesâ DeeJeleea heâueve nesles nQ DeLee&led Ùeefo lelJeeW keâes
GveJesâ yeÌ{s ngS hejceeCeg YeejeW Jesâ ›eâce ceW JÙeJeefmLele efkeâÙee peeS, lees efveefMÛele SJeb meceeve
DeblejeueeW Jesâ yeeo ueieYeie meceeve iegCe Jeeues lelJe heeS peeles nQ~
Gme meceÙe %eele Jegâue lelJe 63 Les~ 1871 F&0 ceW cesC[sueerheâ ves cetue DeeJele& efveÙece Jesâ
Devegmeej Gme meceÙe %eele 63 lelJeeW keâes yeÌ{eles ngS hejceeCeg YeejeW ceW Skeâ meejCeer Jesâ ¤he ceW
ëeb=Keueeyeæ efkeâÙee~ Fme meejCeer keâes cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer keânles nQ~
cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ meeceevÙe ue#eCe- 
(i) Fme meejCeer ceW lelJeeW keâes hejceeCeg Yeej Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKee ieÙee nw~
(ii) Fme meejCeer ceW 12 #eweflepe hebefkeäleÙeeB (hor i zon tal rows) nQ efpevns ßesefCeÙeeB (se ries)

keâne ieÙee~
(iii) Fme meejCeer ceW 8 TOJee&Oej keâe@uece (ver ti cal col umns) nQ efpevnW mecetn

(groups) keâne ieÙee~
(iv) lelJeeW keâes ›eâceyeæ keâjles ngS Ùen efJeMes<e ¤he mes OÙeeve jKee ieÙee efkeâ meceeve iegCeeW

Jeeues lelJe Skeâ ner mecetn ceW jnW~ Ssmee keâjves Jesâ efueS keâneR-keâneR Keeueer mLeeve ÚesÌ[ves 
heÌ[s~ GoenjCeeLe&- JewâefumeÙece (Ca, hejceeCeg Yeej = 40) keâes ÛelegLe& ßesCeer ceW
efÉleerÙe mecetn ceW jKee ieÙee~ hejceeCeg Yeej Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW Gme meceÙe %eele
Deieuee lelJe šeFšsefveÙece (Ti, hejceeCeg Yeej = 48) Lee~ Dele: Fmes ÛelegLe& ßesCeer ceW ner
le=leerÙe mecetn ceW jKevee ÛeeefnS Lee uesefkeâve FmeJesâ iegCe le=leerÙe mecetn Jesâ lelJeeW Jesâ iegCeeW
mes meceevelee veneR jKeles Les Jejved ÛelegLe& mecetn Jesâ lelJeeW Jesâ iegCeeW mes meceevelee jKeles Les~ 
Dele: šeFšsefveÙece keâes ÛelegLe& ßesCeer Jesâ ÛelegLe& mecetn ceW jKee ieÙee leLee ÛelegLe& ßesCeer Jesâ
le=leerÙe mecetn ceW efjkeäle mLeeve ÚesÌ[ efoÙee ieÙee~

heÇMve 2. cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ iegCeeW leLee oes<eeW keâe GuuesKe keâerefpeS~  Ùee
cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer (cetue) Jesâ oes<eeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~   Ùee
cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer (cetue) Jesâ ueeYeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~    

Gòej- cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ iegCe- cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ
ØecegKe iegCe efvecveefueefKele nQ~
(i) lelJeeW Jesâ iegCeeW Jesâ DeOÙeÙeve ceW megefJeOee- cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer mes

lelJeeW Jesâ Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ iegCeeW keâe DeOÙeÙeve mejue nes ieÙee~ ÛetBefkeâ meceeve
iegCeeW Jeeues lelJeeW keâes Skeâ ner mecetn ceW jKee ieÙee nw; Dele: efkeâmeer mecetn Jesâ efkeâmeer Skeâ 
lelJe Jesâ DeOÙeÙeve mes Gme mecetn Jesâ DevÙe lelJeeW Jesâ iegCeeW keâe heÙee&hle meercee lekeâ %eele
nes peelee nw~

lelJeesW keâe JeieerakeâjCe
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(ii) lelJeeW keâe mener hejceeCeg Yeej %eele keâjves ceW meneÙelee-meved 1869 F&0 mes henues
yesjerefueÙece keâe hejceeCeg Yeej 13.5 ceevee peelee Lee~ yesjerefueÙece Jesâ iegCe cesC[sueerheâ keâer 
cetue DeeJele& meejCeer Jesâ efÉleerÙe mecetn Jesâ lelJe Jesâ iegCeeW Jesâ meceeve nQ~ Dele: cesC[sueerheâ 
keâer cetue DeeJele& meejCeer ceW yesjerefueÙece efÉleerÙe mecetn ceW efmLele nesvee ÛeeefnS~ Fme
efmLeefle ceW yesjerefueÙece keâe hejceeCeg Yeej ueerefLeÙece Jesâ hejceeCeg 7 leLee yeesje@ve Jesâ
hejceeCeg Yeej 11 Jesâ ceOÙe nesvee ÛeeefnS~ Fmemes cesC[sueerheâ ves efve<keâ<e& efvekeâeuee efkeâ
yesjerefueÙece keâe hejceeCeg Yeej 13.5 veneR nw, yeefukeâ 9.4 nw~ FmeJesâ yeeo ØeÙeesieelcekeâ
hejer#eCeeW Éeje Ùen efmeæ nes ieÙee efkeâ yesjerefueÙece keâe hejceeCeg Yeej ueieYeie 9 nw~
Fme Øekeâej cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer mes JegâÚ DevÙe lelJeeW Jesâ mener hejceeCeg
Yeej %eele keâjves ceW meneÙelee efceueer~

(iii) veS lelJeeW keâer Keespe ceW meneÙelee- cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer ceW JegâÚ mLeeve
efjkeäle ÚesÌ[ efoS ieS~ Ùes efjkeäle mLeeve Gve lelJeeW mes mebyebefOele Les efpevekeâer Keespe leye lekeâ 
veneR ngF& Leer~ Fve De%eele lelJeeW Jesâ iegCeeW leLee hejceeCeg YeejeW keâer YeefJe<ÙeJeeCeer keâj oer
ieF& Leer~ veS lelJeeW keâer Keespe Jesâ meeLe-meeLe Fve efjkeäle mLeeveeW keâer hetefle& nesleer Ûeueer ieF& 
leLee GveJesâ iegCe leLee hejceeCeg Yeej henues keâer ieF& YeefJe<ÙeJeeCeer Jesâ Deveg¤he Les efpememes 
Fvekeâer Keespe keâer hegef<š ngF&~ mJewâefC[Ùece (Sc, hejceeCeg Yeej = 44 9. ), iewefueÙece ( ,Ga
hejceeCeg Yeej = 697. ) leLee pecexefveÙece (Ge, hejceeCeg Yeej = 72.6) FmeJesâ GoenjCe 
nQ~ Fme Øekeâej cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer mes veS lelJeeW keâer Keespe leLee
DevegmebOeeve ceW meneÙelee efceueer~

cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ oes<e- cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ
ØecegKe oes<e efvecveefueefKele nQ-
(i) neF[^espeve keâe mLeeve- cesC[sueerheâ keâer meejCeer ceW neF[^espeve keâes ØeLece mecetn ceW #eej 

OeelegDeeW Jesâ meeLe GveJesâ meceeve Oeve efJeÅegleer iegCe Jesâ keâejCe leLee mehlece mecetn ceW
nwueespesve Jesâ meeLe GveJesâ meceeve $e+Ce efJeÅegleer iegCe Jesâ keâejCe oes mLeeveeW hej jKee ieÙee 
nw, hejbleg neF[^espeve keâes oesveeW mecetneW ceW jKee peevee oes<ehetCe& nw~

(ii) Yeejer lelJeeW keâes nuJesâ lelJeeW mes henues jKevee- cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer ceW
JegâÚ Yeejer lelJeeW keâes nuJesâ lelJeeW mes henues jKee ieÙee nw; pewmes- keâesyeeuš [hejceeCeg
Yeej = 5893.  ] , efveefkeâue [hejceeCeg Yeej  = 5871. ] , mes henues jKee ieÙee nw~
Fmeer Øekeâej šwuÙetefjÙece [hejceeCeg Yeej = 1276. ] , DeeÙees[erve [hejceeCeg Yeej  = 1269. ] ,
mes henues jKee ieÙee nw~
cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer ceW hejceeCeg YeejeW Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW Fme Øekeâej
Jesâ heefjJele&ve cesC[sueerheâ Jesâ cetue DeeJele& efveÙece Jesâ efJehejerle nQ~

(iii) mecemLeeefvekeâeW leLee meceYeeefjkeâeW keâer Keespe- mecemLeeefvekeâeW leLee meceYeeefjkeâeW keâer
Keespe Jesâ yeeo Ùen mhe<š nes ieÙee efkeâ lelJeeW keâe cetue ue#eCe Gvekeâe hejceeCeg Yeej veneR
neslee nw~ mecemLeeefvekeâeW Jesâ hejceeCeg Yeej efYevve nesles nQ; hejbleg GveJesâ iegCe meceeve nesles
nQ~ meceYeeefjkeâebs Jesâ hejceeCeg Yeej meceeve nesles nQ; hejbleg GveJesâ iegCe efYevve nesles nQ~ Dele: 
cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer ceW mecemLeeefvekeâeW leLee meceYeeefjkeâeW keâes keâesF& mLeeve 
veneR efoÙee ieÙee~

(iv) Deveskeâ veS lelJeeW Jesâ efueS GefÛele mLeeve keâe DeYeeJe- JegâÚ veS lelJeeW keâer Keespe Jesâ 
yeeo Gvekeâes cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer ces ÚesÌ[s ieS efjkeäle mLeeveeW ceW mes
GefÛele mLeeve efceue ieÙee Deewj Fme Øekeâej cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer ceW ÚesÌ[s
ieS efjkeäle mLeeveeW keâer hetefle& nesleer ieF&~ FmeJesâ efJehejerle Deveskeâ veS lelJeeW keâer Keespe Jesâ
yeeo Gvekeâes cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer ceW GefÛele mLeeve veneR efceue heeÙee Lee~

200 foKku gy (d{kk 10)



Ùee lees GvnW hejceeCeg Yeej Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKee pee mekeâlee Lee Ùee GvnW meceeve
iegCeeW Jeeues lelJeeW Jesâ mecetn ceW jKee pee mekeâlee Lee; uesefkeâve Ssmee mLeeve veneR efoÙee pee
mekeâlee Lee efkeâ hejceeCeg Yeej Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce Jesâ meeLe-meeLe Jes meceeve iegCeeW Jeeues
lelJeeW Jesâ mecetn ceW Yeer neW~

(v) Demeceeve iegCeeW Jeeues lelJeeW keâes Skeâ ner mecetn ceW jKevee leLee meceeve iegCeeW Jeeues lelJeeW
keâes efYevve-efYevve mecetn ceW jKevee~

(vi) lelJe keâe cetue ue#eCe Gvekeâe hejceeCeg ›eâceebkeâ nw hejceeCeg Yeej veneR~

heÇMve 3. DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece keäÙee nw? FmeJesâ DeeOeej hej cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele&
meejCeer Jesâ oes<eeW keâes efkeâme Øekeâej otj efkeâÙee ieÙee?

Gòej- DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece- ceesmeues ves meved 1913 F&0 ceW cesC[sueerheâ Jesâ cetue DeeJele& efveÙece 
ceW mebMeesOeve keâjJesâ Skeâ veÙee efveÙece Øemlegle efkeâÙee, efpemes DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece keânles nQ~
Fme efveÙeceevegmeej- ‘‘lelJeeW kesâ Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ iegCe GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ
yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKeves hej Skeâ efveÙeefcele Deblej Jesâ yeeo GveJesâ Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ
iegCeeW keâer hegvejeJe=efòe nesleer nw~’’
cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer mes cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ oes<eeW keâe 
efvejekeâjCe-
cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer Éeje cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer Jesâ oes<eeW
keâe efvejekeâjCe nes ieÙee nw~ cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer ceW lelJeeW keâes GveJesâ hejceeCeg
YeejeW Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKee ieÙee Lee~ lelJeeW keâes GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ yeÌ{les ngS
›eâce ceW jKe keâj yeveeF& ieF& DeeJele& meejCeer ceW hejceeCeg Yeej keâes DeeOeej ceevekeâj yeveeF& ieF&
DeeJele& meejCeer Jesâ yengle mes oes<e mJeÙeb otj nes peeles nQ~ 
GoenjCeeLe&-
(i) cesC[sueerheâ keâer cetue meejCeer ceW Te leLee I Je Co leLee Ni hejceeCeg Yeej Jesâ yeÌ{les ngS

›eâce Jesâ efJehejerle ›eâce ceW nQ~ cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer ceW Ùes lelJe
hejceeCeg ›eâceebkeâ Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW mJeÙeb Dee peeles nQ~

(ii) ceWC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer ceW Deef›eâÙe iewmeeW Jesâ efueS keâesF& GheÙegkeäle mLeeve
veneR Lee~ cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer ceW hejceeCeg ›eâceebkeâ Jesâ yeÌ{les ngS
›eâce ceW Fve lelJeeW Jesâ efueS GheÙegkeäle mLeeve efceue peelee nw~ efpeve lelJeeW Jesâ efueS
cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer ceW GheÙegkeäle mLeeve veneR Lee, GveJesâ efueS Yeer Fme
meejCeer ceW GheÙegkeäle mLeeve efceue peelee nw~

(iii) mecemLeeefvekeâeW Jesâ hejceeCeg ›eâceebkeâ meceeve nesles nQ~ Dele: mecemLeeefvekeâeW keâes Deueie
Deueie mLeeve ve efoS peeves keâe keâejCe mhe<š nes peelee nw~ meceYeeefjkeâeW Jesâ hejceeCeg 
›eâceebkeâ efYevve nesles nQ~ Dele: meceYeeefjkeâeW keâes efYevve mLeeve efoS peeves keâe keâejCe Yeer
mhe<š nes peelee nw~

heÇMve 4. cesC[sueerheâ keâer DeeOegefvekeâ mebMeesefOele DeeJele& meejCeer ceW DeeJeleeX Jesâ meeceevÙe ue#eCe
efueefKeS~    Ùee

DeeJele& meejCeer Jesâ efkeâmeer DeeJele& ceW yeeSB mes oeSB Ûeueves hej efvecveefueefKele iegCeeW ceW keäÙee 
heefjJele&ve neslee nw-

( )a  efJeÅegle Oeveelcekeâlee, ( )b  OeeeflJekeâ iegCe,      

( )c  Dee@keämeeF[eW keâe #eejerÙe iegCe ( )d  neF[^espeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee~
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Gòej- cesC[sueerheâ keâer DeeOegefvekeâ mebMeesefOele DeeJele& meejCeer ceW DeeJeleeX Jesâ meeceevÙe ue#eCe-
(i) DeeOegefvekeâ DeeJele& meejCeer ceW lelJeeW keâes hejceeCeg ›eâceebkeâ Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW 10

#eweflepe hebefkeäleÙeesb ceW jKee ieÙee nw~ Fve #eweflepe hebefkeäleÙeeW keâes ßesefCeÙeeB (se ries) keânles
nQ~

(ii) lelJeeW keâer 10 ßesefCeÙeeB meele #eweflepe keâe@ueceeW Deewj veew KeÌ[s keâe@ueceeW ceW yeeBšer ieF& nw~
meele #eweflepe keâe@ueceeW keâes DeeJele& Ùee heerefjÙe[ (Pe riod) Deewj veew KeÌ[s keâe@ueceWe keâes
Jeie& Ùee «eghe (group) keânles nQ~ DeeJele& meejCeer ceW Jegâue 7 DeeJele&, 1 mes 7 lekeâ Deewj 
9 Jeie&, I mes VIII Deewj 0 (MegvÙe) Jeie& nQ~ Jeie& 0 Deewj Jeie& VIII keâes ÚesÌ[keâj DevÙe
meYeer JeieeX keâes oes-oes GheJeieeX (sub-group) ceW efJeYeeefpele efkeâÙee ieÙee nw efpevnW
GheJeie& A Deewj B keânles nQ~ VIII mecetn ceW leerve TOJee&Oej keâe@uece nesles nQ~ DeeJele& 
4 5,  Deewj 6 ceW lelJeeW keâer oes-oes ßesefCeÙeeB nQ, efpevnW mece Deewj efJe<ece ßesefCeÙeeB (even
and odd se ries) keânles nQ~

(iii) henues, otmejs Je leermejs DeeJeleeW& keâes ueIeg DeeJele& (short pe ri ods) leLee ÛeewLes, heeBÛeJeW
DeeJele& keâes oerIe& DeeJele& (long pe riod) leLee Ú"s Je meeleJeW DeeJeleeX keâes DeefleoerIe&
DeeJele& (very long pe ri ods) keânles nQ~ henues, otmejs, leermejs, ÛeewLes, heeBÛeJeW, Ú"s
leLee meeleJeW DeeJeleeX keâes DeefleoerIe& DeeJele& (very long pe ri ods) keânles nQ~ henues,
otmejs, leermejs, ÛeewLes, heeBÛeJeW, Ú"s leLee meeleJeW DeeJele& ceW ›eâceMe: 2, 8, 18, 18, 32 
leLee 23 lelJe nQ; meeleJeeB DeeJele& DehetCe& nw~
Deefle oerIe& DeeJele& 6 ceW 32 lelJe nQ efpeveceW 14 lelJeeW (hejceeCeg ›eâceebkeâ 58 mes 71
lekeâ) keâes meejCeer Jesâ veerÛes ogue&Ye ce=oe lelJeeW Jesâ ¤he ceW uewvLesveeF[ ßesCeer
(lanthanide se ries) Jesâ veece mes jKee ieÙee nw~ Fve lelJeeW keâes DeeJele& meejCeer ceW
hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKeves hej meejCeer keâer JÙeJemLee Yebie nes peeleer
nw~ DeeJele& 7 Jesâ DeYeer lekeâ 23 lelJe %eele nQ efpeveceW 14 lelJeeW (hejceeCeg ›eâceebkeâ 90
mes 103 lekeâ) keâes meejCeer Jesâ veerÛes Skeâ ßesCeer Jesâ ¤he ceW jKee ieÙee nw efpemes
SefkeäšveeF[ ßesCeer (ac ti nide se ries) keâne peelee nw, Fve lelJeeW keâes Yeer hejceeCeg
›eâceebkeâeW Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW meejCeer ceW jKeves hej meejCeer keâer JÙeJemLee Yebie nesleer nw~

(iv) ØelÙeskeâ DeeJele& keâe henuee lelJe #eej Oeeleg leLee Debeflece lelJe Deef›eâÙe iewme nw, hejbleg
DeheJeeo Jesâ ¤he ceW ØeLece DeeJele& keâe henuee lelJe H nw~
DeeJele& meejCeer Jesâ efkeâmeer DeeJele& ceW yeeSB mes oeSB Ûeueves hej lelJeeW Jesâ iegCeeW ceW ›eâefcekeâ
heefjJele&ve heeÙee peelee nw~
(a) efJeÅegle Oeveelcekeâlee- ØelÙeskeâ DeeJele& cebs yeeSB mes oeSB Ûeueves hej lelJeeW keâer

efJeÅegle Oeveelcekeâlee ceW ›eâefcekeâ Üeme leLee $e+Ce efJeÅegleer Øeke=âefle ceW ›eâefcekeâ Je=efæ
nesleer peeleer nw; pewmes leermejs ueIeg DeeJele& ceW yeeSB mes oeSB Ûeueves hej Na mes Mg
keâce efJeÅegle Oeveer nw, Al Gmemes Yeer keâce leLee Si efJeÅegle Goemeerve nw~ efheâj P
$e+Ce efJeÅegleer, S Gmemes DeefOekeâ $e+Ce efJeÅegleer leLee Cl Øeyeue $e+Ce efJeÅegleer lelJe 
nw

(b ) OeeeflJekeâ iegCe- ØelÙeskeâ DeeJele& ceW yeeSB mes oeSB Ûeueves hej lelJe keâer OeeeflJekeâ
Øeke=âefle ›eâceMe: Iešleer peeleer nw~ pewmes leermejs ueIeg DeeJele& ceW Na Øeyeue OeeeflJekeâ
("b[s peue mes neF[^espeve efJemLeeefhele keâjlee nw), Mg Gmemes keâce OeeeflJekeâ
(iece& peue mes neF[^espeve efJemLeeefhele keâjlee nw), Al Gmemes Yeer keâce OeeeflJekeâ, 
Si DeOeeeflJekeâ, P Gmemes Yeer DeefOekeâ DeOeeeflJekeâ, S heÙee&hle DeOeeeflJekeâ leLee Cl
Øeyeue DeOeeeflJekeâ lelJe nQ~

{Na Mg Al Si P, , , , ,

Øeyeue OeeeflJekeâ DeOeeeflJekeâ
1 24 34

S Cl,

Øeyeue DeOeeeflJekeâ
124 34
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(c) Dee@keämeeF[eW keâe #eejerÙe iegCe- ØelÙeskeâ DeeJele& ceW yeeSB mes oeBS Ûeueves hej lelJeeW 
keâer OeeeflJekeâlee ceW Üeme neslee peelee nw Deewj leovegmeej GmeJesâ Dee@keämeeF[eW keâer
#eejerÙelee Yeer Iešleer peeleer nw; pewmes- leermejs ueIeg DeeJele& ceW Na O MgO2 , , 

Al O2 3 keâer #eejerÙelee ceW ›eâefcekeâ Üeme nw leLee SiO2 DecueerÙe nw, SO3 Deewj
DeefOekeâ DecueerÙe leLee Cl O2 7 Øeyeue DecueerÙe nw~

Na O ,  MgO, Al O , SiO , P O , SO , 2 2 3 2 2 5 3
Øeyeue #eejerÙe

Cl O2 7
Øeyeue DecueerÙe

(d) neF[^espeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee- yeeSB mes oeSB yeÌ{ves hej ueIeg DeeJeleeX kesâ
lelJeeW keâer neF[^espeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee henues 1 mes 4 lekeâ yeÌ{leer nw efheâj 4
mes 1 lekeâ Iešleer nw~ Dee@keämeerpeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee 1 mes 7 lekeâ yeÌ{leer nw~

heÇMve 5. oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Éeje cesC[sueerheâ keâer mebMeesefIele DeeJele& meejCeer Jesâ oes<eeW keâes
efkeâme Øekeâej otj efkeâÙee ieÙee nw?

Gòej- oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Éeje cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer Jesâ oes<eeW keâe
efvejekeâjCe - oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Éeje cesC[sueerheâ keâer mebMeeefOele DeeJele& meejCeer Jesâ
keâF& oes<e otj nes peeles nQ~ FveceW mes ØecegKe nQ-
(i) cesC[sueerheâ keâer mebMeeefOele DeeJele& meejCeer keâe Skeâ yeÌ[e oes<e Ùen Lee efkeâ keâneR-keâneR

Demeceeve iegCeeW Jeeues lelJeeW (pewmes-IA leLee IIA mecetneW Jesâ lelJeeW) keâes Deueie-Deueie 
mLeeveeW hej jKee ieÙee Lee~ oerIee&keâej DeeJele& meejCeer ceW cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele
DeeJele& meejCeer Jesâ Fme oes<e keâes otj keâj efoÙee ieÙee nw~ 

(ii) cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer ceW OeelJeerÙe leLee DeOeelJeerÙe lelJeeW keâer
efmLeefleÙeeW keâer JÙeJemLee "erkeâ veneR nw~ cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer keâe Ùen 
oes<e oerIee&keâej DeeJele& meejCeer ceW otj keâj efoÙee ieÙee nw~

(iii) cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer ceW meb›eâceCe lelJeeW keâes yeerÛe-yeerÛe ceW
efYevve-efYevve mLeeve efoS ieS Les~ Fme meejCeer ceW meb›eâceCe lelJe meejCeer Jesâ yeerÛe Jeeues
mLeeve ceW Skeâ meeLe jKes ieS nQ~ Ùen Yeer cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer ceW
megOeej nw~

(iv) Fme DeeJele& meejCeer ceW cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer keâer lejn ÛeewLes, heeBÛeJeW 
leLee Ú"s DeeJele& ceW mece Deewj efJe<ece Øekeâej keâer ßesefCeÙeeB veneR nw~ Ùen Yeer Fmekeâe Skeâ
iegCe nw~

(v) ÙeÅeefhe hejceeCeg ›eâceebkeâ 58 mes 71 leLee hejceeCeg ›eâceebkeâ 90 mes 103 lekeâ Jesâ lelJeeW
keâes cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer keâer YeeBefle Fme DeeJele& ceW Yeer keâesF&
GheÙegkeäle mLeeve veneR efceue heeÙee nw, efheâj Yeer Fve lelJeeW  keâes DeeJele& meejCeer Jesâ veerÛes oes 
#eweflepe hebefkeäleÙeeW ceW jKes peeves keâe DeewefÛelÙe (jus ti fi ca tion) Fme DeeJele& meejCeer mes
mhe<š nes peelee nw~ ÛetBefkeâ Fve oesveeW ßesefCeÙeeW Jesâ lelJeeW Jesâ Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeemeeW ceW
meceevelee nw, Dele: GvnW Skeâ meeLe jKes peevee GefÛele nw~ Ùen Yeer oerIee&keâej DeeJele&
meejCeer keâe Skeâ iegCe nw~

heÇMve 6. oerIee&keâej DeeJele& meejCeer hej efšhheCeer efueefKeS~ FmeJesâ Éeje cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele
DeeJele& meejCeer Jesâ oes<eeW keâe Jewâmes efvejekeâjCe efkeâÙee ieÙee? keâesF& Yeer oes GoenjCe oskeâj
mecePeeFS~

Gòej- oerIee&keâej DeeJele& meejCeer- Fmes ØeJeefOe&le DeeJele& meejCeer Yeer keânles nQ~ cesC[sueerheâ keâer
mebMeesefOele DeeJele& meejCeer Jesâ oes<eeW keâe efvejekeâjCe keâjves Jesâ efueS keâF& Jew%eeefvekeâeW ves ØeÙeeme
efkeâÙee~ heâuemJe®he oerIee&keâej DeeJele& meejCeer meefnle Deveskeâ mebMeesefOele Je heefjJeefle&le meejefCeÙeeB 
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ØekeâeMe ceW DeeF&~ meYeer DeeJele& meejefCeÙeeW Jesâ iegCeeW leLee oes<eeW Jesâ efJeMues<eCe mes Ùener efve<keâ<e&
efvekeâuee efkeâ oerIee&keâej DeLeJee ØeJeefOe&le DeeJele& meejCeer meyemes cenlJehetCe& Je GheÙeesieer nw~ jQie, 
Jeve&j leLee yejer pewmes keâF& Jew%eeefvekeâeW keâe Fme meejCeer Jesâ efvecee&Ce ceW cenlJehetCe& Ùeesieoeve jne~
yeesnj Éeje oerIee&keâej DeeJele& meejCeer keâe efvecee&Ce GveJesâ hejceeCeg keâer keâ#eeDeeW ceW Fueskeäš^e@veeW
Jesâ efJelejCe Jesâ efmeæeble Jesâ yeeo leLee GmeJesâ DeeOeej hej ngDee~ Dele: Fmes yeesnj keâer DeeJele&
meejCeer Ùee DeeOegefvekeâ DeeJele& meejCeer Yeer keâne peelee nw~
oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Jesâ efvecee&Ce keâe DeeOeej Ùen nw efkeâ lelJeeW Jesâ iegCeeW leLee GveJesâ
Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeemeeW ceW ienje mebyebOe neslee nw~ efpeve lelJeeW Jesâ Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeemeeW ceW
meceevelee nesleer nw~ GveJesâ iegCe Yeer meceeve nesles nQ~ Ùeefo lelJeeW keâes GmeJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâ Jesâ
yeÌ{les ngS ›eâce cebs jKee peeS lees lelJeeW Jesâ Skeâ efveÙeefcele Deblej Jesâ yeeo meceeve Fueskeäš^e@efvekeâ
efJevÙeeme Jeeues lelJe heeS peeles nQ~ otmejs MeyoeW ceW lelJeeW keâes GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ yeÌ{les 
ngS ›eâce ceW jKeves hej GveJesâ Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeemeeW ceW DeeJeefle&lee (pe ri od ic ity) heeF& peeleer  
nw~ ÛetBefkeâ meceeve Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeeme Jeeues lelJeeW Jesâ iegCeeW ceW Yeer meceevelee nesleer nw, Dele:
lelJeeW keâes GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKeves hej GveJesâ iegCeeW ceW Yeer
DeeJeefle&lee heeF& peeleer nw~ Dele: oerIee&keâej DeeJele& meejCeer ceW lelJeeW keâe JeieeakeâjCe keâjles meceÙe 
Fme yeele keâe efJeMes<e OÙeeve jKe ieÙee nw efkeâ meceeve Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeeme Jeeues lelJeeW keâes Skeâ 
meeLe jKee peeS~
oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Éeje cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele& meejCeer Jesâ oes<eeW keâe
efvejekeâjCe- FmeJesâ efueS ØeMve-5 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 7. oerIee&keâej DeeJele& meejCeer keâer GoenjCe meefnle oes efJeMes<eleeSB efueefKeS~
Gòej- oerIee&keâej DeeJele& meejCeer keâer oes ØecegKe efJeMes<eleeSB-

(i) ØelÙeskeâ DeeJele& ceW, GhekeâesMeeW ceW Debeflece Fueskeäš^e@ve Jesâ ØeJesMe Jesâ Devegmeej lelJeeW keâes
GheJeieeW& ceW efvecveefueefKele ›eâce ceW jKee ieÙee nw~
s-GhekeâesMe– I−A, II A−
p-GhekeâesMe– III−A, IV−A, V−A, VI−A, VII−A leLee 0
d-GhekeâesMe– III−B, IV−B, V−B, VI−B, VII−B, VIII,  I−B, II−B 

Fme Øekeâej Fme meejCeer ceW efkeâmeer lelJe keâer efmLeefle mes %eele nes peelee nw efkeâ GmeceW
Debeflece Fueskeäš^e@ve keâer Deehetefle& efkeâme keâesMe leLee efkeâme GhekeâesMe ceW ngF& nw~ Ùen efmLeefle
Fmekeâe Yeer %eeve keâjeleer nw~ efkeâ hejceeCegDeeW ceW keâewve-mes keâesMe leLee GhekeâesMe hetCe&le:
Yejs pee ÛegJesâ nQ~

(ii) neF[^espeve Jesâ Deveskeâ iegCe Jeie& I−A Jesâ lelJeeW mes leLee Deveskeâ iegCe Jeie& VII−A Jesâ
lelJeeW ceW efceueles pegueles nQ~ Dele: Fmes oesveeW JeieeX ceW jKee ieÙee nw~

heÇMve 8. oerIee&keâej DeeJele& meejCeer keâer Ûeej cegKÙe efJeMes<eleeDeeW keâe GuuesKe keâerefpeS~
Gòej- oerIee&keâej DeeJele& meejCeer keâer Ûeej cegKÙe efJeMes<eleeSB efvecveefueefKele nQ-

(i) oerIee&keâej DeeJele& meejCeer ceW 7 #eweflepe hebefkeäleÙeeB nQ, efpevnW DeeJele& keânles nQ leLee 18
TOJee&Oej mlebYe nQ, efpevnW Jeie& Ùee mecetn keânles nQ~

(ii) Fme meejCeer ceW OeelJeerÙe SJeb DeOeelJeerÙe lelJeeW, meb›eâceCe lelJeeW leLee Deef›eâÙe lelJeeW keâes
mhe<šle: Deueie osKee pee mekeâlee nw~

(iii) ØelÙeskeâ DeeJele& keâes Ûeens Jen ueIeg nes Ùee oerIe&, Skeâ ner jsKee ceW jKee ieÙee nw~ DeLee&led
cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer keâer YeeBefle Fmes ØeLece SJeb efÉleerÙe GheßesefCeÙeeW ceW veneR
yeeBše ieÙee nw~
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(iv) Fme meejCeer ceW neF[^espeve Jesâ Deveskeâ iegCe Jeie& I-A Jesâ lelJeeW mes leLee Deveskeâ iegCe Jeie& 
VII-A Jesâ lelJeeW ceW efceueles-pegueles nQ~ Dele: Fmes oesveeW JeieeX ceW jKee ieÙee nw~

heÇMve 9. oerIee&keâej DeeJele& meejCeer keâer Ûeej efJeMes<eleeSB efueefKeS~
Gòej- Fme ØeMve Jesâ Gòej Jesâ efueS ØeMve-8 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 10. oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Jesâ cegKÙe ue#eCe keäÙee nQ?
Gòej- oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Jesâ cegKÙe ue#eCe efvecveefueefKele nQ-

(i) Fme meejCeer ceW 7 #eweflepe hebefkeäleÙeeB nw, efpevnW DeeJele& keânles nQ leLee 18 TOJee&Oej mlebYe
nQ, efpevnW Jeie& Ùee mecetn keânles nQ~

(ii) ØelÙeskeâ DeeJele& keâes Ûeens Jen ueIeg nes Ùee oerIe&, Skeâ ner jsKee ceW jKee ieÙee nw DeLee&led
cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer keâer YeeBefle Fmes ØeLece SJeb efÉleerÙe GheßesefCeÙeeW ceW veneR
yeeBše ieÙee nw~

(iii) oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Jesâ ØelÙeskeâ DeeJele& ceW, GhekeâesMeeW ceW Debeflece Fueskeäš^e@ve Jesâ
ØeJesMe Jesâ Devegmeej lelJeeW keâes GheJeieeWË ceW efvecveefueefKele ›eâce ceW jKee ieÙee nw-
s-GhekeâesMe– I−A, II A−
p-GhekeâesMe– III−A, IV−A, V−A, VI−A, VII−A leLee 0
d-GhekeâesMe– III−B, IV−B, V−B, VI−B, VII−B, VIII, I−B, II−B 

Fme Øekeâej Fme meejCeer ceW efkeâmeer lelJe keâer efmLeefle mes %eele nes peelee nw efkeâ GmeceW
Debeflece Fueskeäš^e@ve keâer Deehetefle& efkeâme keâesMe leLee efkeâme GhekeâesMe ceW ngF& nw~ Ùen efmLeefle
Fmekeâe Yeer %eeve keâjeleer nw~ efkeâ hejceeCegDeeW ceW keâewve-mes keâesMe leLee GhekeâesMe hetCe&le:
Yejs pee ÛegJesâ nQ~

(iv) Fme DeeJele& meejCeer ceW lelJeeW keâes Ûeej Keb[eW DeLeJee yueekeâeW ceW mhe<š ¤he mes efJeYeeefpele 
efkeâÙee ieÙee nw~ FvnW ›eâceMe: s p d, ,  leLee f yuee@keâ Jesâ lelJe keânles nQ~ efkeâmeer Skeâ
yuee@keâ Jesâ lelJeeW Jesâ ue#eCeeW ceW Deveskeâ meceeveleeSB leLee DevÙe yuee@keâ Jesâ lelJeeW ceW
efYevvelee nesleer nwb~

(v) Fme meejCeer ceW OeelJeerÙe SJeb DeOeelJeerÙe lelJeeW, meb›eâceCe lelJeeW leLee Deef›eâÙe lelJeeW keâes
mhe<šle: Deueie osKee pee mekeâlee nw~

(vi) neF[^espeve Jesâ Deveskeâ iegCe Jeie& I A−  Jesâ lelJeeW mes leLee Deveskeâ iegCe Jeie& VII–A Jesâ
lelJeeW ceW efceueles-pegueles nQ~ Dele: Fmes oesveeW JeieeW& ceW jKee ieÙee nw~

heÇMve 11. DeeJele& meejCeer ceW DeeJeleeX Jesâ cegKÙe ue#eCe efueefKeS~
Gòej- DeeJele& meejCeer ceW DeeJeleeX Jesâ cegKÙe ue#eCe efvecveefueefKele nQ-

DeeJele& meejCeer ceW meele #eweflepe Keeves nQ~ ØeLece DeeJele& mes meeleJeW DeeJele& lekeâ Jegâue 7 DeeJele&
nQ~ ØeLece leerve DeeJeleeW& ceW lelJeeW keâer mebKÙee keâce nesves mes GvnW ueIeg DeeJele& keânles nQ~ ÛeewLes
DeeJele& mes meeleJeW DeeJeleeX ceW lelJeeW keâer mebKÙee DeefOekeâ nesves mes GvnW oerIe& DeeJele& keânles nQ~
lelJeeW keâes GveJesâ yeÌ{les hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ DeeOeej hej DeeJeleeX ceW Fme Øekeâej JÙeJeefmLele
efkeâÙee ieÙee nw efkeâ meceeve iegCe Oece& Jeeues lelJe Skeâ ner meerOe ceW Skeâ-otmejs Jesâ veerÛes efmLele nes 
peeles nQ~
(i) ueIeg DeeJele&- henues ueIeg DeeJele& ceW neF[^espeve leLee nerefueÙece JesâJeue oes ner lelJe nQ~

otmejs ueIeg DeeJele& ceW Dee" lelJe leLee leermejs ueIeg DeeJele& ceW Yeer Dee" lelJe nQ~
efJekeâCe& mebyebOe- otmejs Deewj leermejs DeeJele& Jesâ JegâÚ lelJeeW ceW efJekeâCe& mebyebOe heeÙee peelee 
nw~ DeLee&led efJekeâCe& mebyebOeer lelJe iegCeeW ceW meceeve nesles nQ~
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mecetn    I      II        III        IV

efÉleerÙe mecetn  Li         Be            B             C

le=leerÙe mecetn  Na             Mg         Al                 Si

pewwmes- efÉleerÙe DeeJele& ceW ueerefLeÙece ( )Li  Jesâ iegCe DeeJele& ceW cewiveerefMeÙece (Mg) Jesâ
iegCeeW mes efceueles-pegueles nQ~ GoenjCeeLe&– ueerefLeÙece keâeyeexvesš leLee cewiveerefMeÙece
keâeyeexvesš iece& keâjve hej DeheIeefšle nes peeles nQ, peyeefkeâ meesef[Ùece keâeyeexvesš hej iece&
keâjves keâe keâesF& ØeYeeJe veneR neslee nw~
       Li CO2 3

∆ →  Li O CO2 2+ ; MgCO MgO CO3 2
∆ → +

efÉleerÙe Deewj le=leerÙe DeeJele& Jesâ lelJeeW keâes Øee¤efhekeâ lelJe (typ i cal el e ments) keânles 
nQ Ùes lelJe Deheves mecetneW ceW GheefmLele DevÙe lelJeeW keâe DeeoMe& ØeefleefveefOelJe keâjles nQ~

(ii) oerIe& DeeJele&- Debeflece Ûeej DeeJele& oerIe& DeeJele& nQ~ ÛeewLes leLee heeBÛeJeW DeeJeleeX ceW mes
ØelÙeskeâ DeeJele& ceW ›eâceMe: 18 leLee 18 lelJe nQ~ Ú"s DeeJele& ceW 32 lelJe leLee meeleJeW
DeeJele& ceW 23 lelJe nQ, pees DehetCe& DeeJele& nQ~ Ú"s Je meeleJeW DeeJele& keâes DeefleoerIe&
DeeJele& Yeer keânles nQ~
ÛeewLes, heeBÛeJeW leLee Ú"s oerIe& DeeJeleeX ceW mes ØelÙeskeâ ceW lelJeeW keâer oes ßesefCeÙeeB nQ- henueer 
mece leLee otmejer efJe<ece ßesCeer~ mece ßesCeer ceW 8 lelJe leLee efJe<ece ßesCeer ceW 7 lelJe nQ
leLee Mes<e 3 lelJe oesveeW ßesefCeÙeeW Jesâ yeerÛe Skeâ ner mLeeve hej jKes ieS nQ~ Fme Øekeâej
leerveeW oerIe& DeeJeleeX ceW Jegâue 9 lelJe mece leLee efJe<ece ßesefCeÙeeW Jesâ yeerÛe ceW nQ~ Fve 9
lelJeeW keâes meb›eâceCe lelJe keânles nQ~

JeieeX leLee GheJeieeX keâer efJeMes<eleeSB
(i) ' '0 mes ' 'VIII lekeâ Jegâue 9 Jeie& nesles nQ~
(ii) Jegâue DeheJeeoeW keâes ÚesÌ[keâj efkeâmeer Skeâ Jeie& Jesâ lelJeeW Jesâ iegCe meceeve nesles nQ~
(iii) Skeâ Jeie& Jesâ veerÛes Jesâ lelJeeW keâe hejceeCeg Yeej Thej Jesâ lelJeeW Jesâ hejceeCeg Yeej mes

DeefOekeâ neslee nw~
(iv) MetvÙe leLee Dee"JeW Jeie& keâes ÚesÌ[keâj DevÙe JeieeX keâes GheJeieeX ceW efJeYeeefpele efkeâÙee ieÙee

nw~ Fvekeâes GheJeie& ' 'A  leLee GheJeie& ' 'B  keânles nQ~ meejCeer ceW GheJeie& ' 'A  keâes yeeFË
Deesj leLee GheJeie& ' 'B  keâes oeFË Deesj efueKeles nQ~ efkeâmeer GheJeie& ceW GheefmLele lelJeeW ceW
DeefOekeâ meceevelee heeF& peeleer nw, pewmes ØeLece Jeie& Jesâ Ghemecetn ' 'A  ceW 6 lelJe leLee ' 'B
ceW Ûeej lelJe nQ~

(v) Skeâ ner Jeie& ceW hejceeCeg ›eâceebkeâ Jesâ Je=efæ ›eâce Jesâ meeLe lelJeeW Jesâ iegCeeW ceW ›eâceyeæ
heefjJele&ve neslee nw~

(vi) efJeefYevve mecetneW ceW GheefmLele lelJe meeceevÙe, meb›eâceCe, ogue&Ye ce=oe leLee SefkeäšveeF[ nes 
mekeâles nQ~

(vii) hejceeCeg ›eâceebkeâ ceW Je=efæ Jesâ meeLe OeeeflJekeâ ue#eCe leLee Oeve efJeÅegleer ue#eCe yeÌ{les nQ~
(viii) hejceeCeg ›eâceebkeâ ceW Je=efæ Jesâ meeLe DeeÙeveve efJeYeJe Iešlee nw~

heÇMve 12. DeeJele& meejCeer Jesâ efkeâmeer DeeJele& ceW efvecveefueefKele iegCeeW ceW efkeâme Øekeâej keâe heefjJele&ve
neslee nw? mecePeeFS~

( )a neF[^espeve mes mebyebefOele mebÙeespekeâlee   ( )b   hejceeCeg Deekeâej leLee 

( )c Dee@keämeeF[eW keâer #eejerÙe ØeJe=âefle~
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Gòej- ( )a neF[^espeve mes mebyebefOele mebÙeespekeâlee- yeeSB mes oeSB Ûeueves hej ueIeg DeeJeleeX Jesâ lelJeeW 
keâer neF[^espeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee henues 1 mes 4 lekeâ yeÌ{leer nw efheâj 4 mes 1 lekeâ
Iešleer nw~ Dee@keämeerpeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee 1 mes 7 lekeâ yeÌ{leer nw~

( )b hejceeCeg Deekeâej- DeeJele& ces yeeFË mes oeFË Deesj peeves hej hejceeCeg ef$epÙee Iešleer nw~
veeefYekeâ ceW DeeJesMe yeÌ{ves mes Ùen Fueskeäš^e@veeW keâes veeefYekeâ keâer Deesj KeeRÛelee nw efpememes
hejceeCeg keâe Deekeâej Iešlee peelee nw; pewmes–

le=leerÙe DeeJele& Li Be B C N O F

hejceeCeg ef$epÙee 1.23 0.89 0.82 0.77 0.75 0.73 0.72

( )c Dee@keämeeF[eW keâer #eejerÙe ØeJe=âefle- ØelÙeskeâ DeeJele& ceW yeeSB mes oeSB Ûeueves hej lelJeeW
keâer OeeeflJekeâlee ceW Üeme neslee peelee nw Deewj leovegmeej GmeJesâ Dee@keämeeF[eW keâer #eejerÙelee 
Yeer Iešleer peeleer nw; pewmes leermejs ueIeg DeeJele& ceW Na O2 , MgO, Al O2 3 keâer
#eejerÙelee ceW ›eâefcekeâ Üeme nw~ leLee SiO2 DecueerÙe nw, SO3Deewj DeefOekeâ DecueerÙe
leLee Cl O2 7 Øeyeue DecueerÙe nQ~
    Na O,  MgO, Al O , SiO , P O , SO , 2 2 3 2 2 5 3

Øeyeue #eejerÙe
Cl O2 7

Øeyeue DecueerÙe

heÇMve 13. DeeJele& meejCeer Jesâ Skeâ ner DeeJele& Jesâ lelJeeW Jesâ hejceeCeg Deekeâej cebs efkeâme Øekeâej
heefjJele&ve neslee nw Deewj keäÙeeW?

Gòej- DeeJele& meejCeer ceW hejceeCeg keâe Deekeâej hejceeCeg ef$epÙee Éeje ØeoefMe&le efkeâÙee peelee nw~ efkeâmeer
hejceeCeg Jesâ veeefYekeâ leLee yee¢elece keâesMe Jesâ Fueskeäš^e@veeW Jesâ yeerÛe keâer otjer keâes Gme hejceeCeg
keâer hejceeCeg ef$epÙee keânles nQ~ hejceeCeg mebjÛevee keâer DeeOegefvekeâ heefjkeäuehevee Jesâ Devegmeej
hejceeCeg ceW Fueskeäš^e@veeW keâer efmLeefle efveefMÛele veneR nesleer nw~ keâesF& Skeâ Fueskeäš^e@ve keâYeer veeefYekeâ
Jesâ heeme leLee keâYeer veeefYekeâ mes keâeheâer otj nes mekeâlee nw~ hejceeCeg ef$epÙee oes keâejkeâeW hej
efveYe&j keâjleer nQ- MewueeW keâer mebKÙee leLee veeefYekeâerÙe DeeJesMe~ MewueeW keâer mebKÙee yeÌ{ves hej
hejceeCeg ef$epÙee keâce nesleer nw~
efkeâmeer DeeJele& ceW yeeSB mes oeSB IA mecetn mes VIIA mecetn lekeâ peeves hej pewmes-pewmes lelJeeW keâe 
hejceeCeg ›eâceebkeâ yeÌ{lee peelee nw, Jewmes-Jewmes lelJeeW keâer hejceeCeg ef$epÙeeSB keâce nesleer nQ~ Fmekeâe 
keâejCe Ùen nw efkeâ hejceeCeg ›eâceebkeâ yeÌ{ves hej ØeYeeJeer veeefYekeâerÙe DeeJesMe yeÌ{lee peelee nw~
peyeefkeâ MewueeW keâer mebKÙee Jener jnleer nw~ heefjCeece mJe¤he Fueskeäš^e@veeW keâe efKebÛeeJe veeefYekeâ
keâer Deesj yeÌ{lee peelee nw, efpememes hejceeCeg Deekeâej Ùee hejceeCeg ef$epÙeeSB keâce nesleer peeleer nQ~
efkeâmeer mecetn ceW Thej mes veerÛes peeves hej pewmes-pewmes lelJeeW keâe hejceeCeg ›eâceebkeâ yeÌ{lee peelee
nw, Jewmes-Jewmes lelJeeW keâer hejceeCeg ef$epÙeeSB Yeer yeÌ{leer peeleer nw~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ
hejceeCeg ›eâceebkeâ yeÌ{ves hej MewueeW keâer mebKÙee yeÌ{leer peeleer nw uesefkeâve ØeYeeJeer veeefYekeâerÙe
DeeJesMe ceW keâesF& Je=efæ veneR nesleer nw~ heefjCeecele: hejceeCeg ef$epÙeeSB yeÌ{leer peeleer nQ~ pewmee efkeâ
nceves yeleeÙee efkeâmeer DeeJele& ceW IA mes VII mecetn lekeâ yeeSB mes oeFË Deesj peeves hej hejceeCeg
ef$epÙeeDeeW ceW Flevee DeefOekeâ heefjJele&ve veneR neslee nw efpelevee efkeâ Gmeer DeeJele& Jesâ DevÙe lelJeeW ceW 
neslee nw~

heÇMve 14. DeeJele& meejCeer ceW efkeâmeer ueIeg DeeJele& ceW efvecveefueefKele ceW efkeâme Øekeâej keâe heefjJele&ve
neslee nw? GoenjCe meefnle mhe<š JeâerefpeS-

( )a  neF[^espeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee    ( )b OeelJeerÙelee 
Gòej- ( )a neF[^espeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee - ueIeg DeeJeleeX Jesâ lelJeeW keâer neF[^espeve Jesâ Øeefle

mebÙeespekeâlee henues 1 mes 5 lekeâ yeÌ{leer nw leLee FmeJesâ yeeo 4 mes 1 lekeâ ›eâceMe: Iešleer 
nw~ 
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mecetn I II III IV V VI VII

lelJe kesâ neF[^espeve Ùeewefiekeâ LiH BeH2 BH3 CH4 NH3 H O2 HF

lelJe keâer mebÙeespekeâlee 1 2 3 4 3 2 1

(b) OeelJeerÙelee- ØelÙeskeâ DeeJele& ceW yeeSB mes oeSB Ûeueves hej lelJeeW Jesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW ceW
›eâceMe: Je=efæ Jesâ meeLe lelJe keâer OeeeflJekeâ ØeJe=âefle ›eâceMe: Iešleer nw~ leermejs ueIeg DeeJele& 
ceW lelJeeW keâer OeeeflJekeâ ØeJe=âefle keâe Iešlee ›eâce efvecveefueefKele nw-

     Na Mg Al Si P S Cl> > > > > >
heÇMve 15. DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece keäÙee nw? efkeâme Jeie& Jesâ Dee@keämeeF[ Øeyeue #eejerÙe SJeb efkeâme

Jeie& Jesâ Øeyeue DecueerÙe nesles nQ? Skeâ DeeJele& ceW neF[^espeve Jesâ meehes#e mebÙeespekeâlee Jesâ
›eâefcekeâ heefjJele&ve keâes mhe<š JeâerefpeS~

Gòej- DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece- hejceeCeg mebjÛevee, jsef[ÙeesSefkeäšJelee, mecemLeeefvekeâeW Je
meceYeeefjkeâeW keâer Keespe leLee cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele&-meejCeer keâer DemebieefleÙeeW mes Ùen
mhe<š nes ieÙee efkeâ lelJeeW keâe cetue ue#eCe hejceeCeg Yeej ve neskeâj Gvekeâe hejceeCeg ›eâceebkeâ
neslee nw~ Fme DeeOeej hej ceesmeues ves meved 1913 F&0 ceW cesC[sueerheâ Jesâ cetue DeeJele&-efveÙece ceW 
mebMeesOeve keâjJesâ Skeâ veÙee efveÙece Øemlegle efkeâÙee efpemes DeeOegefvekeâ DeeJele&-efveÙece (Mod ern
Pe ri odic Law) keânles nQ~ Fme efveÙece Jesâ Devegmeej-
‘‘lelJeeW Jesâ Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ iegCe GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ DeeJele& heâueve nesles nQb
(The phys i cal and chem i cal prop er ties of el e ments are pe ri odic
func tions of their atomic num bers)’’~
Fme keâLeve keâe DeefYeØeeÙe Ùen nw efkeâ leòJeeW keâes GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW 
jKeves hej Skeâ efveÙeefcele Deblej Jesâ yeeo GveJesâ Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ iegCeeW keâer hegvejeJe=efòe
nesleer nw~
cesC[sueerheâ Jesâ DeeOegefvekeâ DeeJele&-efveÙece Jesâ DeeOeej hej ceesmeues ves meved 1913 F&0 ceW lelJeeW
keâes GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâes Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKe keâj Skeâ meejCeer yeveeF& efpemes
cesC[sueerheâ keâer mebMeesefOele DeeJele&-meejCeer (Mendeleef’s Mod i fied Pe ri odic Ta ble)
keânles nQ~
DeeJele& meejCeer ceW Dee@keämeeF[eW keâer ØeJe=âefle- OeelegDeeW Jesâ Dee@keämeeF[ #eejerÙe ØeJe=efle Jesâ
nesles nQ~ DeOeelegDeeW Jesâ Dee@keämeeF[ DecueerÙe Ùee Goemeerve nesles nQ, peyeefkeâ Ghe-OeelegDeeW Jesâ
Dee@keämeeF[ GYeÙeOeceea nesles nQ~ Dele: lelJeeW keâer Dee@keämeeF[ ØeJe=âefle Gvekeâer OeelJeerÙelee hej
efveYe&j keâjleer nw~
efkeâmeer DeeJele& ceW yeeSB mes oeSB Ûeueves hej lelJeeW Jesâ Dee@keämeeF[eW keâer #eejerÙe ØeJe=âefle Iešleer
peeleer nw Je DecueerÙe ØeJe=âefle yeÌ{leer peeleer nw; pewmes-
Jeie& IA IIA IIIA IVA VA VIA VIIA

le=leerÙe DeeJele& Na Mg Al Si P S Cl

Dee@keämeeF[ Na O2 MgO Al O2 3 SiO2 P2O5 SO3 Cl O2 7

ØeJe=âefle Øeyeue
#eejerÙe

#eejerÙe GYeÙeOeceea  ogye&ue
DecueerÙe

DecueerÙe DeefOekeâ
DecueerÙe

Øeyeue
DecueerÙe

Dele: GheÙeg&keäle DeeOeej hej H PO3 4, H SO2 4 Je HClO4 keâer Decue Meefkeäle keâe yeÌ{lee
ngDee ›eâce Yeer Ùener neslee nw~

208 foKku gy (d{kk 10)



efkeâmeer mecetn ceW Thej mes veerÛes peeves hej Dee@keämeeF[eW keâer #eejerÙe ØeJe=âefle yeÌ{leer peeleer nw leLee
DecueerÙe Meefkeäle Iešleer peeleer nw; pewmes-
IV mecetn (C, Si, Ge, Sn Je Pb) ceW CO2 DecueerÙe Je PbO2 GYeÙeOeceea nw~ mhe<š nw efkeâ 
IA Jeie& Jesâ Dee@keämeeF[ Øeyeue #eejerÙe SJeb VIIA Jeie& Jesâ Dee@keämeeF[ Øeyeue DecueerÙe nesles
nQ~
DeeJele& ceW neF[^espeve Jesâ meehes#e mebÙeespekeâlee keâe ›eâefcekeâ heefjJele&ve- yeeSB mes oeSB yeÌ{ves
hej ueIeg DeeJeleeX Jesâ lelJeeW keâer neF[^espeve Jesâ Øeefle mebÙeespekeâlee henues 1 mes 4 lekeâ yeÌ{leer nw
efheâj 4 mes 1 lekeâ Iešleer nw~

mecetn I II III IV V VI VII

otmeje ueIeg

DeeJele&

lelJe kesâ neF[^espeve Ùeewefiekeâ LiH BeH2 BH3 CH4 NH3 H O2 HCl

lelJe keâer mebÙeespekeâlee 1 2 3 4 3 2 1

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. cesC[sueerheâ keâe DeeJele& efveÙece efueefKeS~ cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer Jesâ oes ueeYeeW
keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- cesC[sueerheâ keâe DeeJele& efveÙece- 1869 F&0 ceW ¤meer Jew%eeefvekeâ mej [er0 DeeF&0 cesC[sueerheâ 
ceW Skeâ DeeJele& efveÙece Øeefleheeefole efkeâÙee~ Fme efveÙece Jesâ Devegmeej ‘‘lelJeeW Jesâ Yeeweflekeâ leLee
jemeeÙeefvekeâ iegCe GveJesâ hejceeCeg YeejeW Jesâ DeeJeleea heâueve nesles nQ~’’ DeLee&led Ùeefo lelJeeW keâes
GveJesâ yeÌ{s ngS hejceeCeg YeejeW Jesâ ›eâce ceW JÙeJeefmLele efkeâÙee peeS, lees efveefMÛele SJeb meceeve
DeblejeueeW Jesâ yeeo ueieYeie meceeve iegCe Jeeues lelJe heeS peeles nQ~ Gme meceÙe Jegâue %eele lelJeeW
keâer mebKÙee 63 Leer~
cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer Jesâ oes ueeYe- cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer Jesâ oes ueeYe
efvecveefueefKele nQ-
FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 2 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 2. DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece keäÙee nw?
Gòej- jsef[ÙeesSefkeäšJelee, hejceeCeg mebjÛevee, meceYeeefjkeâeW, Je mecemLeeefvekeâeW keâer Keespe leLee

cesC[sueerheâ keâer cetue DeeJele& meejCeer keâer DemebieefleÙeeW ves Ùen mhe<š Jeâj efoÙee efkeâ lelJeeW keâe
cetue ue#eCe Gvekeâe hejceeCeg Yeej ve neskeâj Gvekeâe hejceeCeg ›eâceebkeâ neslee nw~ Dele: Fme
DeeOeej hej ceesmeues ves meved 1913 F&0 ceW cesC[sueerheâ Jesâ cetue DeeJele& efveÙece ceW mebMeesefOele keâj 
Skeâ veS efveÙece keâe Øeefleheeove efkeâÙee, efpemes ‘DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece’ keâer meb%ee oer ieF&~
Fme efveÙece Jesâ Devegmeej- lelJeeW Jesâ Yeeweflekeâ SJeb jemeeÙeefvekeâ iegCe GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ 
DeeJeleea heâueve nesles nQ~
DeLee&led lelJeeW keâes GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKeves hej Skeâ efveÙeefcele
Deblej Jesâ yeeo GveJesâ Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ iegCeeW keâer hegvejeJe=efòe nesleer nw~

heÇMve 3. cesC[sueerheâ Jesâ DeeJele& efveÙece leLee DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece ceW keäÙee ceewefuekeâ Deblej nQ?
Gòej- cesC[sueerheâ Jesâ cetue DeeJele& efveÙece Jesâ Devegmeej lelJeeW Jesâ Yeeweflekeâ SJeb jemeeÙeefvekeâ iegCe GveJesâ 

hejceeCeg YeejeW Jesâ DeeJe=efòe heâueve nesles nQ hejbleg DeeOegefvekeâ DeeJele& efveÙece Jesâ Devegmeej lelJeeW Jesâ 
Yeeweflekeâ SJeb jemeeÙeefvekeâ iegCe GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ DeeJeleea heâueve nesles nQ~

heÇMve 4. cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer Jesâ efkeâvneR oes iegCeeW SJeb oes<eeW keâe GuuesKe keâerefpeS~
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Gòej- cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer Jesâ oes iegCe- cesC[sueerheâ keâer DeeJele& meejCeer Jesâ oes iegCe
efvecveefueefKele nQ~
FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 2 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 5. efvecveefueefKele hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS-

( )a    vÙetuewC[dme keâe De<šJeâ efveÙece,    ( )b   efve¤hekeâ lelJe
Gòej- ( )a vÙetuewC[dme keâe De<šJeâ efveÙece- jmeeÙeveefJeod vÙetuewC[ ves 1863 F&0 ceW mhe<š efkeâÙee

efkeâ Ùeefo lelJeeW keâes GveJesâ hejceeCeg Yeej Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKee peeS lees efkeâmeer
lelJe mes meele lelJe Úes[keâj Dee"JeeB lelJe henues lelJe mes iegCeeW ceW meceevelee jKelee nw~
Ùen meceevelee "erkeâ Gmeer Øekeâej keâer nesleer nw; pewmes mebieerle ceW Dee"JeeB leLee henuee mJej
OJeefve ceW meceeve nesles nQ~ vÙetuewC[ keâe De°keâ efveÙece keânles nQ~ 

mee

1 H

↓

8 F

↓

15 Cl

js

2 Li

↓

9 Na

↓

16 K

iee

3 Be

↓

10 Mg

↓

17 Ca

cee

4 B

↓

11 Al

↓

18 Cr

vee

5 C

↓

12 Si

↓

19 Ti

Oee

6 N

↓

13 P

↓

20 Mn

efve

7 O

↓

14 S

↓

21 Fe

Li Na,  leLee K Jesâ iegCeeW ceW meceevelee heeF& peeleer nw~ Fmeer Øekeâej Be Mg,  Je Ca Jesâ
iegCeeW ceW, B Je Al Jesâ iegCeeW ceW, C Je Si Jesâ iegCeeW ceW, N Je P leLee O Je S Jesâ iegCeeW ceW
Yeer meceevelee heeF& peeleer nw~
Ùen efveÙece Yeer lelJeeW Jesâ JeieeakeâjCe Jesâ efueS meheâue ve nes mekeâe, keäÙeeWefkeâ Ca Jesâ yeeo
Jeeues lelJe Fmekeâe heeueve veneR keâjles~

( )b efve¤hekeâ lelJe- efÉleerÙe Deewj le=leerÙe DeeJele& Jesâ lelJeeW keâes efve¤hekeâ Ùee Øee¤efhekeâ lelJe 
(tyipical el e ments) keânles nQ~ Ùes lelJe Deheves mecetneW ceW GheefmLele DevÙe lelJeeW keâe
DeeoMe& ØeefleefveefOelJe keâjles nQ~

heÇMve 6. efJekeâCe& mebyebOe hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- efJekeâCe& mebyebOe- otmejs Deewj leermejs DeeJele& Jesâ JegâÚ lelJeeW ces efJekeâCe& mebyebOe heeÙee peelee nw~

DeLee&led efJekeâCe& mebyebOeer lelJe iegCeeW ceW meceeve nesles nQ~ 

mecetn I II III IV

efÉleerÙe mecetn Li Be B C

le=leerÙe mecetn Na Mg Al Si

GoenjCe Jesâ leewj hej- efÉleerÙe DeeJele& ceW ueerefLeÙece ( )Li  Jesâ iegCe le=leerÙe DeeJele& ceW
cewiveerefMeÙece ( )Mg  Jesâ iegCeeW mes efceueles-pegueles nQ~
ueerefLeÙece leLee cewiveerefMeÙece Jesâ keâeyeexvesš iece& keâjves hej DeheIeefšle nes peeles nQ, peyeefkeâ
meesef[Ùece keâesyeexvesš hej iece& keâjves keâe keâesF& ØeYeeJe veneR neslee nw-

Li CO Li O CO2 3 2 2
∆ → + ;  MgCO MgO CO3 2

∆ → +
heÇMve 7. lelJeeW Jesâ Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeeme leLee Gvekeâer oerIee&keâej DeeJele& meejCeer ceW efmLeefle ceW

keäÙee mebyebOe nw? Skeâ GoenjCe oskeâj mhe<š JeâerefpeS~
Gòej- lelJeeW Jesâ Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeeme leLee Gvekeâer oerIee&keâej DeeJele& meejCeer ceW efmLeefle ceW

mebyebOe- oerIee&keâej DeeJele& meejCeer Jesâ DeOÙeÙeve Jesâ Ghejeble nce Fme efve<keâ<e& hej hengBÛeles nQ
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efkeâ lelJeeW Jes iegCeeW leLee GveJesâ Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeemeeW ceW ienje mebyebOe neslee nw~ efpeve lelJeeW Jesâ 
Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeemeeW ceW meceevelee nesleer nw, GveJesâ iegCe Yeer meceeve nesles nQ~ Ùeefo lelJeeW Jeâes
GveJesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW Jesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKee peeS lees lelJeeW Jesâ Skeâ efveÙeefcele Deblej
Jesâ yeeo meceeve Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeeme Jeeues lelJe heeS peeles nQ~ otmejs MeyoeW ceW lelJeeW keâes
Gvekesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW kesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKeves hej Gvekesâ Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeemeeW ceW
DeeJeefle&lee heeF& peeleer nw~ ÛetBefkeâ meceeve Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeeme Jeeues lelJeeW kesâ iegCeeW ceW Yeer
meceevelee nesleer nw, Dele: lelJeeW keâes Gvekesâ hejceeCeg ›eâceebkeâeW kesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKeves hej
Gvekesâ iegCeeW ceW Yeer DeeJeefle&lee heeF& peeleer nw~ Dele: oerIee&keâej DeeJele& meejCeer ceW lelJeeW keâe
JeieeakeâjCe keâjles meceÙe Fme yeele keâe efJeMes<e OÙeeve jKee ieÙee nw efkeâ meceeve Fueskeäš^e@efvekeâ
efJevÙeeme Jeeues lelJeeW keâes Skeâ meeLe jKee peeS~
efJejue ce=oe OeelegDeeW (uewvLesveeF[, 58-71) leLee jsef[ÙeesSsefkeäšJe OeelegDeeW (SsefkeäšveeF[,
90-100) keâer meejCeer ceW he=Lekedâ efmLeefle Fmekesâ Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeeme hej DeeOeeefjle nw,
efpememes Fvekesâ jemeeÙeefvekeâ iegCeeW keâer meceevelee ØeoefMe&le nesleer nw~

heÇMve 8. hejceeCeg ›eâceebkeâ 17 Jeeues lelJe keâe DeeJele& meejCeer ceW Jeie& leLee DeeJele& efueefKeS~
Gòej- hejceeCeg ›eâceebkeâ 17, keäueesjerve keâe nw leLee DeeJele& meejCeer ceW Ùen VIIA Jeie& leLee leermejs

DeeJele& ceW efmLele nw~

heÇMve 9. neF[^espeve kesâ #eej OeelegDeeW leLee nwueespeve mes meceevelee ØeoefMe&le keâjves Jeeues oes-oes
iegCeeW keâes efueefKeS~

Gòej- neF[^espeve kesâ #eej OeelegDeeW mes meceevelee ØeoefMe&le keâjves Jeeues oes iegCe– 
(i) neF[^espeve leLee #eej OeelegDeeW kesâ yeenjer keâ#e ceW Skeâ Fueskeäš^e@ve nw~

H1 1= , Li3 2 1= ,

(ii) neF[^espeve leLee #eej OeelegSB oesveeW ner OeveefJeÅegleer leLee Skeâ mebÙeespeer nQ~ Ùes Skeâ
Fueskeäš^e@ve efvekeâeuekeâj H Na K+ + +, ,  Deeefo OeveeÙeve yeveeles nQ~

neF[^espeve kesâ #eej OeelegDeeW mes meceevelee ØeoefMe&le keâjves Jeeues oes iegCe– 
(i) neF[^espeve leLee nwueespeve oesveeW ner yeenjer keâ#ee ceW DeefOekeâlece Fueskeäš^e@ve mebKÙee mes

Skeâ Fueskeäš^e@ve keâce neslee nw~
H1 1= , Cl17 2 8 7= , ,

(ii) neF[^espeve leLee nwueespeve oesveeW ner keâeye&ve leLee efmeefuekeâve kesâ meeLe mebÙeesie keâjkesâ
menmebÙeespeer ÙeewefiekeâeW keâe efvecee&Ce keâjles nQ~
CCl4, SiCl4, ........... keäueesjeF[ Ùeewefiekeâ
CH4, SiH4, ...........  neF[^eF[ Ùeewefiekeâ

heÇMve 10. DeeJele& meejCeer ceW efmLeefle kesâ Devegmeej keäueesjerve kesâ oes Yeeweflekeâ leLee oes jemeeÙeefvekeâ
iegCe efueefKeS~

Gòej- keäueesjerve kesâ oes Yeeweflekeâ iegCe- 
(i) keäueesjerve Skeâ DeOeeleg Je iewmeerÙe lelJe nw~
(ii) keäueesjerve hejceeCeg efkeâmeer otmejs hejceeCeg mes 1 Fueskeäš^e@ve «enCe keâjkesâ Deheves efvekeâšlece

Deef›eâÙe iewme keâe Fueskeäš^e@efvekeâ efJevÙeeme Øeehle keâj ueslee nw; Dele: Fmekeâer mebÙeespekeâlee 1
nw~

keäueesjerve kesâ oes jemeeÙeefvekeâ iegCe–
(i) neF[^espeve kesâ meeLe ef›eâÙee keâjkesâ keäueesjerve neF[^eskeäueesefjkeâ Decue keâe efvecee&Ce keâjleer

nw~
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   H Cl HCl2 2 2+ →
(ii) Dee@keämeerpeve mes ef›eâÙee keâjkesâ keäueesjerve Dee@keämeeF[ yeveeleer nw~

2 7 22 2 2 7Cl O Cl O+ →
heÇMve 11. ueerefLeÙece efkeâme lelJe kesâ meeLe efJekeâCe& mebyebOe ØeoefMe&le keâjlee nw? Gmekeâe veece SJeb

mebkesâle efueefKeS~
Gòej- ueerefLeÙece, le=leerÙe DeeJele& ceW cewiveerefMeÙece kesâ meeLe efJekeâCe& mebyebOe ØeoefMe&le keâjlee nw~ Fmekeâe

mebkesâle Mg nw~

heÇMve 12. efJekeâCe& meceevelee keâes ØeoefMe&le keâjves Jeeues oes iegCeeW keâe GuuesKe keâerefpeS~
Gòej- efJekeâCe& meceevelee keâes ØeoefMe&le keâjves Jeeues oes iegCe efvecveefueefKele nQ- 

(i) efÉleerÙe DeeJele& ceW ueerefLeÙece (Li) kesâ iegCe le=leerÙe DeeJele& ceW cewiveerefMeÙece (Mg) kesâ
iegCeeW mes efceueles-pegueles nQ~
ueerefLeÙece keâeyeexvesš leLee cewiveerefMeÙece keâeyeexvesš iece& keâjves hej DeheIeefšle nes peeles nQ,
peyeefkeâ meesef[Ùece keâeyeexvesš hej iece& keâjves keâe keâesF& ØeYeeJe veneR neslee nw~
   Li CO2 3

∆ →  Li O CO2 2+ ; MgCO MgO CO3 2
∆ → +

(ii) yesefjefueÙece (Be) kesâ iegCe SsuegefceefveÙece (Al) kesâ iegCeeW mes leLee yeesje@ve (B) kesâ iegCe
efmeefuekeâve (Si) kesâ iegCeeW mes efceueles-pegueles nQ~

heÇMve 13. meb›eâceCe lelJeeW keâer efkeâleveer ßesefCeÙeeB nQ?
Gòej- ÛeewLes, heeBÛeJeW leLee Ú"s oerIe& DeeJeleeX ceW mes ØelÙeskeâ ceW lelJeeW keâer oes ßesefCeÙeeB nQ– henueer mece 

leLee otmejer efJe<ece ßesCeer~ mece ßesCeer ceW 8 lelJe leLee efJe<ece ßesCeer ceW 7 lelJe nQ leLee Mes<e 3
lelJe oesveeW ßesefCeÙeeW kesâ yeerÛe Skeâ ner mLeeve hej jKes ieS nQ~ Fme Øekeâej leerveeW oerIe& DeeJeleeX ceW 
kegâue 9 lelJe mece leLee efJe<ece ßesefCeÙeeW kesâ yeerÛe ceW nQ~ Fve 9 lelJeeW keâes meb›eâceCe lelJe keânles
nQ~

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

  DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 222 osKebs~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

  heÇMve. DeeOegefvekeâ DeeJe=le& meejCeer (oerIee&keâej DeeJele& meejCeer) keâes Ûeeš& heshej hej efve¤efhele
keâjvee leLee efJeefYevve lelJeeW keâe DeOÙeÙeve keâjvee ~

Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~
 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX keâe ØeejbefYekeâ JeieeakeâjCe osles ngS keâeye&efvekeâ jmeeÙeve keâer heefjYee<ee
oerefpeS~

Gòej- jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX keâe ØeejbefYekeâ JeieeakeâjCe– jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX keâe ØeÙeesie ceveg<Ùe
ØeeÛeerve keâeue mes ner keâjlee Dee jne nw~ Meke&âje, Mejeye, efmejkeâe, ÙetefjÙee, ceeB[er, jme, veeruee
LeesLee, Meesje, heesšeMe, keâhet&j (keâhetj), veewmeeoj Deeefo keâe ØeÙeesie Yeejle ceW ØeeÛeervekeâeue mes
ner neslee jne nw~ hejvleg ceeveJe keâer Øeieefle kesâ meeLe-meeLe Gmekesâ efJe%eeve mebyebOeer %eeve ceW Yeer
Je=efæ ngF& Deewj ØeÙeesie ceW Deeves Jeeues jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX kesâ efvecee&Ce ceW Yeer Je=efæ ngF&~
heefjCeecemJe¤he Jew%eeefvekeâeW keâes ÙeewefiekeâeW keâe DeOÙeÙeve peefšue ueieves ueiee Deewj Jes ÙeewefiekeâeW
keâes Jeieeake=âle keâjves kesâ efueS Øesefjle ngS~
meJe&ØeLece jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX kesâ JeieeakeâjCe keâe ØeÙeeme efvekeâesueme uescejer ves meved 1675 F&0
ceW efkeâÙee~ GvneWves heoeLeeX keâes Gvekeâer Glheefòe kesâ DeeOeej hej efvecveefueefKele leerve JeieeX ceW
Jeieeake=âle efkeâÙee–
(i) Keefvepe heoeLe&– Jes meYeer heoeLe&, pees KeefvepeeW mes Øeehle efkeâS peeles Les; GoenjCeeLe&–

meesvee, ÛeeBoer, SsuegefceefveÙece, ueesne, KeefÌ[Ùee leLee vecekeâ Deeefo~
(ii) Jevemheefle heoeLe&– Jes meYeer heoeLe&, pees hesÌ[-heewOeeW mes Øeehle efkeâS peeles Les;

GoenjCeeLe&– jyej, Ssmeerefškeâ Decue, ieeWo, keâhetj, Dee@keämesefuekeâ Decue, cewefuekeâ
Decue leLee Øeesšerve Deeefo~

(iii) pebleg heoeLe&– Jes meYeer heoeLe&, pees peerJe-peblegDeeW mes Øeehle efkeâS peeles Les;
GoenjCeeLe&– efpeuesefšve, nerceesiueesefyeve leLee ÙetefjÙee Deeefo~

keâeye&efvekeâ jmeeÙeve keâer heefjYee<ee– keâeye&efvekeâ jmeeÙeve, jmeeÙeve keâer Jen MeeKee nw efpemeceW
keâeye&ve kesâ ÙeewefiekeâeW keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee peelee nw~ keâeye&ve kesâ ÙeewefiekeâeW keâes keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ
keânles nQ~
Mes<e meYeer ÙeewefiekeâeW keâes Dekeâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ keânles nQ~ Dekeâeye&efvekeâ jmeeÙeve, jmeeÙeve keâer
Jen MeeKee nw efpemeceW meYeer lelJeeW leLee Gvekesâ Mes<e ÙeewefiekeâeW keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee peelee nw~
DeefOekeâebMe keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ peerJeOeeefjÙeeW ceW heeS peeles nQ leLee Dekeâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe
cegKÙe œeesle Keefvepe leLee JeeÙegceb[ue nQ~

heÇMve 2. keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ ØecegKe œeesle Je Gvemes Øeehle kegâÚ keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ veece
efueefKeS~

Gòej- keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Øeeke=âeflekeâ œeesleeW Deewj ØeÙeesieMeeuee oesveeW mes Øeehle efkeâS pee mekeâles nQ~
keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ ØecegKe Øeeke=âeflekeâ œeesle Jevemheefle SJeb pebleg peiele nQ~ hesš^esefueÙece SJeb
keâesueleej mes Yeer efJeefYevve keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Øeehle efkeâS peeles nQ~ mebMuesef<ele efJeefOe Je efkeâCJeve 
Éeje Yeer Deveskeâ keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw~
kegâÚ ØecegKe œeesle Je Gvemes Øeehle heoeLe& efvecveefueefKele nQ–

keâeye&efvekeâ jmeeÙeve keâe
 heefjÛeÙe
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(i) Jevemheefle peieled– hesÌ[-heewOeeW mes Sukeâesnue, Meke&âje, mesuetueespe, mšeÛe&, Deew<eefOeÙeeB,
Jevemheefle lesue, Jemee, cesefLeue Sukeâesne@ue, ieeWo, Jemee, šeš&efjkeâ Sefme[, jsefpeve,
Ssmeerefškeâ Sefme[ Deeefo keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Øeehle nesles nQ~ 

(ii) pebleg peieled– peblegDeeW mes ÙetefjÙee, Jemee, efpeuesefšve, Øeesšerve, SbpeeFce, efJešeefceve Deeefo
keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Øeehle nesles nQ~

(iii) hesš^esefueÙece– hesš^esefueÙece heoeLeeX mes Yeer yengle mes keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Øeehle nesles nw;
pewmes– efJeefYevve neF[^eskeâeye&vme, «eerme, hewjeefheâve ceesce, Øeeke=âeflekeâ iewme, F&Lej, Jewmeueerve
hesš^esue, mvesnkeâ lesue, efcešdšer keâe lesue, [erpeue Deeefo~

(iv) keâesueleej– keâesueleej mes efJeefYevve Øekeâej kesâ keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Øeehle efkeâS pee mekeâles
nQ; pewmes– še@uetF&ve, yeWpeerve, jbie, vesheäLesueerve, YeeÙeesheâerve, peeÙeueerve, efheefj[erve,
heâerveesue, SbLeÇemeerve Deeefo~

(v) uekeâÌ[er kesâ Yebpekeâ DeemeJeve mes– uekeâÌ[er kesâ Yebpeve DeemeJeve mes Ssmeeršesve, cesefLeue
Ssukeâesne@ue, Ssmeerefškeâ Decue Deeefo keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Øeehle nesles nQ~

(vi) efkeâCJeve– Ssmeerefškeâ Decue, SsefLeue Ssukeâesne@ue Deeefo keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ efkeâCJeve
Éeje Øeehle efkeâS pee mekeâles nQ~

(vii) mebMues<eCe– ØeÙeesieMeeuee kesâ Deboj mebMues<eCe ef›eâÙee keâer meneÙelee mes ueieYeie meYeer
Øekeâej kesâ keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe efvecee&Ce efkeâÙee pee mekeâlee nw~

heÇMve 3. keâeye&efvekeâ leLee Dekeâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW ceW Deblej efueefKeS~
Gòej- keâeye&efvekeâ leLee Dekeâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW ceW Deblej

›eâ0meb0 keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Dekeâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ

1. Fve ÙeewefiekeâeW ceW keâeye&ve lelJe keâe nesvee
DeeJeMÙekeâ nw~

keâeyeexvesšdme, yeeFkeâeyeexvesšdme, meeÙeveeF[
Deeefo keâes ÚesÌ[keâj Ùes Ùeewefiekeâ keâeye&ve
jefnle nesles nQ~

2. Fve ÙeewefiekeâeW kesâ DeCeg Yeej GÛÛe leLee
jÛevee peefšue nesleer nw~

Fvekesâ DeCeg Yeej efvecve leLee Ùes DeCeg jÛevee
ceW Dehes#eeke=âle mejue nesles nQ~

3. Fve ÙeewefiekeâeW kesâ ieueveebkeâ leLee keäJeLeveebkeâ 
keâce nesles nQ~

Fvekesâ ieueveebkeâ leLee keäJeLeveebkeâ ØeeÙe: GÛÛe 
nesles nQ~

4. Fmekesâ DeCeg jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee ceW
ØeeÙe: cebo ieefle mes Yeeie uesles nQ~

Fvekesâ yeerÛe nesves Jeeueer jemeeÙeefvekeâ
DeefYeef›eâÙeeSB leer›e nesleer nQ~

5. Ùes ØeeÙe: peue ceW DeefJeuesÙe nesles nQ~ hejvleg 
keâeye&efvekeâ efJeueeÙekeâeW, Ssukeâesne@ue Deeefo
ceW Iegue peeles nQ~

Ùes ØeeÙe: peue ceW efJeuesÙeMeue Deewj keâeye&efvekeâ 
efJeueeÙekeâeW ceW DeefJeuesÙeMeerue nesles nQ~

6. keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ efJeÅegle kesâ kegâÛeeuekeâ
nesles nQ~ Ùes DeeÙeveerke=âle veneR nesles~

Dekeâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ efJeÅegle kesâ megÛeeuekeâ
nesles nQ Deewj peue ceW Ieesueves hej DeeÙeveerke=âle 
nes peeles nQ~

7. Ùes Ùeewefiekeâ menmebÙeespekeâ yebOe Éeje yeves
nesles nQ~

Ùes Ùeewefiekeâ efJeÅegle mebÙeespekeâ yebOe Éeje yeves
nesles nQ~

8. FveceW meceeJeÙeJelee (isomerism) heeF&
peeleer nw~

Fve ÙeewefiekeâeW ceW ØeeÙe: meceeJeÙeJelee veneR heeF& 
peeleer~
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heÇMve 4. keâeye&ve hejceeCeg keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeDeeW kesâ yeejs ceW ueer yesue leLee Jeebš ne@heâ keâer
OeejCee keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~  Ùee

efÛe$eeW keâer meneÙelee mes keâeye&efvekeâ hejceeCeg keâer mebÙeespekeâlee keâer Ûeleg<heâuekeâerÙe Deeke=âefle 
mecePeeFS~  Ùee

keâeye&ve keâer Ûeleg<heâuekeâerÙe Øeke=âefle hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- keâeye&ve keâer Ûeleg<heâuekeâerÙe Øeke=âefle– keâeye&ve hejceeCeg keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB Skeâ ner

meceleue ceW meceeve ¤he mes 90° kesâ keâesCe hej efJeleefjle veneR nesleer nQ~ ueer yesue leLee Jeebš
ne@heâ (Le Bel leLee Vant Hoff) 1874 F&0 kesâ Devegmeej Ùeefo keâeye&ve hejceeCeg keâes
efkeâmeer meceÛeleg<heâuekeâ (reg u lar tet ra he dron) kesâ kesbâõ hej efmLele ceevee peeS lees Fmekeâer
ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB meceÛeleg<heâuekeâ kesâ ÛeejeW Meer<eeX keâes kesbâõ mes efceueeves Jeeueer Ûeej mejue
jsKeeDeeW keâes ØeoefMe&le keâjleer ngF& nesleer nQ~ Fme Øekeâej efkeâvneR Yeer oes mebÙeespekeâleeDeeW kesâ yeerÛe
109°28' keâe keâesCe neslee nw~ keâeye&ve keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB efÛe$eevegmeej DeekeâeMe (space)
ceW efJeleefjle jnleer nQ~

          

megefJeOee kesâ efueS keâeye&ve keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB meceleue ceW — —
|

|

C  Éeje ØeoefMe&le keâer

peeleer nw~
keâeye&ve hejceeCeg keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB meceeve nesleer nQ– peye nsvejer ves cesLesve DeCeg ceW
yeejer-yeejer mes ÛeejeW neF[^espeve hejceeCegDeeW keâe efJemLeeheve– NO2 cetuekeâ Éeje keâjkesâ Ûeej 
Ùeewefiekeâ Øeehle efkeâS lees heeÙee efkeâ Ùen ÛeejeW Ùeewefiekeâ efYevve-efYevve veneR nQ yeefukeâ Skeâ ner
Ùeewefiekeâ nQ~ Fmemes mhe<š neslee nw efkeâ keâeye&ve keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB meceeve nesleer nQ Deewj
keâeye&ve hejceeCeg kesâ Øeefle meceefcele (sym met ri cal) ¤he mes efmLele nesleer nQ~

heÇMve 5. Ssjescewefškeâ ÙeewefiekeâeW mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Fme ßesCeer keâe ØeLece cetuÙeJeeve Ùeewefiekeâ
keâewve-mee nw? Fmekeâe mebjÛevee met$e efueefKeS~ FveceW leLee Ssefuehewâefškeâ ÙeewefiekeâeW ceW Deblej
mecePeeFS~

Gòej- Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ– Jes meYeer keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ efpevekeâer mebJe=le ëe=bKeuee ceW 6-keâeye&ve
hejceeCeg nes leLee Skeâeblej ›eâce ceW efÉyebOe neW, Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ keânueeles nQ; pewmes–
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Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ keâe ØeLece cetuÙeJeeve Ùeewefiekeâ yeWpeerve nw; Fmekeâe mebjÛeveelcekeâ met$e nw–

Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ leLee Ssefuehewâefškeâ ÙeewefiekeâeW ceW Deblej

›eâ0meb0 Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ

1. Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ mebJe=le ëe=bKeueeÙegkeäle 
Ùeewefiekeâ nw~

Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ efJeJe=le ëe=bKeueeÙegkeäle
Ùeewefiekeâ nw~

2. meeceevÙele: Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ peueeves
hej OegSBoej pJeeuee kesâ meeLe peueles nQ~

meeceevÙele: Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ peueeves hej
OegSBoej pJeeuee mes veneR peueles nQ~

3. Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ ceW Skeâue leLee efÉ- 
yebOe Skeâeblej ›eâce ceW nesles nQ~

Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ ceW Skeâue leLee efÉ-yebOe
keâe ›eâce efveefMÛele veneR nw~

4. Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ keâce ef›eâÙeeMeerue
nesles nQ~

Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue nesles 
nQ~

5. Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ ceW meuheâesveerkeâjCe,
veeFš^erkeâjCe Deeefo ØeeflemLeeefhele
DeefYeef›eâÙeeSB mejuelee mes nesleer nQ~

Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ ceW ØeeflemLeeheve
DeefYeef›eâÙeeSB mejuelee mes veneR nesleer nQ~

6. Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ ceW Skeâ efJeMes<e
Øekeâej keâer iebOe nesleer nw~

Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ ceW efJeMes<e Øekeâej keâer iebOe 
nesvee DeeJeMÙekeâ veneR nw~

heÇMve 6. mecetn Ùee cetuekeâ mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? DeefYeef›eâÙeelcekeâ mecetn keâe keäÙee leelheÙe& nw?
Gòej- mecetn Ùee cetuekeâ– efkeâmeer keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ keâer mebjÛevee keâes osKekeâj Gmes oes Ùee oes mes

DeefOekeâ YeeieeW ceW efJeYeeefpele efkeâÙee pee mekeâlee nw~ ØelÙeskeâ Yeeie Skeâ hejceeCeg Ùee hejceeCegDeeW
kesâ mecetn keâes ØeoefMe&le keâjlee nw~ efkeâmeer Ùeewefiekeâ keâer mebjÛevee ceW GheefmLele Jes hejceeCeg Ùee
hejceeCegDeeW kesâ Jes mecetn, efpevekesâ Deheves efJeMes<e iegCe nesles nQ, mecetn Ùee cetuekeâ keânueeles nQ;
pewmes–
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(i) SefLeue Ssukeâesne@ue kesâ Skeâ DeCeg ceW Skeâ SefLeue leLee Skeâ Ssukeâesne@ueer mecetn GheefmLele 
nesles nQ~

    
(ii) Ssmeerefškeâ Decue kesâ Skeâ DeCeg ceW Skeâ cesefLeue leLee Skeâ keâeyeexefkeämeue mecetn GheefmLele

nesles nQ–

   
(iii) cesefLeue keäueesjeF[ kesâ Skeâ DeCeg ceW Skeâ cesefLeue leLee Skeâ keäueesjes mecetn GheefmLele nQ–

      
DeefYeef›eâÙeelcekeâ mecetn– keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ ceW oes Yeeie nesles nQ~ FveceW mes ØelÙeskeâ Yeeie keâes
mecetn Ùee cetuekeâ keâne peelee nw~ Fve oesveeW cetuekeâeW ceW mes Skeâ kesâ Éeje Ùeewefiekeâ kesâ jemeeÙeefvekeâ
iegCeOece& ØeYeeefJele nesles nQ, peyeefkeâ otmejs cetuekeâ Éeje Ùeewefiekeâ nQ~ GoenjCeeLe&– cesefLeue
Ssukeâesne@ue ( )CH OH3  ceW — OH leLee cesefLeue Ssceerve ( )CH NH3 2  ceW — NH2

ef›eâÙeelcekeâ mecetn nQ~
Dele: efkeâmeer hejceeCeg Ùee hejceeCegDeeW keâe Jen mecetn pees keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ efJeefMe<š Jeie& kesâ
iegCeeW keâe efveOee&jCe keâjlee nw, Gmes ef›eâÙeelcekeâ mecetn keânles nQ~ ef›eâÙeelcekeâ mecetn kesâ Deefleefjkeäle
keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ DeCeg ceW Skeâ DevÙe cetuekeâ Yeer neslee nw, efpemes Ssefukeâue cetuekeâ keânles nQ~
GoenjCeeLe&– cesLesve ( )CH4  leLee SLesve ( )C H2 6  meble=hle neF[êskeâeye&ve mes ›eâceMe: cesefLeue 
(— )CH3  leLee SefLeue (— )C H2 5  Ssefukeâue cetuekeâ Øeehle nesles nQ~

heÇMve 7. mepeeleerÙe ßesCeer efkeâmes keânles nQ? meesoenjCe mecePeeFS~ mepeeleerÙe ßesCeer keâer ØecegKe
efJeMes<eleeDeeW keâe GuuesKe keâerefpeS~  Ùee

mepeeleerÙe ßesCeer hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- mepeeleerÙe ßesCeer– keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâer Jen ßesCeer, efpemeceW keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâes DeCeg

Yeej kesâ yeÌ{les ngS ›eâce ceW jKee ieÙee nes, efpemekesâ ØelÙeskeâ meomÙe ceW meceeve ef›eâÙeelcekeâ mecetn 
GheefmLele nes leLee efpemekesâ oes ›eâceeiele meomÙeeW kesâ DeCeg met$eeW ceW kesâJeue CH2 keâe Deblej nes, 
mepeeleerÙe ßesCeer keânueeleer nw~
efkeâmeer mepeeleerÙe ßesCeer keâe ØelÙeskeâ meomÙe DevÙe meomÙeeW keâe mecepeele keânueelee nw~
mepeeleerÙe ßesCeer keâer ØecegKe efJeMes<eleeSB– mepeeleerÙe ßesCeer keâer ØecegKe efJeMes<eleeSB efvecveefueefKele
nQ–
(i) efkeâmeer mepeeleerÙe ßesCeer kesâ meYeer meomÙeeW keâes Skeâ meeceevÙe met$e mes ØeoefMe&le efkeâÙee pee

mekeâlee nw~
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(ii) efkeâmeer mepeeleerÙe ßesCeer kesâ meYeer meomÙeeW keâes Skeâ pewmeer efJeefOeÙeeW Éeje yeveeÙee pee
mekeâlee nw~

(iii) efkeâmeer mepeeleerÙe ßesCeer kesâ meomÙeeW kesâ Yeeweflekeâ efmLejebkeâ Gvekesâ DeCeg YeejeW keâer Je=efæ kesâ 
meeLe ›eâce mes yeÌ{les Ùee Iešles nQ~

(iv) meceeve ef›eâÙeelcekeâ mecetn GheefmLele nesves kesâ keâejCe efkeâmeer mepeeleerÙe ßesCeer kesâ meYeer
meomÙeeW kesâ DeefOekeâebMe jemeeÙeefvekeâ iegCe meceeve nesles nQ~ kegâÚ mepeeleerÙe ßesefCeÙeeW kesâ
ØeLece leLee DevÙe meomÙeeW kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCeeW ceW DeefOekeâ Deblej neslee nw~

keâeye&efvekeâ jmeeÙeve kesâ DeOÙeÙeve ceW mepeeleerÙe ßesefCeÙeeW keâe cenlJe DelÙeefOekeâ nw~ mepeeleerÙe
ßesefCeÙeeW keâer mebkeâuhevee mes keâeye&efvekeâ jmeeÙeve kesâ DeOÙeÙeve keâes mejue yeveeves ceW DelÙeble
meneÙelee efceueer nw~ pewmee efkeâ mepeeleerÙe ßesefCeÙeeW keâer efJeMes<eleeDeeW mes mhe<š nw, efkeâmeer
mepeeleerÙe ßesCeer kesâ ØeejbefYekeâ meomÙeeW keâe DeOÙeÙeve keâj uesves hej Mes<e meYeer meomÙeeW kesâ yeveeves 
keâer efJeefOeÙeeW leLee iegCeOeceeX keâe heÙee&hle %eeve Øeehle nes peelee nw~ Fme Øekeâej 20 ueeKe mes
DeefOekeâ keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe DeOÙeÙeve kegâÚ mepeeleerÙe ßesefCeÙeeW kesâ DeOÙeÙeve lekeâ meerefcele
jn ieÙee nw~
kegâÚ ØecegKe mepeeleerÙe ßesefCeÙeeW keâe mebef#ehle JeCe&ve efvecveefueefKele nQ–
(i) Ssefukesâve ßesCeer– Fme ßesCeer kesâ meomÙeeW keâe meeceevÙe met$e C Hn n2 2+  nw~ Fme ßesCeer

kesâ meomÙeeW keâes Ssukesâve, hewjeefheâve Ùee Ssefuehewâefškeâ meble=hle neF[^eskeâeye&ve keânles nQ~ Fme
ßesCeer keâe ØeLece meomÙe cesLesve ( )CH4  leLee efÉleerÙe meomÙe SLesve ( )C H2 6  nw~

  n keâe ceeve   DeCegmet$e Ùeewefiekeâ keâe veece

      1     CH4   cesLesve 

        2     C H2 6   SLesve 

        3     C H3 8   Øeeshesve

        4     C H4 10   yÙetšsve

        5     C H5 12   hesCšsve

efkeâmeer Ssukesâve kesâ Skeâ DeCeg ceW mes Skeâ neF[êspeve hejceeCeg nše osves hej Øeehle hejceeCegDeeW
kesâ mecetn keâes Ssefukeâue mecetn keânles nQ~ Ssefukeâue mecetn keâes R mes ØeoefMe&le keâjles nQ~ Fme
DeeOeej hej SsukesâveeW keâe meeceevÙe met$e RH Yeer nw~
kegâÚ Ssefukeâue mecetneW keâer mebjÛeveeSB leLee veece efvecveefueefKele nQ–
           — CH3

cesefLeue mecetn

           — C H2 5

SefLeue mecetn

           — C H3 7

Øeesefheue mecetn

(ii) Ssukeâerve ßesCeer – Fme ßesCeer kesâ meomÙeeW keâe meeceevÙe met$e C Hn n2  nw~ Fme ßesCeer kesâ
meomÙeeW keâes Ssukeâerve Ùee Deesueerefheâve keânles nQ~ Fme ßesCeer kesâ ØelÙeskeâ meomÙe keâer
mebjÛevee ceW Skeâ keâeye&ve-keâeye&ve efÉ-yebOe GheefmLele neslee nw~

n keâe ceeve DeCegmet$e Ùeewefiekeâ keâe veece Ùeewefiekeâ keâer mebjÛevee

    2 C H2 4 SLeerve Ùee SefLeueerve CH CH2 2==
     3 C H3 6 Øeesheerve Ùee Øeesefheueerve CH CH CH3 2— ==

(iii) SsukeâeFve ßesCeer – Fme ßesCeer kesâ meomÙeeW keâe meeceevÙe met$e C Hn n2 2−  nw~ Fme ßesCeer 
kesâ meomÙeeW keâes SsukeâeFve keânles nQb~ Fme ßesCeer kesâ ØelÙeskeâ meomÙe keâer mebjÛevee ceW Skeâ
keâeye&ve-keâeye&ve ef$e-yebOe GheefmLele neslee nw~
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n keâe ceeve DeCegmet$e Ùeewefiekeâ keâe veece mebjÛevee

    2 C H2 2 Ssmeerefšueerve 

Ùee SLeeFve 

CH CHºº

     3 C H3 4 ØeesheeFve CH C CH3 — ºº

heÇMve 8. Ûe›eâerÙe Ùeewefiekeâ efkeâleves Øekeâej kesâ nesles nQ? ØelÙeskeâ keâe Skeâ-Skeâ GoenjCe SJeb met$e
efueefKeS~

Gòej- Ûe›eâerÙe Ùeewefiekeâ– Jes meYeer keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ, efpeveceW keâeye&ve hejceeCeg Skeâ yebo ëe=bKeuee Ùee
Ûe›eâ kesâ ¤he ceW ØeefleyebefOele jnles nQ, mebJe=le ëe=bKeuee Ùee Ûe›eâerÙe Ùeewefiekeâ keânueeles nQ~ FvnW
hegve: oes JeieeX ceW efJeYeeefpele efkeâÙee ieÙee nw–
(a) meceÛe›eâerÙe Ùee keâeyeexÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ 
(b) efJe<eceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ 
(a) meceÛe›eâerÙe Ùee keâeyeexÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ– Fve Ûe›eâerÙe keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ ceW mebJe=le

ëe=bKeuee yeveeves kesâ efueS kesâJeue keâeye&ve hejceeCeg ner keâece ceW Deeles nQ DeLee&led Fve
keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâer yebo ëe=bKeuee ceW keâeye&ve kesâ Deefleefjkeäle keâesF& DevÙe lelJe Yeeie
veneR ues mekeâlee nw~ Ùes keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Yeer oes Øekeâej kesâ nesles nQ–
(I) Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ 

(II) SsefuemeeFefkeäuekeâ Ùeewefiekeâ
(I) Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ– Jes meYeer keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ efpevekeâer mebJe=le ëe=bKeuee ceW

6-keâeye&ve hejceeCeg neW leLee Skeâevlej ›eâce ceW efÉyebOe nes, Ssjewcewefškeâ Ùeewefiekeâ
keânueeles nQ; GoenjCeeLe&–

(II) SsefuemeeFefkeäuekeâ Ùeewefiekeâ – Jes mebJe=le ëe=bKeuee Jeeues keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ, efpevekesâ
iegCe Ssefuehewâefškeâ ÙeewefiekeâeW kesâ meceeve nesles nQ DeLee&led Fvekesâ yebo Ûe›eâ ceW Ún
keâeye&ve hejceeCegDeeW keâe nesvee DeeJeMÙekeâ veneR nw Deewj ve ner FveceW Skeâeblej ›eâce ceW
efÉyebOe SJeb Skeâue yebOe nesles nQ, SsefuemeeFefkeäuekeâ Ùeewefiekeâ keânles nQ~
GoenjCeeLe&–
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(b) efJe<eceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ (Heterocyclic com pounds)– Jes Ûe›eâerÙe Ùeewefiekeâ,

efpevekeâer mebJe=le ëe=bKeuee ceW keâeye&ve kesâ Deefleefjkeäle DevÙe lelJe kesâ hejceeCeg Yeer Yeeie uesles
nQ, efJe<eceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ keânueeles nQ~

    

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. pewJe-Meefkeäle efmeæeble hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- pewJe-Meefkeäle efmeæeble– øeâebmeermeer Jew%eeefvekeâ yepeeaefueÙeme (Berzelius) mes henues lekeâ

Jew%eeefvekeâ pewJe-peiele mes Øeehle ÙeewefiekeâeW ceW mes efkeâmeer Yeer Ùeewefiekeâ keâes ØeÙeesieMeeuee ceW
mebMuesef<ele veneR keâj mekesâ Les, FmeefueS Ùen OeejCee yeve ieF& efkeâ pewJe-peiele mes Øeehle nesves
Jeeues ÙeewefiekeâeW keâe efvecee&Ce ØeÙeesieMeeuee ceW veneR efkeâÙee pee mekeâlee nw~ yepeeaefueÙeme ves Fme
OeejCee hej DeeOeeefjle pewJeMeefkeäle efmeæeble keâe Øeefleheeove efkeâÙee~ Fme efmeæeble kesâ Devegmeej,
pewJe-peiele mes Øeehle nesves Jeeues ÙeewefiekeâeW kesâ efvecee&Ce ceW pewJeMeefkeäle keâer GheefmLeefle
DeeJeMÙekeâ nw~
pewJeMeefkeäle, peerefJele peblegDeeW leLee heewOeeW keâer keâesefMekeâeDeeW SJeb leblegDeeW ceW ner jnleer nw; FmeefueS
Fve ÙeewefiekeâeW keâe efvecee&Ce Fve keâesefMekeâeDeeW Deewj leblegDeeW Éeje ner nes mekeâlee nw; Dele: Jew%eeefvekeâ 
Fve ÙeewefiekeâeW keâe efvecee&Ce veneR keâj mekeâles Les~ kesâJeue pewJe-peiele mes ner Øeehle nesves Jeeues
Ùeewefiekeâ keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ keânueeS~ jmeeÙeveMeem$e keâer Jen MeeKee efpemekesâ Devleie&le Fve
keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee ieÙee, keâeye&efvekeâ jemeÙeve keânueeF&~ otmejer Deesj
jmeeÙeveMeem$e keâer Jen MeeKee, efpemekesâ Devleie&le he=LJeer mes Keefvepe kesâ ¤he ceW Øeehle nesves Jeeues
leLee ØeÙeesieMeeuee ceW yeveeS peeves Jeeues ÙeewefiekeâeW keâe DeOÙeÙeve lees mejue nes ieÙee, efkeâvleg
keâeye&efvekeâ jmeeÙeve keâe #es$e kesâJeue pewJe-peiele mes Øeehle ÙeewefiekeâeW lekeâ ner meerefcele jn ieÙee;
DeleSJe Jew%eeefvekeâeW keâer ¤efÛe keâeye&efvekeâ jmeeÙeve keâer peien Dekeâeye&efvekeâ jmeeÙeve keâer Deesj ner 
yeÌ{ves ueieer~ 1828 F&0 ceW peye pece&ve Jew%eeefvekeâ Øesâ[efjkeâ Jeesnuej ØeÙeesieMeeuee ceW
DeceesefveÙece meeÙevesš Ùeewefiekeâ kesâ iegCeeW keâe DeOÙeÙeve keâj jns Les, lees meewYeeiÙeJeMe DeceesefveÙece
meeÙevesš keâes iece& keâjves ceW GvnW ÙetefjÙee Øeehle nes ieÙee, pees efkeâ Skeâ keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ nw~

  NH CNO H NCONH4 2 2

DeceesefveÙece meeÙeves

iece&

ÙeteV

¾ ®¾

fjÙee
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ÙetefjÙee kesâ efvecee&Ce kesâ heMÛeeled pewJeMeefkeäle efmeæeble keâe Deble nes ieÙee~ Deye Jew%eeefvekeâeW ves efheâj
mes keâeye&efvekeâ jmeeÙeve keâer Deesj Dehevee OÙeeve keWâefõle efkeâÙee~ efheâj peuoer ner keâesuyes leLee
yeLexuees Deeefo Jew%eeefvekeâeW ves ØeÙeesieMeeuee ceW Ssmeerefškeâ Decue, cesLesve Deeefo keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW
keâe efvecee&Ce keâj efueÙee~ %eele ÙeewefiekeâeW kesâ efJeMues<eCe mes Ùen helee Ûeuee efkeâ kegâÚ Ùeewefiekeâes ceW
keâeye&ve lelJe heeÙee peelee nw, peyeefkeâ kegâÚ Ùeewefiekeâ keâeye&vejefnle nesles nQ~ Jew%eeefvekeâeW ves Fme
DeeOeej hej keâeye&veÙegkeäle ÙeewefiekeâeW keâes keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ leLee keâeye&vejefnle ÙeewefiekeâeW keâes
Dekeâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ keâne~

heÇMve 2. mepeeleerÙe ßesCeer mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Fmekeâer ØecegKe efJeMes<eleeSB efueefKeS~
Gòej- Fmekesâ efueS ‘oerIe& GòejerÙe ØeMve’ kesâ ØeMve mebKÙee 7 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 3. ef›eâÙeelcekeâ mecetn efkeâmes keânles nQ? Ssukeâesne@ueer, Ssu[erneF[er, keâeršesveer leLee
keâeyeexefkeämeue mecetneW keâe mebef#ehle JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- ef›eâÙeelcekeâ mecetn– keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ ceW oes Yeeie nesles nQ~ FveceW mes ØelÙeskeâ Yeeie keâes mecetn
Ùee cetuekeâ keânles nQ~ Fve oesveeW cetuekeâeW ceW mes Skeâ kesâ Éeje Ùeewefiekeâ kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCeOece&
ØeYeeefJele nesles nQ, peyeefkeâ otmejs cetuekeâ Éeje Ùeewefiekeâ kesâ Yeeweflekeâ iegCeOece& ØeYeeefJele nesles nQ~
efpeme cetuekeâ Éeje Ùeewefiekeâ kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCeeW keâer henÛeeve nesleer nw, Gmes ef›eâÙeelcekeâ mecetn
keânles nQ; pewmes– cesefLeue Ssukeâesne@ue ( )CH OH3  ceW — OH leLee cesefLeue Ssceerve 
( )CH NH3 2  ceW — NH2 ef›eâÙeelcekeâ mecetn nQ~
mhe<šle: efkeâmeer hejceeCeg Ùee hejceeCegDeeW keâe Jen mecetn pees keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ efJeefMe<š
Jeie& kesâ iegCeeW keâe efveOee&jCe keâjlee nw, Gmes ef›eâÙeelcekeâ mecetn keânles nQ~ ef›eâÙeelcekeâ mecetn kesâ
Deefleefjkeäle keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ DeCeg ceW Skeâ DevÙe cetuekeâ Yeer neslee nw, efpemes Ssefukeâue
cetuekeâ keânles nQ~
Ssukeâesne@ueer mecetn– SsukesâveeW kesâ neF[^e@keämeer Ùeewefiekeâ keâes Ssukeâesne@ue keânles nQ~ efpeve
ÙeewefiekeâeW ceW Ssukesâve keâe Skeâ neF[^espeve hejceeCeg Skeâ neF[^e@efkeämeue cetuekeâ Éeje ØeeflemLeeefhele 
neslee nw, GvnW ceesvees-neFef[^keâ Ssukeâesne@ue keâne peelee nw~ Fvekeâe meeceevÙe met$e 
C H OHn n2 1+ —  DeLeJee ROH neslee nw leLee Fvekeâe DeefYeef›eâÙeelcekeâ mecetn — OH nw~
Ssukeâesne@ueeW kesâ meeOeejCe veece GveceW heeS peeves Jeeues Ssefukeâue cetuekeâeW kesâ DeeOeej hej jKes
ieS nQ~ Fvekesâ DeeF&0Ùet0heer0S0meer0 veece Gve SsukesâveeW kesâ DeeOeej hej jKes peeles nQ efpevekesâ
Ùes JÙeglhevve nesles nQ~ Ssukesâve kesâ veece ceW Deefvlece –ve keâes –vee@ue ceW yeoue efoÙee peelee nw~ Fme 
ßesCeer kesâ kegâÚ efJeMes<e Ùeewefiekeâ efvecveefueefKele meejCeer ceW efoS ieS nQ–

met$e CH OH3 C H OH2 5 C H OH3 7 C H OH4 9

meeOeejCe cesefLeue
Ssukeâesne@ue

SsefLeue
Ssukeâesne@ue

Øeesefheue
Ssukeâesne@ue

yÙetefšue
Ssukeâesne@ue

DeeF&0Ùet0heer0S0meer0 veece cesLesvee@ue SLesvee@ue Øeeshesvee@ue yÙetšsvee@ue

Ssu[erneF[er mecetn– Fvekeâe meeceevÙe met$e RCH O==  Ùee RCHO nw efpemeceW 
— CH O==  Ùee — CHO DeefYe›eâÙeelcekeâ mecetn nw~
Ssefu[neF[eW kesâ meeOeejCe veece Fvekesâ Dee@keämeerkeâjCe Éeje Øeehle ngS DecueeW kesâ veeceeW mes
Decue nšekeâj Ssefu[neF[ (al de hyde) peesÌ[ves mes Øeehle nesles nQ~ DeeF&0Ùet0heer0S0meer0
ØeCeeueer hej DeeOeeefjle veece kesâ Deveg¤he SsukesâveeW kesâ veeceeW kesâ meeLe Devegueive Deue (al)
peesÌ[keâj Øeehle nesles nQ~ Fmekesâ kegâÚ GoenjCe efvecveefueefKele nQ–

dkcZfud jlk;u dk ifjp; 221



met$e mebiele Decue meeOeejCe veece
DeeF&0Ùet0heer0
S0meer0 veece

H CH O
O

—
[ ]==  → HCOOH

heâe@efce&keâ Decue
heâe@cexefu[neF[ cesLesveue 

CH CH O O
3 — [ ]==  → CH COOH3

Ssmeerefškeâ Decue
Ssmesšsefu[neF[ SLesveue 

C H CH O
O

2 5 —
[ ]==  → C H COOH2 5

ØeesefheDee@efvekeâ
Decue

ØeesefheDee@ve-Ssefu[neF[ Øeeshesveue 

keâeršesveer mecetn– Fvekeâe meeceevÙe met$e  nw leLee DeefYeef›eâÙeelcekeâ mecetn 

> ==C O nw~ F&Lej keâer lejn keâeršesve Yeer mejue Ùee efceefßele nesles nQ~ Fme ßesCeer kesâ ÙeewefiekeâeW
kesâ veece ØeeÙe: keâeršesefvekeâ mecetn ceW mebÙegkeäle Ssefukeâue cetuekeâeW kesâ veeceeW kesâ DeeOeej hej jKes
peeles nQ~ DeeF&0Ùet0heer0S0meer0 ØeCeeueer kesâ Devegmeej keâeršesve keâes Deesve Devegueive Éeje metefÛele 
efkeâÙee peelee nw~ Ùen Devegueive Deveg¤he neF[^eskeâeye&ve kesâ veeceeW kesâ heerÚs peesÌ[ efoÙee peelee nw~
kegâÚ efJeMes<e ÙeewefiekeâeW kesâ veece veerÛes efoS ieS nQ–

met$e meeOeejCe veece DeeF&0Ùet0heer0S0meer0 veece

  

[eF-cesefLeue keâeršesve Ùee
Ssmeeršesve (mejue)

Øeeshesveesve 

keâeyeexefkeämeue mecetn– Jemee DecueeW keâe DeefYeef›eâÙeelcekeâ mecetn — COOH nw Deewj Fvekeâe
meeceevÙe met$e RCOOH nw~ Fvekesâ DeeF&0Ùet0heer0S0meer0 veece Deveg¤he SsukesâveeW kesâ veeceeW
kesâ heerÚs DeesFkeâ Decue peesÌ[ves mes Øeehle nesles nQ–

met$e meeOeejCe veece DeeF&0Ùet0heer0S0meer0 veece

HCOOH heâe@efce&keâ Decue cesLesveesFkeâ Decue

CH COOH3 Ssmeerefškeâ Decue SsLesveesFkeâ Decue

C H COOH2 5 ØeesefheDee@efvekeâ Decue ØeeshesveesFkeâ Decue

C H COOH2 7 yÙetefšefjkeâ Decue yÙetšsveesFkeâ Decue

heÇMve 4. jemeeÙeefvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe JeieeakeâjCe keäÙeeW DeeJeMÙekeâ mecePee ieÙee Lee?
Gòej- jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX keâe ØeÙeesie ceveg<Ùe ØeeÛeerve keâeue mes ner keâjlee Dee jne nw~ Meke&âje, Mejeye, 

efmejkeâe, ÙetefjÙee, ceeB[er, keâhetj, veeruee LeesLee, Meesje, heesšeMe, veewmeeoj Deeefo keâe ØeÙeesie Yeejle
ceW ØeeÛeervekeâeue mes ner neslee jne nw~ hejvleg ceeveJe keâer Øeieefle kesâ meeLe-meeLe Gmekesâ efJe%eeve
mebyebOeer %eeve ceW Yeer Je=efæ ngF& Deewj ØeÙeesie ceW Deeves Jeeues jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX kesâ efvecee&Ce ceW Yeer
Je=efæ ngF&~ heefjCeecemJe¤he Jew%eeefvekeâeW keâes ÙeewefiekeâeW keâe DeOÙeÙeve peefšue ueieves ueiee Deewj Jes
ÙeewefiekeâeW keâes Jeieeake=âle keâjves kesâ efueS Øesefjle ngS~
Dele: jemeeÙeefvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe JeieeakeâjCe DeeJeMÙekeâ mecePee ieÙee~

heÇMve 5. meceÛe›eâerÙe Deewj efJe<eceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ keäÙee nQ? efkeâmeer Skeâ meceÛe›eâerÙe leLee
efJe<eceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ keâe mebjÛevee met$e efueefKeS~

Gòej- meceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ– Fve ÙeewefiekeâeW keâes keâeyeexÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ Yeer keâne peelee nw~ Fve
ÙeewefiekeâeW ceW mebJe=le ëe=bKeuee yeveeves kesâ efueS kesâJeue keâeye&ve hejceeCeg ner keâece ceW Deeles nQ DeLee&led 
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Fve keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâer yebo ëe=bKeuee ceW keâeye&ve kesâ Deefleefjkeäle keâesF&
DevÙe lelJe Yeeie Yeer veneR ues mekeâlee nw~ Ùes keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ oes Øekeâej
kesâ nesles nQ– Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ Je SsefuemeeFefkeäuekeâ Ùeewefiekeâ~ yeWpeerve
Skeâ meceÛe›eâerÙe Ssjescewefškeâ Ùeewefiekeâ nw~ Fmekeâe mebjÛevee met$e nw–
efJe<eceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ– Jes Ûe›eâerÙe Ùeewefiekeâ, efpevekeâer mebJe=le ëe=bKeuee ceW
keâeye&ve kesâ Deefleefjkeäle DevÙe lelJe kesâ hejceeCeg Yeer Yeeie uesles nQ,
efJe<eceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ keânueeles nQ~
efheefj[erve Skeâ efJe<eceÛe›eâerÙe Ùeewefiekeâ nw~ Fmekeâe mebjÛeveelcekeâ met$e nw–

                   

heÇMve 6. keâeye&ve hejceeCeg keâer Ûeleg<heâuekeâerÙe Øeke=âefle keâes DeejsKe yeveekeâj mhe<š keâerefpeS~
Gòej- FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee-4 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 7. efJeJe=le ëe=bKeuee Jeeues Ùeewefiekeâ keäÙee nQ? Fvekeâer efJeMes<eleeSB leLee GoenjCe efueefKeS~
Gòej- efJeJe=le ëe=bKeuee Ùee Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ– Jes meYeer keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ, efpevekesâ DeCegDeeW ceW

keâeye&ve kesâ meYeer hejceeCeg Kegueer ëe=bKeuee ceW meerOes Ùee MeeKeeÙegkeäle ¤he ceW JÙeJeefmLele nesles nQ,
efJeJe=le ëe=bKeuee Ùee Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ keânueeles nQ~ GoenjCeeLe&–

Ssefuehewâefškeâ Ùeewefiekeâ meble=hle leLee Demeble=hle oesveeW Øekeâej kesâ nesles nQ; pewmes– SLesve leLee
yÙetšsve meble=hle Ùeewefiekeâ nQ Deewj Ssmeerefšueerve Demeble=hle Ùeewefiekeâ nw~
efJeJe=le ëe=bKeuee Jeeues ÙeewefiekeâeW keâer efJeMes<eleeSB– Fme Øekeâej kesâ ÙeewefiekeâeW keâer efJeMes<eleeSB
efvecveefueefKele nQ–
(i) efJeJe=le ëe=bKeuee Jeeues Ùeewefiekeâ DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue nesles nQ~

(ii) meeceevÙele: Ùes OegDeeB oskeâj veneR peueles nQ~
(iii) FveceW ØeeflemLeeheve DeefYeef›eâÙeeSB Deemeeveer mes veneR nesleer nQ~
(iv) Fme ëe=bKeuee kesâ ÙeewefiekeâeW ceW Skeâue leLee efÉyebOeeW keâe ›eâce efveefMÛele veneR nw~

heÇMve 8. keâeye&ve hejceeCeg keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB meceeve nesleer nQ~ Fme keâLeve keâes mhe<š keâerefpeS~
Gòej- FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 4 kesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 9. mepeeleerÙe ßesCeer kesâ oes ue#eCe efueefKeS~
Gòej- mepeeleerÙe ßesCeer kesâ oes ØecegKe ue#eCe efvecveefueefKele nQ–

(i) efkeâmeer mepeeleerÙe ßesCeer kesâ meYeer meomÙeeW keâes Skeâ meeceevÙe met$e mes ØeoefMe&le efkeâÙee pee
mekeâlee nw~
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(ii) efkeâmeer mepeeleerÙe ßesCeer kesâ meYeer meomÙeeW keâes Skeâ pewmeer efJeefOeÙeeW Éeje yeveeÙee pee
mekeâlee nw~

heÇMve 10. Ssefukeâue mecetn efkeâmes keânles nQ? GoenjCe oskeâj mhe<š keâerefpeS~
Gòej- Ssefukeâue mecetn DeLeJee cetuekeâ– efkeâmeer Ssukesâve kesâ DeCeg ceW mes Skeâ neF[^espeve hejceeCeg

nše osves kesâ yeeo yeÛes Skeâ-mebÙeespekeâ cetuekeâ keâes Ssefukeâue cetuekeâ keânles nQ Deewj Fmes R
efÛeÖ Éeje ØeoefMe&le keâjles nQ~
efkeâmeer Ssefukeâue cetuekeâ keâe veece jKeves kesâ efueS Fmekesâ Deveg¤he Ssukesâve kesâ veece mes Sve
(ane) Devegueive nšekeâj Fue (yl) peesÌ[ osles nQ~ GoenjCeeLe&–

Ssukesâve Ssefukeâue cetuekeâ

CH4   cesLesve   — CH3   cesefLeue

C H2 6   SLesve   — C H2 5   SefLeue

C H3 8   Øeeshesve   — C H3 7   Øeesefheue

C H4 10   yÙetšsve   — C H4 9   yÙetefšue

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

 DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 159 osKebs~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

  heÇMve. keâeye&ve hejceeCeg keâer mece Ûeleg<heâuekeâerÙe Øeke=âefle keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. meble=hle leLee Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? FveceW ØecegKe Deblej
yeleeFS~  Ùee

meble=hle leLee Demeble=hle neF[êskeâeye&ve ceW keäÙee Deblej nw? GoenjCe Éeje mhe<š keâerefpeS~   Ùee

Ssukesâve, Ssukeâerve leLee SsukeâeFve mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? GoenjCe oskeâj mhe<š
keâerefpeS~

Gòej- kesâJeue keâeye&ve Je neF[^espeve kesâ mebÙeesie mes yeveves Jeeues keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ, neF[^eskeâeye&ve
keânueeles nQ; pewmes– CH4, C H2 6, C H2 4, C H2 2 Deeefo~

neF[^eskeâeye&ve oes Øekeâej kesâ nesles nQ–

(i) meble=hle neF[^eskeâeye&ve– Jes neF[^eskeâeye&ve efpevekesâ DeCegDeeW ceW GheefmLele keâeye&ve
hejceeCegDeeW ceW mes ØelÙeskeâ keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB, Skeâue yebOeeW (sin gle bonds) Éeje 
mebleg<š nesleer nQ, meble=hle neF[^eskeâeye&ve keânueeles nQ~ GoenjCeeLe&–

Fvekeâe meeceevÙe DeCegmet$e C Hn n2 2+  neslee nw~
Fme ßesCeer kesâ ÙeewefiekeâeW keâes Ssukesâve DeLeJee hewjeefheâve Yeer keânles nQ~ Ùes keâce ef›eâÙeeMeerue
nesles nQ, hejvleg ØeeflemLeeefhele Ùeewefiekeâ yeveeles nQ~

(ii) Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve– Ssmes neF[^eskeâeye&ve efpevekesâ DeCegDeeW ceW GheefmLele keâeye&ve
hejceeCegDeeW kesâ Deeheme ceW Skeâ-Skeâ mebÙeespekeâlee yebOe (bond) yeveeves kesâ yeeo keâeye&ve
hejceeCegDeeW keâer Mes<e mebÙeespekeâleeDeeW keâes hetCe&leÙee mevleg<š keâjves nsleg neF[^espeve hejceeCeg 
GheueyOe veneR nesles nQ Deewj DeCeg ceW GheefmLele oes keâeye&ve hejceeCegDeeW keâes Deeheme ceW
efÉ-yebOe (dou ble bond) Ùee ef$e-yebOe (tri ple bond) yeveevee heÌ[lee nw, Demeble=hle
neF[^eskeâeye&ve keânueeles nQ~ GoenjCeeLe&– 

             
Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve keâes hegve: oes YeeieeW ceW efJeYeeefpele efkeâÙee ieÙee nw–

keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ
16

H

H

H

C H

cesLesve

H

H

H

C

H

H

C H

SLesve

H

H

H

C

H

H

C

H

H

C H

Øeeshesve

H C C H

Ssmeerefšueerve

H

H H

H

C C

SefLeueerve



(a) Deesueerefheâve Ùee Ssukeâerve– FveceW oes keâeye&ve hejceeCegDeeW kesâ yeerÛe Skeâ efÉ-yebOe neslee
nw, Ùes SefLeueerve ßesCeer kesâ neF[^eskeâeye&ve keânueeles nQ~ Fvekeâe meeceevÙe met$e C Hn n2

neslee nw~
(b) Ssmeerefšueerve Ùee SsukeâeFve– FveceW oes keâeye&ve hejceeCegDeeW kesâ yeerÛe Skeâ ef$e-yebOe neslee 

nw, Ùes Ssmeerefšueerve ßesCeer kesâ neF[^eskeâeye&ve keânueeles nQ~ Fvekeâe meeceevÙe met$e 
C Hn n2 2−  neslee nw~

Demeble=hle Ùeewefiekeâ meble=hle ÙeewefiekeâeW keâer Dehes#ee DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue nesles nQ leLee ÙeesieMeerue
Ùeewefiekeâ yeveeles nQ~

   meble=hle leLee Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve ceW Deblej–

›eâ0meb0 meble=hle neF[^eskeâeye&ve Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve

1. meble=hle neF[^eskeâeye&ve DelÙeefOekeâ mLeeF&
Ùee keâce ef›eâÙeeMeerue nesles nQ~

Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve DemLeeF& Ùee
DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue nesles nQ~

2. meble=hle neF[^eskeâeye&ve ØeeflemLeeefhele
Ùeewefiekeâ yeveeles nQ~

Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve MeerIeÇ ner
ÙeesieMeerue Ùeewefiekeâ yeveeles nQ~

3. meble=hle neF[^eskeâeye&ve #eejerÙe KMnO4

efJeueÙeve kesâ Øeefle Goemeerve nesles nQ~
Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve #eejerÙe 
KMnO4 efJeueÙeve keâes jbienerve keâj osles 
nQ~

4. meble=hle neF[^eskeâeye&ve yeÇesceerve peue keâe
jbie veneR GÌ[eles nQ~

Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve yeÇesceerve peue
keâe jbie GÌ[e osles nQ~

5. meble=hle neF[^eskeâeye&ve Deespeesve kesâ meeLe
ef›eâÙee keâjkesâ DeespeesveeF[ veneR yeveeles
nQ~

Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve Deespeesve kesâ
meeLe DeefYeef›eâÙee keâjkesâ DeespeesveeF[
yeveeles nQ~

heÇMve 2. ØeÙeesieMeeuee ceW cesLesve yeveeves keâer ef›eâÙee efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS leLee
DeeJeMÙekeâ meceerkeâjCe Yeer efueefKeS~ Ùee 

Ssukesâve ßesCeer kesâ ØeLece meomÙe keâes ØeÙeesieMeeuee ceW yeveeves keâer efJeefOe keâe meefÛe$e SJeb
jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe meefnle JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- cesLesve (Meth ane)

DeCeg met$e : CH4

mebjÛeveelcekeâ met$e : H C

H

H

H— —
|

|
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Øeeefhle mLeeve– cesLesve ßesCeer keâe ØeLece meomÙe nw~ cesLesve Øeke=âefle ceW oueoueer (marshy)

mLeeveeW ceW heeF& peeves kesâ keâejCe ceeMe& iewme (marsh gas) keânueeleer nw~ Ùen keâeye&efvekeâ
heoeLeeX kesâ ieueves-meÌ[ves kesâ mLeeve hej heeF& peeleer nw~ keâesÙeues keâer KeeveeW mes efvekeâueves Jeeueer
iewmeeW ceW Fmekeâer cee$ee 40% lekeâ nesleer nw efpemekesâ keâejCe GveceW ØeeÙe: Deeie ueie peeleer nw~
Dele: Fmes fire damp Yeer keânles nQ~ cesLesve DeeBleeW ceW yeveves Jeeueer iewmeeW ceW Yeer nesleer nw~
pJeeueecegKeer mes efvekeâueves Jeeueer iewmeeW ceW Yeer cesLesve efceefßele jnleer nw~ hesš^esefueÙece mes efvekeâueves
Jeeueer Øeeke=âeflekeâ iewme ceW cesLesve iewme 90% lekeâ nesleer nw leLee keâesue iewme ceW 35-45% lekeâ
heeF& peeleer nw~

ØeÙeesieMeeuee ceW cesLesve efvecee&Ce keâer efJeefOeÙeeB– ØeÙeesieMeeuee ceW cesLesve keâe efvecee&Ce keâjves kesâ
efueS efvecveefueefKele efJeefOeÙeeW keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw–

(i) meesef[Ùece Ssmeeršsš mes– ØeÙeesieMeeuee ceW cesLesve iewme keâes efvepe&ue meesef[Ùece Ssmeeršsš leLee 
mees[eueeFce kesâ efceßeCe keâes iece& keâjkesâ yeveeÙee pee mekeâlee nw~ Fme efceßeCe ceW meesef[Ùece 
Ssmeeršsš leLee mees[eueeFce keâes ueieYeie 1 : 2 kesâ Devegheele ceW uesles nQ~
mees[eueeFce Skeâ Yeeie keâe@efmškeâ mees[e leLee leerve Yeeie yegPes ngS Ûetves keâes iece& keâjkesâ
yeveeÙee peelee nw~ FmeceW NaOH leLee CaO nesles nQ~ NaOH DeefYeef›eâÙee ceW Yeeie
ueslee nw leLee CaO DeefYeef›eâÙee kesâ efueS ØeÙegkeäle keâeBÛe kesâ GhekeâjCe keâes NaOH Éeje 
Kejeye nesves mes yeÛeelee nw~

CH COONa NaOH Na CO CHCaO
3 2 3

meesef[Ùece Ssmeer sVV

+  → + 4

cesLesve

Fme efJeefOe mes Øeehle cesLesve iewme keâes heeveer kesâ Thej Skeâef$ele keâjles nQ~ FmeceW SefLeueerve
Deewj neF[^espeve iewme DeMegefæÙeeW kesâ ¤he ceW GheefmLele jnleer nQ~ DeMegefæÙeeW keâes otj
keâjves kesâ efueS DeMegæ iewme keâes heesšwefMeÙece hejceQievesš kesâ efJeueÙeve ceW mes ØeJeeefnle keâjles 
nQ~ Fme Øekeâej Megæ cesLesve iewme Øeehle nes peeleer nw~

(ii) cesefLeue DeeÙees[eF[ mes– ØeÙeesieMeeuee ceW cesLesve iewme keâes cesefLeue DeeÙees[eF[ kesâ
DeheÛeÙeve mes Yeer Øeehle efkeâÙee peelee nw~ veJepeele neF[^espeve Éeje cesefLeue DeeÙees[eF[
Jesâ DeheÛeÙeve mes cesLesve iewme Øeehle nesleer nw~ veJepeele neF[^espeve, Ssukeâesne@ue hej efpebkeâ
keâe@hej Ùegice keâer DeefYeef›eâÙee mes Glhevve keâer peeleer nw~ Megæ cesLesve iewme keâes peue kesâ
Thej Skeâef$ele keâjles nQ~
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lksfM;e ,slhVsV
+

lksM+k ykbe
(1 : 2)
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CH I H CH HI
CH OH

Zn Cu
3 42

3
+  → +−

(iii) SsuegefceefveÙece keâeyee&n[ mes– SsuegefceefveÙece keâeyee&F[ hej peue Ùee leveg neF[^eskeäueesefjkeâ 
Decue keâer DeefYeef›eâÙee mes keâcejs kesâ leehe hej ner cesLesve iewme Øeehle nes peeleer nw~ Fmes peue 
kesâ Thej Skeâef$ele keâj uesles nQ~ FmeceW neF[^espeve iewme DeMegefæ kesâ ¤he ceW GheefmLele
jnleer nw~

Al C H O CH4 3 2 412 3

SsuegefceefveÙece keâeyee&F[ cesLe

+ →
sve

+ 4 3Al OH( )

heÇMve 3. meesef[Ùece Ssmeeršsš mes keâewve-meer iewme yeveeF& peeleer nw? ØeÙeesieMeeuee efJeefOe keâe meefÛe$e
JeCe&ve keâerefpeS Deewj Øeehle iewme keâer Deespeesve Deewj veeFefš^keâ Decue kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee
keâe meceerkeâjCe oerefpeS~

Gòej- meesef[Ùece Ssmeeršsš keâer meneÙelee mes cesLesve iewme keâe efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw~ ØeÙeesieMeeuee ceW
cesLesve iewme keâes Øeehle keâjves kesâ efueS efvepe&ue meesef[Ùece Ssmeeršsš leLee mees[eueeFce kesâ efceßeCe
keâes iece& efkeâÙee peelee nw~ Fme efceßeCe ceW meesef[Ùece Ssmeeršsš leLee mees[eueeFce keâes 1 : 2 kesâ
Devegheele ceW efueÙee peelee nw~

mees[eueeFce, keâe@efmškeâ mees[e leLee yegPes ngS Ûetves keâes 1 : 3 kesâ Devegheele ceW ueskeâj Gmes iece&
keâjkesâ Øeehle efkeâÙee peelee nw~ FmeceW NaOH (keâe@efmškeâ mees[e) leLee CaO nesles nQ~
NaOH DeefYeef›eâÙee ceW Yeeie ueslee nw leLee CaO DeefYeef›eâÙee ceW ØeÙegkeäle keâeBÛe kesâ GhekeâjCe
keâes NaOH Éeje Kejeye nesves mes yeÛeelee nw~

   CH COONa NaOH Na CO CHCaO
3 2 3

meesef[Ùece Ssmeer sVV

+  → + 4

cesLesve

Fme Øekeâej Øeehle cesLesve keâes heeveer kesâ Thej Skeâef$ele keâjles nQ~ FmeceW SefLeueerve Je neF[^espeve
iewme DeMegefæÙeeW kesâ ¤he ceW GheefmLele jnleer nQ~ Fve DeMegefæÙeeW keâes otj keâjves kesâ efueS DeMegæ
iewme keâes heesšwefMeÙece hejceQievesš kesâ efJeueÙeve ceW mes ØeJeeefnle keâjles nQ~ Dele: Megæ cesLesve iewme
Øeehle nes peeleer nw~

efÛe$e kesâ efueS ØeMve-2 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

cesLesve keâer Deespeesve kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee– cesLesve iewme Deespeesve mes DeefYeef›eâÙee keâjkesâ
heâe@ce&sefu[neF[ (HCHO) yeveeleer nw–

 2 2 24 3CH O HCHO

cesLesve Deespeesve heâe@ cesxefu[neF[
+ → + +2 2 2H O O

cesLesve keâer veeFefš^keâ Decue kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee– cesLesve 400°C hej veeFefš^keâ Decue kesâ
meeLe DeefYeef›eâÙee keâjkesâ veeFš^es cesLesve yeveeleer nw~–

CH HNO CH NO H OC
4 3

400
3 2 2+  → +°

veeF es cesLesveVª

heÇMve 4. SefLeueerve kesâ efJejpeve keâer ØeÙeesieMeeuee efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~ jemeeÙeefvekeâ
DeefYeef›eâÙeeDeeW kesâ meceerkeâjCe Yeer efueefKeS~  Ùee

ØeÙeesieMeeuee ceW SefLeueerve iewme yeveeves keâer efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~ DeeJeMÙekeâ 
meceerkeâjCe Yeer oerefpeS~
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Gòej- SefLeueerve yeveeves keâer ØeÙeesieMeeuee efJeefOe– ØeÙeesieMeeuee ceW SefLeueerve, SefLeue Ssukeâesne@ue
leLee meebõ meuheäÙetefjkeâ Decue kesâ efceßeCe keâes 160-170°C hej iece& keâjkesâ Øeehle keâer peeleer
nw~

C H OH H SO2 5 2 4

SefLeue Ssukeâesne@ue meebõ meuheäÙetef

+
jkeâ Decue SefLeue neF[^ espeve meuhesâ

→ +C H HSO H2 5 4

V
2O

C H HSO C H H SOC
2 5 4

160 170
2 4 2 4

− ° → +
SefLeueerve

efJeefOe– Skeâ ieesue heWoer kesâ heäueemkeâ ceW SefLeue Ssukeâesne@ue leLee meebõ H SO2 4 keâes 1 : 2 kesâ 
Devegheele ceW uesles nQ leLee FmeceW kegâÚ efvepe&ue SsuegefceefveÙece meuhesâš efceueeles nQ~ Ùen Peeie
jeskeâves kesâ keâece Deelee nw~ heâueemkeâ keâes yeeuet T<cekeâ hej jKeles nQ Deewj 170°C lekeâ iece&
keâjles nQ~ Fme Øekeâej Øeehle SefLeueerve ceW CO SO2 2,  leLee Ssukeâesne@ue keâer DeMegefæÙeeB jnleer
nQ~ CO2 leLee SO2 keâes otj keâjves kesâ efueS GvnW NaOH Je KOH kesâ efJeueÙeve ceW
ØeJeeefnle keâjles nQ~ šhekeâeJe keâerhe mes Ssukeâesne@ue leLee meebõ meuheäÙetefjkeâ Decue ( )H SO2 4

kesâ 1 : 2 kesâ Devegheele Jeeues efceßeCe keâes heäueemkeâ ceW DeeJeMÙekeâleevegmeej šhekeâeles jnles nQ~ 
Deye Øeehle Megæ SefLeueerve iewme keâes peue-efJemLeeheve efJeefOe mes iewme peej ceW Skeâef$ele keâj efueÙee 
peelee nw~           

heÇMve 5. SefLeueerve kesâ iegCeeW SJeb GheÙeesieeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~  Ùee

SefLeueerve mes SLesve Je SefLeue yeÇesceeF[ Øeehle keâjves keâe meceerkeâjCe oerefpeS~

Gòej- SefLeueerve kesâ iegCe– 

(i) Yeeweflekeâ iegCe– SefLeueerve kesâ Yeeweflekeâ iegCe efvecveefueefKele nQ–
(a) SefLeueerve nukeâer ceer"er iebOe Jeeueer iewme nw~
(b) Fmekesâ metBIeves mes cetÛÚe& Dee peeleer nw~
(c) Ùen peue ceW Deuhe efJeuesÙe uesefkeâve F&Lej, Ssukeâesne@ue Deeefo ceW DeefOekeâ efJeuesÙe nw~
(d) SefLeueerve oerefhleceeve ueew kesâ meeLe peueleer nw~
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(e) õJe SefLeueerve keâe keäJeLeveebkeâ − °104 C leLee "esme SefLeueerve keâe ieueveebkeâ 
− °169 C nw~

(ii) SefLeueerve (SsLeerve) kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCe– SefLeueerve kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCe efvecve
efueefKele nQ–
(a) JeeÙeg ceW peueves hej– JeeÙeg ceW peueeves hej Ùen Dee@keämeerpeve mes DeefYeef›eâÙee keâjkesâ

keâeye&ve [eF Dee@keämeeF[ iewme leLee peue Jee<he yeveeleer nw~
        C H O CO H O2 4 2 2 23 2 2+ → +

(b) Ùeesieelcekeâ DeefYeef›eâÙeeSB– SefLeueerve kesâ Skeâ DeCeg ceW Skeâ keâeye&ve-keâeye&ve
efÉ-yebOe GheefmLele nw~ Fme keâejCe Ùen Ùeesieelcekeâ DeefYeef›eâÙeeSB ØeoefMe&le keâjleer nw~ 
GoenjCeeLe&–

v neF[^espeve kesâ meeLe–

  CH CH H CHNi

C
2 2 2

300
3== +  →

°SefLeueerve

(GlØesjkeâ) — CH3

SLesve

v nwueespeveeW kesâ meeLe– keäueesjerve, yeÇesceerve leLee DeeÙees[erve kesâ meeLe mebÙeesie keâjkesâ
Ùen ›eâceMe: SefLeueerve [eF keäueesjeF[, SefLeueerve [eF yeÇesceeF[ leLee SefLeueerve
[eF DeeÙees[eF[ yeveeleer nw~ keäueesjerve kesâ meeLe Ùen DeefYeef›eâÙee Jee<he DeJemLee ceW 
Ùee keäueesjerve peue Éeje keâjeF& peeleer nw~ yeÇesceerve kesâ meeLe Ùen DeefYeef›eâÙee yeÇesceerve
peue Éeje keâjeF& peeleer nw~ Fme DeefYeef›eâÙee ceW keäueesjerve meyemes DeefOekeâ Je
DeeÙees[erve meyemes keâce ØeYeeJeer nw~  

     

     

v nwueespesve DecueeW kesâ meeLe– Ùen HCl, HBr leLee HI mes mebÙeesie keâjkesâ
›eâceMe: SefLeue keäueesjeF[ ( )C H Cl2 5 , SefLeue yeÇesceeF[ ( )C H Br2 5  leLee 
SefLeue DeeÙees[eF[ ( )C H I2 5  yeveeleer nw~ Fme DeefYeef›eâÙee ceW HI meyemes
DeefOekeâ ØeYeeJeer nw~
    CH CH HI CH CH I2 2 3 2== + → —  Ùee C H I2 5

v neFheeskeäueesjme Decue kesâ meeLe–
CH CH HOCl C2 2== + →

SefLeueerve neFheeskeäueesjme Decue

H OH CH Cl2 2⋅
SefLeueerve keäueesjes neFef[^ ve

v meuheäÙetefjkeâ Decue kesâ meeLe– SefLeue neF[^espeve meuhesâš 
( )CH CH HSO3 2 4⋅ ⋅  Øeehle neslee nw~
    CH CH H SO CH CH HSO2 2 2 4 3 2 4== + → ⋅ ⋅
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CH Cl2

CH Cl2

Cl2+ ¾®
CH2

CH2

SefLeueerve SefLeueerve [eF keäueesjeF[
CH Br2

CH Br2

Br2+ ¾®
CH2

CH2

SefLeueerve SefLeueerve [eF yeÇesceeF[



v Deespeesve kesâ meeLe–  

        

v yesÙej DeefYekeâce&keâ kesâ meeLe– KMnO4 kesâ #eejerÙe SJeb leveg Ieesue keâes yesÙej 
DeefYekeâce&keâ keânles nQ~ SefLeueerve yesÙej DeefYekeâce&keâ kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee
keâjkesâ SefLeueerve iueeFkeâe@ue yeveeleer nw~
        2 2 24 2 4 2KMnO KOH K MnO H O O+ → + +

    
heesšwefMeÙece hejceQievesš (KMnO4) keâe jbie iegueeyeer leLee heesšwefMeÙece ceQievesš 
(K MnO2 4) keâe jbie nje neslee nw~ Dele: SefLeueerve yesÙej DeefYekeâce&keâ kesâ
iegueeyeer jbie keâes GÌ[e osleer nw leLee njs jbie keâe efJeueÙeve Øeehle neslee nw~

v meuheâj ceesvees keäueesjeF[ kesâ meeLe– SefLeueerve Deewj meuheâj ceesvees keäueesjeF[ 
keâer Ùeesieelcekeâ DeefYeef›eâÙee Éeje cemš[& iewme keâer Øeeefhle nesleer nw, pees Skeâ
efJe<ewueer iewme nw~ cemš[& iewme ([eFkeäueesjes SefLeue [eF& meuheâeF[) kesâ ØeYeeJe 
mes Mejerj hej heâheâesues, Mejerj ceW ÛegYeve leLee veekeâ mes õJe yenves ueielee nw Deewj 
ce=lÙeg nes peeleer nw~ pece&veer ves efÉleerÙe efJeMJe Ùegæ ceW Fvekeâe ØeÙeesie efkeâÙee Lee~
Fmekeâe ØeYeeJe Ûetves kesâ keäueesjeF[ leLee meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš Éeje keâce
efkeâÙee pee mekeâlee nw~

(c) ØeeflemLeeheve DeefYeef›eâÙeeSB– SefLeueerve meeOeejCe Ùeesieelcekeâ DeefYeef›eâÙeeSB ØeoefMe&le 
keâjleer nw uesefkeâve kegâÚ heefjefmLeefleÙeeW ceW Ùen ØeeflemLeeheve DeefYeef›eâÙeeSB Yeer ØeoefMe&le
keâjleer nw~ GoenjCeeLe&– SefLeueerve leLee keäueesjerve kesâ efceßeCe keâes ueieYeie
400°C lekeâ iece& keâjves hej Fmekeâe Skeâ neF[^espeve hejceeCeg Skeâ keäueesjerve
hejceeCeg Éeje ØeeflemLeeefhele nes peelee nw~
    CH CH Cl CH CH ClC

2 2 2
400

2== +  → ==° —

JeeFefveue keäueesjeF[

+ HCl

(d) yenguekeâerkeâjCe– GefÛele Glhesjkeâ (Dee@keämeerpeve Ùee heje@keämeeF[) keâer GheefmLeefle
ceW ueieYeie 500 JeeÙegceb[ueerÙe oeye leLee 250-300°C leehe hej Ùen hee@ueerLeerve
(Poly thene) yeveeleer nw~ efvecveefueefKele meceerkeâjCe ceW n keâe ceeve 100 Ùee 100
mes DeefOekeâ nw~

n nC H C H2 4 2 4

SLeerueerve hee@

yenguekeâerkeâjCe → ( )

ueerLeerve
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S Cl2 2+ ¾®
CH2

2

CH2

+ S
CH2SCH2

CH Cl2 CH Cl2

cemš[& iewme

H O2 O+ + ¾®
CH2

CH2

CH OH2

CH OH2

SefLeueerve iueeFkeâe@ue

O3+ ¾®
CH2

CH2

O
O

O

CH2

CH2

SefLeueerve DeespeesveeF[



SefLeueerve kesâ GheÙeesie– SefLeueerve kesâ GheÙeesie efvecveefueefKele nQ–

(i) SefLeueerve keâe GheÙeesie hueeefmškeâ GÅeesie ceW neslee nw~
(ii) SefLeueerve keâe GheÙeesie cemš[& iewme yeveeves ceW neslee nw~

(iii) SefLeueerve keâe GheÙeesie efveMÛeslekeâ kesâ ¤he ceW neslee nw~
(iv) SefLeueerve keâe GheÙeesie keâÛÛes heâueeW keâes hekeâeves leLee Gvekesâ mebj#eCe keâjves ceW neslee nw~
(v) SefLeueerve keâe GheÙeesie iueeFkeâe@ue, SefLeue Ssukeâesne@ue pewmes GheÙeesieer heoeLeeX kesâ yeveeves

ceW neslee nw~
(vi) SefLeueerve keâe GheÙeesie mebMuesef<ele jyej leLee hee@ueerLeerve yeveeves ceW neslee nw~

heÇMve 6. efkeâCJeve efJeefOe Éeje SefLeue Ssukeâesne@ue kewâmes Øeehle keâjWies? mebyebefOele DeefYeef›eâÙee
efueefKeS SJeb Fmekesâ Ûeej jemeeÙeefvekeâ iegCeOece& efueefKeS~

Gòej- efkeâCJeve efJeefOe Éeje SefLeue Ssukeâesne@ue Øeehle keâjves keâer efJeefOe– DeCeg-peerJeeW Éeje
keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ Oeerjs-Oeerjs mejue keâeye&efvekeâ heoeLeeX ceW DeheIeefšle nesves keâer ef›eâÙee keâes
efkeâCJeve keânles nQ~ efpeve DeCeg-peerJeeW kesâ keâejCe Ùen ef›eâÙee mechevve nesleer nw, GvnW efkeâCJe
keânles nQ~ otOe keâe heâšvee, oner keâe pecevee, ieesMle Deewj heveerj ceW kegâÚ meceÙe yeeo ogieËOe
Deevee leLee ievves kesâ jme mes Mejeye Deewj efmejkesâ keâe yevevee efkeâCJeve kesâ GoenjCe nQ~ efkeâCJeve
keâer ef›eâÙee ceW efkeâCJeeW mes Øeehle kegâÚ peefšue veeFš^espeve Ùegkeäle keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ GlØesjkeâ kesâ
¤he ceW keâeÙe& keâjles nQ~ Fve ÙeewefiekeâeW keâes SbpeeFce keânles nQ~

SefLeue Ssukeâesne@ue keâes Meke&âjeÙegkeäle leLee mšeÛe&Ùegkeäle heoeLeeX kesâ efkeâCJeve Éeje Yeer Øeehle
efkeâÙee peelee nw~

Meke&âjeÙegkeäle heoeLeeX kesâ efkeâCJeve ceW efvecveefueefKele DeefYeef›eâÙeeSB nesleer nQ–

C H O H O12 22 11 2

met›eâesme

FvJe sxme (Ùeerm  mes)+ ¾ ®¾¾¾V V¾¾ +C H O C H O6 12 6 6 12 6

iuetkeâesme Øeâkeä esmeV

C H O6 12 6

iuetkeâesme Ùee Øeâkeä esme

peeFcesme (Ùeerm

V

V mes)

SefLeue Ssukeâesne@ue

¾ ®¾¾¾¾¾ +2 22 5 2C H OH CO

DeefYeef›eâÙee ceW ØeÙegkeäle Ùeermš keâes meef›eâÙe nesves kesâ efueS Skeâ efveefMÛele leehe ueieYeie 15°C mes
37°C lekeâ keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ DeefOekeâ leehe nesves hej Ùeermš ce=le nes peelee nw leLee
leehe keâce nessves hej Ùen ce=leØeeÙe DeLeJee Deef›eâÙe nes peelee nw~

keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme kesâ Glheeove keâer peeBÛe, DeefYeef›eâÙee kesâ oewjeve Ûetves kesâ peue
(peueerÙe kewâefumeÙece neF[^e@keämeeF[) ceW Glhevve yegueyegueeW kesâ ¤he ceW keâer pee mekeâleer nw~

Ûetves kesâ peue ceW mehesâo DeJe#eshe (kewâefumeÙece keâeyeexvesš) keâer Øeeefhle ØeoefMe&le keâjleer nw efkeâ
keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme efvekeâue Ûegkeâer nw~

efkeâCJeve efceßeCe mes Megæ SLesvee@ue Øeehle keâjves kesâ efueS heefjCeeceer efJeueÙeve kesâ meeLe ØeYeepeer
DeemeJeve Øe›eâce keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Fmekesâ efueS GhekeâjCe keâes efoS ieS efÛe$e kesâ
Devegmeej meceeÙeesefpele efkeâÙee peelee nw~

keâÛÛes lesue kesâ MeesOeve keâer Øeef›eâÙee kesâ meceeve, SLesvee@ue Je peue kesâ efceßeCe keâes ØeYeepeer
DeemeJeve kesâ Éeje he=Lekeäke=âle efkeâÙee pee mekeâlee nw; keäÙeeWefkeâ oesveeW kesâ keäJeLeveebkeâeW ceW Deblej neslee 
nw~ SLesvee@ue 79°C hej leLee peue 100°C hej Gyeuelee nw, FmeefueS SLesvee@ue henues
Gyeuelee nw leLee mebIeefve$e lekeâ henues hengBÛelee nw~ ØeYeepeer mlecYe Jee<heeW (SLesvee@ue) keâes "b[e 
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keâjkesâ ieesue heWos kesâ heäueemkeâ ceW mebIeefvele keâj osles nQ leLee peue Jee<heeW keâes mebIeefve$e ceW
ØeJeeefnle nesves mes jsekeâ osles nQ~

mšeÛe&Ùegkeäle heoeLeeX kesâ efkeâCJeve ceW efvecveefueefKele DeefYeef›eâÙeeSB nesleer nQ–

   2 6 10 5 2( )C H O H On n

m eÛe&
(ceeu  efve< keâ< e&  mes)

V
V

+ ¾ ®¾¾¾¾¾
[eÙem sme

ceeu esme

V

V

nC H O12 22 11

  C H O H O C H O12 22 11 2 6 12 62

m eÛe& i
Ùeerm  mes
ceeu sme

V
V
V+ ¾ ®¾¾

uetkeâesme

                C H O C H OH6 12 6 2 52

iuetkeâesme Se
Ùeerm  mes

peeFcesme

V
¾ ®¾¾

fLeue Ssukeâesne@ue

+ 2 2CO

SefLeue Sukeâesne@ue kesâ Ûeej jemeeÙeefvekeâ iegCeOece&–

(i) onve– SefLeue Ssukeâesne@ue Skeâ pJeueveMeerue õJe nw~ SefLeue Ssukeâesne@ue JeeÙeg ceW veerueer
pJeeuee kesâ meeLe peuelee nw leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ ( )CO2  SJeb peue Jee<he
yeveelee nw Deewj DelÙeefOekeâ T<cee SJeb ØekeâeMe Glhevve keâjlee nw~

C H OH O2 5 23

SefLeue Ssukeâesne@ue Dee@ keämeerpeve
(Jee

+

Ùeg mes)
keâeye&ve 

[eFDee@ keäm

(peuevee)

onve
¾ ®¾¾ 2 2CO

eeF[
peue Jee<he

+ +3 2H O T<cee + ØekeâeMe

(ii) SmšjerkeâjCe– SefLeue Ssukeâesne@ue Deewj Ssmeerefškeâ Decue meebõ meuheäÙetefjkeâ Decue keâer
GheefmLeefle ceW, ef›eâÙee keâjeves hej SefLeue Ssmeeršsš leLee peue oslee nw~ SefLeue Ssmeeršsš
Ùeewefiekeâ keâes Smšj Yeer keânles nQ~

C H OH CH COOH2 5 3

SLesvee@ue (Sm j) Ssmeeref keâ Decue

m

V V

+
eebõ 

SefLeue Ssmeer s  (Sm j)

H SO
CH COOC H2 4

3 2 5¾ ®¾¾¾¾

VV V

+ H O2

peue

(iii) meesef[Ùece mes ef›eâÙee– SefLeue Ssukeâesne@ue, meesef[Ùece mes ef›eâÙee keâjkesâ meesef[Ùece
SLee@keämeeF[ leLee neF[^espeve iewme oslee nw~

2 2 22 5 2 5C H OH Na C H ONa

SLesvee@ue meesef[Ùece meesef[Ù

+ ¾®

ece SLee@ keämeeF[ neF[^espeve

+ ­H2

(iv) ›eâesefcekeâ SsveneF[^eF[ mes ef›eâÙee– ›eâesefcekeâ SsveneF[^eF[ ( )Cr O2 3  Éeje SefLeue
Ssukeâesne@ue keâe Dee@keämeerkeâjCe keâjeves hej SLesveue Øeehle nesleer nw~
     CH CH OH O

CH COOH
3 2

3

SLesvee@ue

iuesefMeÙeue cesW
+ ¾ ®¾¾[ ] ¾¾¾¾ +

Cr O
CH CHO H O

2 3
3 2

SLesveue peue

heÇMve 7. (a)  SLesvee@ue kesâ cenlJehetCe& GheÙeesie oerefpeS~
(b) Ssukeâesne@ue mesJeve kesâ neefvekeâejkeâ ØeYeeJe yeleeFS~

Gòej- (a) SLesvee@ue Ùee SefLeue Ssukeâesne@ue kesâ cenlJehetCe& GheÙeesie– SLesvee@ue kesâ ØecegKe
GheÙeesie efvecveefueefKele nQ–
(i) SLesvee@ue Ùee SefLeue Ssukeâesne@ue keâes Deveskeâ keâeye&efvekeâ heoeLeeX kesâ efJeueeÙekeâ kesâ

¤he ceW ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~
(ii) SefLeue Ssukeâesne@ue keâe ØeÙeesie F&Lej, keäueesjesheâece&, jbpekeâ, megiebefOele heoeLeeX SJeb

DevÙe keâF& heoeLeeX kesâ efvecee&Ce ceW efkeâÙee peelee nw~
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(iii) SsefLeue Ssukeâesne@ue keâe ØeÙeesie ØeÙeesieMeeuee ceW DeefYekeâce&keâ kesâ ¤he ceW Yeer efkeâÙee
peelee nw~

(iv) Deveeõ& SefLeue Ssukeâesne@ue leLee iewmeesefueve (hesš^esue) kesâ efceßeCe keâes Meefkeäle
Ssukeâesne@ue keânles nQ~ Fmekeâe ØeÙeesie mJeÛeeefuele JeenveeW ceW hesš^esue kesâ mLeeve hej
FËOeve kesâ ¤he ceW efkeâÙee pee mekeâlee nw~ Meefkeäle Ssukeâesne@ue keâes efpemeceW ueieYeie
10% SefLeue Ssukeâesne@ue neslee nw, iewmeesnesue keânles nQ~ Fmes mJeÛeeefuele JeenveeW ceW
FËOeve kesâ ¤he ceW ØeÙegkeäle keâjves hej Fbpeve ceW keâesF& mebMeesOeve veneR keâjvee heÌ[lee nw~
Ùeefo Meefkeäle Ssukeâesne@ue ceW efmLele Ssukeâesne@ue keâe Devegheele 10-15% mes DeefOekeâ
neslee nw, lees Fbpeve ceW mebMeesOeve keâjvee heÌ[lee nw~

(v) SefLeue Ssukeâesne@ue keâe ØeÙeesie veMeerves heoeLe& kesâ ¤he ceW heerves kesâ efueS Yeer efkeâÙee
peelee nw~ efpeve veMeerues heoeLeeX ceW SefLeue Ssukeâesne@ue GheefmLele neslee nw, Jes oes
Øekeâej kesâ nesles nQ– (a) efmØeš leLee (b) Mejeye ~ Ùeefo Ssukeâesne@ueer hesÙe heoeLe&
Deemegle nw, lees Fmes efmØeš keânles nQ~ Ùeefo Ssukeâesne@ueer hesÙe heoeLe& Deveemegle nw, lees
Fmes Mejeye keânles nQ~ Ssukeâesne@ueer hesÙe heoeLeeX ceW cegKÙele: 3 mes 40% lekeâ SefLeue 
Ssukeâesne@ue leLee Mes<e peue neslee nw~ Øetheâ efmØeš ceW Yeej kesâ Devegmeej 49.3%
SefLeue Ssukeâesne@ue neslee nw~ x° Øetheâ efmØeš ceW x% Øetheâ efmØeš nesleer nw~

(vi) Fmekeâe ØeÙeesie peerJe Deveg¤heeW kesâ heefjj#eCe ceW Yeer efkeâÙee peelee nw~
(b) Ssukeâesne@ue mesJeve kesâ neefvekeâejkeâ ØeYeeJe yeleeFS~

SefLeue Ssukeâesne@ue keâe DelÙeefOekeâ mesJeve ceveg<Ùe kesâ Mejerj hej efJehejerle ØeYeeJe [euelee
nw~ Fmemes GheeheÛeÙeer Øeef›eâÙee cebo nes peeleer nw Deewj keWâõerÙe lebef$ekeâe leb$e keâcepeesj nesves
ueielee nw~ heâuele: ceeveefmekeâ ogefJeOee, mecevJeÙeve keâe DeYeeJe, GveeRoeheve Deeefo efJekeâej
Glhevve nes peeles nQ~ ceveg<Ùe ceW YeeJeMetvÙelee Dee peeleer nw~ JÙeefkeäle keâes ueielee nw efkeâ Gmes
Meeefvle efceueer nw hejvleg Jen meesÛe Yeer ve heelee efkeâ Gmekesâ meesÛeves-mecePeves keâer Meefkeäle Je
ceebmehesefMeÙeeB efJeke=âle nes ieF& nQ~ SsLesvee@ue ceW Ùeefo cesLesvee@ue keâer LeesÌ[er-meer cee$ee Yeer
efceuee oer peeS lees Gmekeâe mesJeve ce=lÙeg keâe keâejCe yeve peelee nw~ cesLesvee@ue Ùeke=âle keâer
keâesefMekeâeDeeW keâes ØeYeeefJele keâjlee nw~ Ùen Gmekesâ IeškeâeW kesâ meeLe leer›e DeefYeef›eâÙee
keâjkesâ Øeesšeshueepce keâes mkebâefole keâj oslee nw~
SsLesvee@ue kesâ DeewÅeewefiekeâ GheÙeesie keâes osKeles ngS FmeceW cesLesvee@ue pewmee penjeruee heoeLe&
efceuee efoÙee peelee nw, efpememes Ùen heerves ÙeesiÙe ve jns~ Ssukeâesne@ue keâer henÛeeve kesâ efueS
FmeceW jbpekeâ efceueeles nQ, efpememes Fmekeâe jbie veeruee nes peelee nw~ cesLesvee@ue efceefßele
Ssukeâesne@ue ‘efJeke=âle Ssukeâesne@ue’ keâne peelee nw~

heÇMve 8. SefLeue Ssukeâesne@ue mes Ssmeerefškeâ Decue yeveeves keâer efJeefOe keâe jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe
efueefKeS~ Fmekeâer SmšjerkeâjCe, efvepe&ueerkeâjCe leLee DeheÛeÙeve keâer DeefYeef›eâÙeeDeeW kesâ
meceerkeâjCe efueefKeS~  Ùee

Ssmeerefškeâ Decue yeveeves keâer ØeÙeesieMeeuee efJeefOe efueefKeS~ Fmemes ØeejcYe keâj SefLeue
Ssmeeršsš, Ssmeerefšue keäueesjeF[ leLee Ssmeerefškeâ SbneF[^eF[ kewâmes Øeehle keâjWies?
DeeJeMÙekeâ meceerkeâjCe oskeâj mhe<š keâerefpeS~  Ùee

SsLesvee@ue mes SLesveesFkeâ Decue yeveeves keâer efJeefOe yeleeFS~ SLesveesFkeâ Decue keâer efvecve kesâ
meeLe DeefYeef›eâÙee efueefKeS~
(a) meesef[Ùece       
(b) NaHCO3   
(c) meebõ H SO2 4  keâer GheefmLeefle ceW SLesvee@ue kesâ meeLe
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Gòej- SLesveesFkeâ Decue Ùee Ssmeerefškeâ Decue keâe DeCegmet$e CH COOH3  nw~ 3.4% Ssmeerefškeâ
Decue kesâ peue ceW efJeueÙeve keâes efmejkeâe keânles nQ~ Megæ SLesveesFkeâ Decue keâe ieueveebkeâ
290 K neslee nw Dele: Meerle peueJeeÙeg ceW Ùen pece peelee nw~ Fmeer keâejCe Ùen iuesefMeÙeue
Ssmeerefškeâ Decue keânueelee nw~

ØeÙeesieMeeuee ceW Ssmeerefškeâ Decue yeveeves keâer efJeefOeÙeeB– ØeÙeesieMeeuee ceW Ssmeerefškeâ Decue keâes 
efvecveefueefKele efJeefOeÙeeW Éeje Øeehle efkeâÙee peelee nw–

(i) SefLeue Ssukeâesne@ue mes– SefLeue Ssukeâesne@ue kesâ DecueerÙe heesšwefMeÙece [eF›eâescesš
efJeueÙeve mes Dee@keämeerkeâjCe Éeje Ssmeerefškeâ Decue Øeehle neslee nw~

C H OH
K Cr O H SO2 5

2 2 7 2 4
SefLeue Ssukeâesne@ue

( )+
 →  →

+
O

K Cr O H SO

O
CH CHO3

2 2 7 2 4
Ssmes s efu[neF[V

( )

                   CH COOH3

Ssmeeref keâ DecueV

(ii) cesefLeue meeÙeveeF[ mes– cesefLeue meeÙeveeF[ kesâ leveg Decue DeLeJee leveg #eej Éeje peue
DeheIešve mes Ssmeerefškeâ Decue Øeehle neslee nw~
       CH CN H O HCl CH COOH NH Cl3 2 3 42+ + → +

(iii) SsefLeue Ssmeeršsš mes– SsefLeue Ssmeeršsš kesâ leveg Decue DeLeJee leveg #eej peue DeheIešve
mes Ssmeerefškeâ Decue Øeehle neslee nw~

     CH COOC H H O CH COOH C H OHH
3 2 5 2 3 2 5+  → +

+

(iv) SsmeeršsceeF[ mes– SsmeeršsceeF[ hej veeFš^me Decue keâer ef›eâÙee mes Ssmeerefškeâ Decue Øeehle
neslee nw~
       CH CONH HNO CH COOH N H O3 2 2 3 2 2+ → + +
SsmeeršsceeF[ kesâ peue DeheIešve mes Yeer Ssmeerefškeâ Decue ner Øeehle neslee nw~

SLesveesFkeâ Decue (Ssmeerefškeâ Decue) mes SefLeue Ssmeeršsš Øeehle keâjvee Ùee Ssmeerefškeâ
Decue keâer SmšjerkeâjCe DeefYeef›eâÙee Ùee SLesveesFkeâ Decue keâer meebõ H SO2 4  keâer
GheefmLeefle ceW SsLesvee@ue kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee– SLesveesFkeâ Decue efkeâmeer efvepe&ueerkeâejkeâ
(meebõ H SO2 4) keâer GheefmLeefle ceW SefLeue Ssukeâesne@ue (SLesvee@ue) mes ef›eâÙee keâjkesâ Smšj
yeveelee nw~

+ H O2

Ssmeerefškeâ Decue keâer efvepe&ueerkeâjCe DeefYeef›eâÙee Ùee Ssmeerefškeâ Decue mes Ssmeerefškeâ
SbneF[^eF[ Øeehle keâjvee– Ssmeerefškeâ Decue keâes Dekesâues DeLeJee efvepe&ueerkeâejkeâeW; pewmes–
heâe@mheâesjme heWšeDee@keämeeF[ keâer GheefmLeefle ceW iece& keâjves hej Fmekesâ oes DeCegDeeW ceW mes peue keâe 
Skeâ DeCeg he=Lekedâ nes peelee nw leLee Ssmeerefškeâ SbneF[^eF[ Øeehle neslee nw~
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Ssmeerefškeâ Decue SefLeue Ssukeâesne@ue

SefLeue Ssmeeršsš (Smšj)

+CH COOH3 CH3 CH OH2

O

CH C3 O CH2 CH3¾¾¾¾®
H SO2 4meebõ

P O2 5

D
+ ¾¾¾®

CH COOH3

CH COOH3

+ H O2

Smeerefškeâ SbneF[^eF[

O

CH CO3

CH CO3



Ssmeerefškeâ Decue keâer DeheÛeÙeve DeefYeef›eâÙee– ueerefLeÙece SsvegefceefveÙece neF[^eF[ Éeje
DeheÛeefÙele neskeâj Ssmeerefškeâ Decue, SLesvee@ue yeveelee nw~

CH COOH CH CH OH
LiAlH

H O
3 3 2

4

2Ssmeeref keâ Decue SLV

 →
−

esvee@ue

GheÙeg&keäle DeheÛeÙeve H Ni Na2 / , / Ssukeâesne@ue Ùee NaBH4 Éeje Yeer keâjeÙee pee mekeâlee
nw~

Ssmeerefškeâ Decue mes Ssmeerefšue keäueesjeF[ Øeehle keâjvee–

PCl5 mes DeefYeef›eâÙee keâjkesâ Ssmeerefškeâ Decue Ssmeerefšue keäueesjeF[ ( )CH COCl3  yeveelee
nw~ Fme DeefYeef›eâÙee ceW– COOH mecetn keâe —OH mecetn keäueesjerve hejceeCeg mes efJemLeeefhele 
nes peelee nw~

  CH COOH PCl3 5

Ssmeeref keâ Decue heâe@mheâesjme hesWV V

+
e keäueesjeF[ Ssmeeref  keäueesjeF[

→ +CH COCl POCl3 3

Vy

+ HCl

Ssmeerefškeâ Decue keâer meesef[Ùece kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee– Ssmeerefškeâ Decue keâer meesef[Ùece Oeeleg 
mes DeefYeef›eâÙee keâjeves hej neF[^espeve iewme cegkeäle nesleer nw leLee meesef[Ùece ueJeCe Øeehle neslee
nw–

       2 2 23 3CH COOH Na CH COO

Ssmeeref keâ Decue meesef[ÙeceV

+ → Na H

meesef[Ùece Ssmeer s neF[^ espeveVV

+ ↑2

Ssmeerefškeâ Decue keâer NaHCO3 kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee– Ssmeerefškeâ Decue keâer meesef[Ùece
yeeFkeâeyeexvesš ( )NaHCO3  mes DeefYeef›eâÙee keâjeves hej meesef[Ùece ueJeCe Øeehle neslee nw leLee
keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ ( )CO2  iewme efvece&gkeäle nesleer nw~
   CH COOH NaHCO3 3

Ssmeeref keâ Decue meesef[Ùece yeeFkeV

+
âeyeesxves meesef[Ùece Ssmeer s

(ueJeCe)
V VV

→ CH COONa3 + +H O CO2 2

peue keâeye&ve
[eFDee@ keämeeF[

    

heÇMve 9. efcemesue keäÙee nw? GoenjCe Éeje mecePeeFS~ Fmekeâe meeyegve kesâ mJeÛÚerkeâjCe ef›eâÙee ceW
keäÙee cenlJe nw?

Gòej- efcemesue– meeyegve (RCOONa Ùee RCOOK) keâes peye peue ceW Ieesuee peelee nw lees meeyegve
kesâ DeCeg DeeÙeefvele nes peeles nQ~ Fmekesâ DeeÙeveve mes Øeehle RCOO−  mecetn ($e+CeeÙeve) ceW oes 
Yeeie nesles nQ~ FmeceW GheefmLele R mecetn uebyeer ëe=bKeuee Jeeuee mecetn nw~ Ùen DeOeÇgJeerÙe nw Dele:
peue efJejesOeer leLee lewue mvesner neslee nw~ Fme mecetn ceW GheefmLele keâeyeexefkeämeuesš mecetn OeÇgJeerÙe
neslee nw, pees efkeâ peue mvesner neslee nw~ Fme keâejCe meeyegve keâes peue ceW Ieesueves hej Deveskeâ 
RCOO−  mecetn keâesuee@F[er keâCeeW kesâ ¤he ceW Skeâef$ele nes peeles nQ~ Fve keâesuee@F[er keâCeeW ceW
$e+CeeJesefMele keâeyeexefkeämeuesš DeeÙeve peue kesâ mebheke&â ceW jnles nQ~ DeOegÇJeerÙe Ssefukeâue mecetn
efÛe$eevegmeej peue mes otj jnles nQ~ Fme Øekeâej kesâ keâCeeW keâes efcemesue keânles nQ~ Fme Øekeâej
meeyegve keâes peue ceW Ieesueves hej Skeâ keâesuee@F[er efJeueÙeve keâe efvecee&Ce neslee nw~
meeyegve keâer mJeÛÚerkeâjCe ef›eâÙee ceW efcemesue keâe cenlJe– efcemesue keâCe Oetue, lewue leLee
efÛekeâveeF& kesâ keâCeeW keâes DeJeMeesef<ele keâjkesâ meeyegve keâer mJeÛÚerkeâjCe ef›eâÙee ceW Dehevee
cenlJehetCe& Ùeesieoeve osles nQ~ meeyegve kesâ peue ceW yevee keâesuee@F[er efJeueÙeve Oetue, lewue leLee
efÛekeâveeF& kesâ keâCeesb keâe DeJeMeesef<ele keâj ueslee nw~ Oetue, lewue leLee efÛekeâveeF& Jesâ keâCe cegKÙele: 
efcemesue kesâ kesbâõ ceW mecee peeles nQ~ Fme Øekeâej Oetue, lewue leLee efÛekeâveeF& keâer keâheÌ[s hej hekeâÌ[
keâcepeesj nes peeleer nw~ peue keâer Oeeje keâes yeneves hej Oetue leLee efÛekeâveeF& kesâ keâCe otj nes peeles 
nQ~ Dele: efÛekeâveF& kesâ meeLe efÛehekesâ ieboieer kesâ keâCe Yeer otj nes peeles nQ~
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heÇMve 10. meeyegve keäÙee nw? meeyegve keâe met$e efueefKeS~ Fmekesâ efvecee&Ce ceW ØeÙegkeäle nesves Jeeues heoeLeeX
kesâ veece efueefKeS~ meeyegve kesâ efvecee&Ce keâer efkeâmeer Skeâ efJeefOe keâe JeCe&ve keâerefpeS~ DeÛÚs
meeyegve ceW keâewve-mes iegCe nesves ÛeeefnS?

Gòej- meeyegve– ØeeÛeerve keâeue keâer peevekeâejer kesâ œeesleeW kesâ DeeOeej hej helee Ûeuelee nw efkeâ ueieYeie
2000 Je<e& hetJe& jesceJeemeer meeyegve keâer peevekeâejer jKeles Les~ jesceJeemeer yekeâjer keâer Ûeyeea Je
keâjWpe keâer uekeâÌ[er keâer jeKe mes meeyegve keâe efvecee&Ce keâjles Les~ Deepe kesâ meceÙe ceW yeveeS peeves
Jeeues meeyegve ØeeÛeerve meeyegveeW mes DeefOekeâ heefj<ke=âle Je Megæ nQ~ efJeefYevve JevemheefleÙeeW mes Øeehle
lesue; pewmes– cengDee, Dejb[er, Deuemeer, efleue Deeefo kesâ lewue efiuemejerve Je GÛÛe JemeerÙe DecueeW 
(heeceerefškeâ Decue, efmšSsefjkeâ Decue, Deesueerkeâ Decue Deeefo) kesâ efiuemejeF[ nesles nQ~ Fve
efiuemejeF[eW hej NaOH (keâe@efmškeâ mees[e) Ùee KOH (keâe@efmškeâ heesšeMe) keâer ef›eâÙee
keâjeves hej meesef[Ùece Ùee heesšwefMeÙece kesâ JemeerÙe ueJeCe Øeehle nesles nQ~ Fme Øekeâej GÛÛe JemeerÙe
DecueeW kesâ meesef[Ùece Je heesšwefMeÙece ueJeCe meeyegve keânueeles nQ~

mhe<šle:, 

peye JemeeDeeW (lewueeW) keâes meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[ Ùee heesšwefMeÙece neF[^e@keämeeF[ kesâ meeLe
iece& efkeâÙee peelee nw, lees efiuemejerve kesâ meeLe-meeLe GÛÛe JemeerÙe DecueeW kesâ meesef[Ùece Ùee
heesšwefMeÙece ueJeCe Øeehle nesles nQ~ Fve ueJeCeeW keâes meeyegve keânles nQ leLee meeyegve yeveeves keâer Fme
DeefYeef›eâÙee keâes meeyegveerkeâjCe keâne peelee nw~ pewmes–

         

peye meeyegveerkeâjCe keâer Ùen ef›eâÙee hetCe& nes peeleer nw lees Skeâ ieeÌ{e, efÛeheefÛehee lejue heoeLe&
Thej Dee peelee nw, Fmes efiuemeje@ue keânles nQ~ Fmekeâe mJeeo ceer"e neslee nw~

meeyegve kesâ efvecee&Ce ceW ØeÙegkeäle heoeLe&– meeyegve kesâ efvecee&Ce ces efvecveefueefKele heoeLeeX keâe ØeÙeesie 
efkeâÙee peelee nw–

(i) Jevemheefle lewue– veeefjÙeue, DejC[er, cetBieheâue, pewletve, efyeveewuee, cengDee, mejmeeW keâe
lewue, Deeefo~

(ii) keâe@efmškeâ heoeLe&– keâe@efmškeâ mees[e leLee keâe@efmškeâ heesšeMe efpevnW ›eâceMe: meesef[Ùece
neF[^e@keämeeF[ leLee heesšwefMeÙece neF[^e@keämeeF[ Yeer keânles nQ~ Fvekeâe peueerÙe efJeueÙeve
ueeF& keânueelee nw~

(iii) DevÙe heoeLe&–
(a) meesef[Ùece efmeefuekesâš– Fmekeâe ØeÙeesie meeyegve keâe Yeej yeÌ{eves leLee Gmes meKle,

efÛekeâvee leLee Ûecekeâoej yeveeves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ Ùen meeyegve kesâ meeheâ
keâjves keâer Meefkeäle keâes Yeer yeÌ{elee nw~

(b) keâeyeexefuekeâ Decue– Fmekeâe ØeÙeesie meeyegve keâes keâeršeCegveeMekeâ yeveeves kesâ efueS
efkeâÙee peelee nw~
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+

NaOH

NaOH

NaOH

Jemee (lesue) Smšj š^eFefmšSsefjve

CH OOCC H2 17 35

CHOOCC H17 35

CH OOCC H2 17 35

efiuemeje@ue

CH OH2

CHOH

CH OH2

¾¾¾¾®
meeyegveerkeâjCe

keâe@efmškeâ mees[e

meesef[Ùece efmšSsjsš (meeyegve)

3C H COONa17 35



(c) efyejespee Ùee jsefpeve– Ùen ÛeerÌ[ kesâ hesÌ[ mes Øeehle neslee nw~ Ùen meeyegve keâes
Ûecekeâoej yeveelee nw, cewue keâes keâešlee nw leLee Peeie DeefOekeâ yeveelee nw~

(d) jbie leLee megiebefOele heoeLe&– meeyegve keâes jbieerve leLee megiebefOele yeveeves kesâ efueS Ûebove 
keâe lewue, veeRyet keâe lewue, Ûecesueer keâe lewue Deeefo keâe ØeÙeesie keâjles nQ~

meeyegve kesâ efvecee&Ce keâer efJeefOe– meeyegve kesâ efvecee&Ce keâer keâF& efJeefOeÙeeB nQ, GveceW mes Skeâ efJeefOe
Fme Øekeâej nw–

iece& efJeefOe– Fme efJeefOe ceW Skeâ yeÌ[s [sie ceW lewue Ùee efheIeuee ngDee Jemee ueskeâj GmeceW GefÛele
cee$ee ceW keâe@efmškeâ mees[e efJeueÙeve efpemes ueeF& Yeer keânles nQ, efceueeles nQ~ Fme efceßeCe keâes Yeehe
keâer meneÙelee mes iece& keâjles nQ~ efceßeCe Gyeueves ueielee nw~ kegâÚ meceÙe yeeo efceßeCe ceW "esme
meesef[Ùece keäueesjeF[ DeLee&led meeOeejCe vecekeâ efceueeles nQ~ efceßeCe keâes Yeehe Éeje iece& keâjves
keâer ef›eâÙee keâes peejer jKeles nQ~ mece DeeÙeve ØeYeeJe kesâ keâejCe meeyegve DeJe#esefhele nes peelee nw
leLee nukeâe nesves kesâ keâejCe Thejer hejle yevee ueslee nw~ efveÛeueer hejle ceW efiuemeje@ue, Mes<e
NaOH, NaCl leLee peue nesles nQ~ Fmes mheQš ueeF& keânles nQ leLee Fmemes efiuemeje@ue keâes men
Ghepeele kesâ ¤he ceW Øeehle efkeâÙee peelee nw~ mheQš ueeF& keâes efvekeâeme Éej mes efvekeâeue uesles nQ~
Mes<e efceßeCe ceW meeyegve kesâ Deefleefjkeäle Deve DeheIeefšle lewue Ùee Jemee Yeer neslee nw~ FmeceW
NaOH efJeueÙeve efceueekeâj Ghejeskeäle ef›eâÙee keâes oesnjeles nQ~ Fme Øekeâej [sie ceW cegKÙele:
meeyegve Øeehle neslee nw~ iece& DeLee&led ieefuele DeJemLee ceW ner Fmes hebhe keâer meneÙelee mes Skeâ-otmejs 
[sie ceW ues peeles nQ~ Fme otmejs [sie ceW Skeâ efJeueesÌ[keâ ueiee neslee nw~ Fme [sie ceW meeyegve ceW
jbie, megiebOe, keâeršeCegveeMekeâ heoeLe& leLee DevÙe GheÙeesieer heoeLe& efceuee osles nQ~ efJeuees[keâ ceW
ØeÙeesie mes Fve heoeLeeX keâe meceebieer efceßeCe Øeehle neslee nw~ Fme efceßeCe keâes [sie mes yeenj
efvekeâeue keâj FefÛÚle Deekeâej kesâ meeBÛeeW ceW [eue keâj "b[e keâj uesles nQ~

 DeÛÚs meeyegve kesâ iegCe– Skeâ DeÛÚs meeyegve ceW efvecveefueefKele iegCe nesves ÛeeefnS~
(i) meeyegve #eej jefnle nesvee ÛeeefnS, keäÙeeWefkeâ #eej Jem$eeW leLee lJeÛee keâes neefve hengBÛelee nw~

(ii) ØeÙeesie ceW ueeves hej meeyegve Ûeškeâvee veneR ÛeeefnS~
(iii) meeyegve efÛekeâvee SJeb cegueeÙece nesvee ÛeeefnS, Kegjoje meeyegve DeÛÚe veneR neslee nw~
(iv) meeyegve Ssukeâesne@ue ceW efJeuesÙe nesvee ÛeeefnS~
(v) meeyegve ceW peue keâer cee$ee 10% mes DeefOekeâ veneR nesveer ÛeeefnS~

(vi) FmeceW keâeršeCegveeMekeâ heoeLe& efceues nesves ÛeeefnS~
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heÇMve 11. ce=og meeyegve leLee keâ"esj meeyegve keäÙee nesles nQ? Fmekeâer mJeÛÚerkeâejkeâ ef›eâÙee keâes
mecePeeFS~

Gòej- ce=og meeyegve Je keâ"esj meeyegve– peye meeyegve yeveeves keâer ef›eâÙee kesâ oewjeve JemeeDeeW (lewueeW) kesâ
meeLe keâe@efmškeâ mees[e (NaOH) keâe ØeÙeesie keâjles nQ, lees Fme Øekeâej Øeehle meeyegve keâ"esj
meeyegve keânueelee nw~ keâ"esj meeyegve peue kesâ meeLe keâce Peeie oslee nw~
Ùeefo meeyegve yeveeves ceW JemeeDeeW (lesueeW) kesâ meeLe keâe@efmškeâ heesšeMe (KOH) keâe ØeÙeesie efkeâÙee 
peelee nw, lees Fme Øekeâej Øeehle meeyegve ce=og meeyegve Ùee keâesceue meeyegve keânueelee nw~ ce=og meeyegve 
peue kesâ meeLe DeefOekeâ Peeie oslee nw~
meeyegve keâer mJeÛÚerkeâejkeâ ef›eâÙee– meeyegve (RCOONa Ùee RCOOK) keâes peue ceW
Ieesueves hej meeyegve kesâ DeCeg DeeÙeefvele nes peeles nQ~ Fmekesâ $e+CeeÙeve (RCOO − ) ceW oes Yeeie
nesles nQ~ FmeceW GheefmLele mecetn R Skeâ uebyeer ëe=bKeuee Jeeuee mecetn nw~ Ùen DeOegÇJeerÙe nw leLee
Fme keâejCe peue efJejesOeer leLee lesue mvesner neslee nw~ FmeceW GheefmLele keâeyeexefkeämeuesš mecetn
OegÇJeerÙe nw leLee Fme keâejCe peue mvesner neslee nw~ Fme keâejCe meeyegve keâes peue ceW Ieesueves hej
Deveskeâ RCOO − mecetn keâesuee@F[er keâCeeW kesâ ¤he ceW Skeâef$ele nes peeles nQ~ Fve keâesuee@F[er
keâCeeW kesâ ¤he ceW Skeâef$ele nes peeles nQ~ Fve keâesuee@F[er keâCeeW ceW $e+CeeJesefMele keâeyeexefkeämeuesš
DeeÙeve peue kesâ mebheke&â ceW jnles nQ~ leLee DeOeÇgJeerÙe Ssefukeâve mecetn efÛe$eevegmeej peue mes otj
jnles nQ~ Fme Øekeâej kesâ keâCeeW keâes efcemesue keânles nQ (efÛe$eevegmeej)~ Fme Øekeâej meeyegve keâes
peue ceW Ieesueves hej Skeâ keâesuee@F[er efJeueÙeve Øeehle neslee nw~

meeyegve keâe peue ceW yevee keâesuee@F[er efJeueÙeve Oetue,
lesue leLee efÛekeâveeF& kesâ keâCeeW keâes DeJeMeesef<ele keâj
ueslee nw~ Oetue, lewue leLee efÛekeâveeF& kesâ keâCe
cegKÙele: efcemesue kesâ keWâõ ceW mecee peeles nQ~ Fme
Øekeâej Oetue, lewue leLee efÛekeâveeF& keâer keâheÌ[s hej
hekeâÌ[ keâcepeesj nes peeleer nw~ peue keâer Oeeje keâes
yeneves hej Oetue leLee efÛekeâveeF& kesâ keâCe otj nes
peeles nQ~ efÛekeâveeF& kesâ meeLe efÛehekesâ ieboieer kesâ keâCe 
Yeer otj nes peeles nQ~ meeyegve kesâ OeveeÙeve, Na +

leLee K+ peue ceW Ieguekeâj peue kesâ he=<" leveeJe
keâes keâce keâj osles nQ, efpeme keâejCe meeyegve keâe efJeueÙeve keâheÌ[eW kesâ OeeieeW ceW Deemeeveer mes hewâue
peelee nw leLee ieboieer Je efÛekeâveeF& kesâ keâCeeW keâes DeJeMeesef<ele keâjkesâ yeenj efvekeâeue oslee nw~

heÇMve 12. Ssmeerefškeâ Decue yeveeves keâer JÙeeheeefjkeâ efJeefOe efueKes leLee jemeeÙeefvekeâ meceerkeâjCe Yeer
oW~ Ssmeerefškeâ Decue keâer jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee leLee meceerkeâjCe efvecveefueefKele kesâ
meeLe efueefKeS–

(a)  keäueesjerve           (b)  DeceesefveÙee           (c)  SefLeue Sukeâesne@ue

Fmekesâ oes GheÙeesie Yeer efueefKeS~
Gòej- Ssmeerefškeâ Decue yeveeves keâer JÙeeheeefjkeâ efJeefOe– SefLeue Ssukeâesne@ue kesâ efkeâCJeve mes

DeewÅeesefiekeâ ¤he mes Ssmeerefškeâ Decue keâe efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw~ SefLeue Ssukeâesne@ue keâe
efkeâCJeve JeeÙeg ceW GheefmLele ceeFkeâes[cee& Ssmeeršer veecekeâ peerJeeCeg keâer GheefmLeefle kesâ keâejCe
neslee nw~ SefLeue Ssukeâesne@ue kesâ efkeâCJeve keâer DeefYeef›eâÙee Fme Øekeâej nesleer nw–

         C H OH O2 5 2+  →
(JeeÙeg mes)

ceeFkeâes[cee&  Ssmeer erV +CH COOH H O3 2

Fme Øeehle Ssmeerefškeâ Decue keâe efJeueÙeve 3-7% neslee nw~ Fmes efmejkeâe keânles nQ~ 
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leer›e efmejkeâe efJeefOe ceW, efÚõÙegkeäle Ì{keäkeâve leLee DeeYeemeer leueer Jeeues uekeâÌ[er kesâ ieesue [^ceeW
keâes hegjeves efmejkesâ mes vece keâer ngF& yeerÛeJeg[ Úerueve kesâ meeLe hewkeâ efkeâÙee peelee nw 
efheâj 10% peueerÙe SefLeue Ssukeâesne@ue efJeueÙeve, efpemeceW efkeâCJeve kesâ efueS DeeJeMÙekeâ
heâe@mhesâš leLee DevÙe Dekeâeye&efvekeâ ueJeCe efceues jnles nQ, keâes FmeceW yetBo-yetBo keâjkesâ efiejeÙee
peelee nw~ JeeÙeg keâer Oeeje Yeer ØeJeeefnle keâer peeleer nw~ Øeehle leveg Decue keâes meceeve šeJej DeLeJee 
DevÙe ßesCeer›eâce ceW ueies šeJejeW mes leye lekeâ iegpeeje peelee nw, peye lekeâ Gmekeâer meebõlee
8-10% ve nes peeS~
peye efkeâCJeveerke=âle õJe ceW Ssukeâesne@ue keâe ØeefleMele 15% mes DeefOekeâ nes peelee nw, yewkeäšerefjÙee
keâer keâesefMekeâe efYeefòe keâ"esj nes peeleer nw leLee Deheveer ef›eâÙeeMeeruelee Kees osleer nw~ Jes Megæ
Ssukeâesne@ue ceW Glhevve veneR nesles nQ; keäÙeeWefkeâ GveceW Je=efæ kesâ efueS veeFš^espeveer õJÙe veneR neslee~

         CH CH OH O CH COOH H3 2 2 3+  → +Jewkeä sefjÙece

Smesef keâ

V

V
2O

JeeÙeg keâer hetefle& keâes meeJeOeeveer mes efveÙebef$ele keâjvee ÛeeefnS~ keâce JeeÙeg kesâ meeLe, Dee@keämeerkeâjCe
kesâJeue Ssmeeršwefu[neF[ kesâ yeveves lekeâ Ûeuelee nw~ DeefOekeâ JeeÙeg kesâ meeLe, Dee@keämeerkeâjCe
keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ leLee peue kesâ yeveves lekeâ Ûeuelee nw DeLee&led hetCe& ¤he mes Dee@keämeerkeâjCe 
neslee nw~
C H OH H CCH O CH COOH CO H OO O O

2 5 3 3 2 22[ ] [ ] [ ] → ==  →  → +

Ssukeâesne@ue keâe ØeJeen efveÙebef$ele nesvee ÛeeefnS leLee leehe Yeer 303-308K kesâ ceOÙe nesvee
ÛeeefnS~ Fmemes efkeâCJeve DeefOekeâlece ueefyOe kesâ meeLe neslee nw~ efmejkesâ kesâ ØeYeepeer DeemeJeve mes
iuesefMeÙeue Decue Øeehle neslee nw~ 
(a) Ssmeerefškeâ Decue keâer keäueesjerve kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee– ueeue heâe@mheâesjme keâer

GheefmLeefle ceW Ssmeerefškeâ Decue ceW keäueesjerve ØeJeeefnle keâjves hej cesefLeue cetuekeâ kesâ
neF[^espeve hejceeCeg Skeâ-Skeâ keâjkesâ keäueesjerve hejceeCegDeeW mes efJemLeeefhele nes peeles nQ~
Fme DeefYeef›eâÙee keâes nwueespeveerkeâjCe Yeer keânles nQ~
     CH COOH Cl CH ClCOOH3 2 2+  →ueeue heâe@ mheâesjme

ceesveeskeäueesjes Ssmeeref keâ DecueV

+ HCl

   CH ClCOOH Cl CHCl COOH2 2 2+  →ueeue heâe@ mheâesjme

[eFkeäueesjes Ssmeeref keâ DecueV

+ HCl

   CHCl COOH Cl CCl COOH2 2 3+  →ueeue heâe@ mheâesjme

^ eV Fkeäueesjes Ssmeeref keâ DecueV

+ HCl
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(b) Ssmeerefškeâ Decue keâer DeceesefveÙee kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee– Ssmeerefškeâ Decue keâer
DeceesefveÙee kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjeves hej ueJeCe yevelee nw–
            CH COOH NH CH COONH3 3 3 4+ →

DeceesefveÙee DeceesefveÙece Ssmeer s  (ueJeCe)VV

Ùeefo DeceesefveÙece Ssmeeršsš keâes iece& efkeâÙee peeS lees nceW SsmeeršsceeF[ Øeehle neslee nw–

        CH COONH3 4

DeceesefveÙece Ssmeer s

iece&  keâjves

VV

 → +
hej

Ssmeer sceeF[

CH CONH H O3 2 2

V

(c) Ssmeerefškeâ Decue keâer SefLeue Ssukeâesne@ue kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee– Ssmeerefškeâ Decue keâer 
SefLeue Ssukeâesne@ue mes DeefYeef›eâÙee keâjeves hej Smšj Øeehle nesles nQ~ cegKÙele: Smšj Decue
SJeb Ssukeâesne@ue mes yeveles nQ~ SLesveesFkeâ (Ssmeerefškeâ) Decue efkeâmeer efvepe&ueerkeâejkeâ keâer
GheefmLeefle ceW SefLeue Ssukeâesne@ue (SLesvee@ue) mes ef›eâÙee keâjkesâ SefLeue Ssmeeršsš yeveelee nw~
Ùen Smšj neslee nw~ Ùen ef›eâÙee SmšjerkeâjCe keânueeleer nw–

        

Ssmeerefškeâ Decue kesâ GheÙeesie–

(i) ØeÙeesieMeeuee ceW DeefYekeâce&keâ kesâ ¤he ceW
(ii) mehesâo DeLee&le ke=âef$ece efmejkeâe yeveeves ceW~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. Jegš&dpe DeefYeef›eâÙee hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS~

Gòej- Jegš&dpe DeefYeef›eâÙee– Jegš&dpe DeefYeef›eâÙee ceW, Ssefukeâue nwueeF[ kesâ oes DeCeg, meesef[Ùece kesâ
meeLe Meg<keâ F&Lej keâer GheefmLeefle ceW ef›eâÙee keâjkesâ Ssukesâve yeveeles nQ~

    

heÇMve 2. meble=hle leLee Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve ceW oes cegKÙe Deblej efueefKeS~

Gòej- meble=hle neF[^eskeâeye&ve Je Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve ceW oes cegKÙe Deblej

›eâ0meb0 meble=hle neF[^eskeâeye&ve Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve

1. meble=hle neF[^eskeâeye&ve DelÙeefOekeâ mLeeF&
Ùee keâce ef›eâÙeeMeerue nesles nQ~

Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve DemLeeF& Ùee
DeefOekeâ ef›eâÙeeMeerue nesles nQ~

2. meble=hle neF[^eskeâeye&ve #eejerÙe KMnO4

efJeueÙeve kesâ Øeefle Goemeerve nesles nQ~
Demeble=hle neF[^eskeâeye&ve #eejerÙe 
KMnO4 efJeueÙeve keâes jbienerve keâj
osles nQ~

heÇMve 3. keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW ceW (a) Ùeesieelcekeâ leLee (b) ØeeflemLeeheve ef›eâÙee keâe Skeâ GoenjCe
meceerkeâjCe Éeje oerefpeS~
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2NaI+C H2 6CH3 CH3++I 2Na I ¾¾¾®
Meg<keâ F&Lej

Ssmeerefškeâ Decue SefLeue Ssukeâesne@ue

+CH COOH3 CH3 CH OH2 ¾¾¾¾¾®
H SO2 4meebõ

(efvepe&ueerkeâejkeâ)

SefLeue Ssmeeršsš (Smšj)

H O2+

O

CH C3 O CH2 CH3



Gòej- (a) Ùeesieelcekeâ DeefYeef›eâÙee– SefLeueerve kesâ Skeâ DeCeg ceW Skeâ keâeye&ve-keâeye&ve efÉ-yebOe
GheefmLele nw~ Fme keâejCe Ùen Ùeesieelcekeâ DeefYeef›eâÙee ØeoefMe&le keâjleer nw~

         CH CH H CHNi

C
2 2 2

300
3== +  →

°
SefLeueerve

(GlØesjkeâ) — CH3

SLesve

(b) ØeeflemLeeheve DeefYeef›eâÙee– SefLeueerve kegâÚ heefjefmLeefleÙeeW ceW ØeeflemLeeheve DeefYeef›eâÙeeSB
Yeer ØeoefMe&le keâjleer nw–

       CH CH Cl CH CH ClC
2 2 2

400
2== +  → ==° —

JeeFefveue keäueesjeF[

+ HCl

heÇMve 4. Ssukesâve, Ssukeâerve leLee SsukeâeFve mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? GoenjCe meefnle mhe<š
keâerefpeS~

Gòej- Ssukesâve– meble=hle neF[^eskeâeye&ve ner Ssukesâve keânueeles nQ~ Fvekesâ DeCegDeeW ceW GheefmLele keâeye&ve
hejceeCegDeeW ceW mes ØelÙeskeâ keâer ÛeejeW mebÙeespekeâleeSB, Skeâue yebOeeW Éeje mebleg<š nesleer nQ~ Fvekeâe
meeceevÙe DeCegmet$e C Hn n2 2+  neslee nw~ GoenjCeeLe&–

                          

Ssukeâerve– FveceW oes keâeye&ve hejceeCegDeeW kesâ yeerÛe Skeâ efÉ-yebOe neslee nw, Ùes SefLeueerve ßesCeer kesâ 
neF[^eskeâeye&ve keânueeles nQ~ Fvekeâe meeceevÙe met$e C Hn n2  neslee nw~

SsukeâeFve– FveceW oes keâeye&ve hejceeCegDeeW kesâ yeerÛe Skeâ ef$e-yebOe neslee nw, Ùes Ssmeerefšueerve
ßesCeer kesâ neF[^eskeâeye&ve nw~ Fvekeâe meeceevÙe met$e C Hn n2 2−  neslee nw~

heÇMve 5. Smeerefšueerve keâe SLeerueerve ceW heefjJele&ve Deehe efkeâme Øekeâej keâjWies? DeeJeMÙekeâ
meceerkeâjCe oerefpeS~

Gòej- Ssmeerefšueerve kesâ DeebefMekeâ DeheÛeÙeve mes nce SLeerueerve Øeehle keâj mekeâles nQ–

         CH CH H CH CHNi

C
≡≡ +  → ==

°
Smeeref ueerve SefLeueerV

2 200 2 2

ve

heÇMve 6. SLesve, cesLesve, SefLeue yeÇesceeF[ leLee heâervee@ue keâe JeieeakeâjCe Ssefuehewâefškeâ leLee
Ssjescewefškeâ ceW keâerefpeS~

Gòej- SLesve–   

cesLeve–    

SefLeue yeÇesceeF[–  CH CH Br3 2— —  (Ssefuehewâefškeâ)
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heâervee@ue–     

heÇMve 7. SLesvee@ue kesâ Ssmeerefškeâ Decue ceW heefjJele&ve keâes Dee@keämeerkeâjCe DeefYeef›eâÙee keäÙeeW keânles
nQ?

Gòej- SefLeue Ssukeâesne@ue (SLesvee@ue) #eejerÙe heesšwefMeÙece hejceQievesš keâer GheefmLeefle ceW Ssmeerefškeâ
Decue ceW Dee@keämeerke=âle nes peelee nw~ Fmeer keâejCe Fmes Dee@keämeerkeâjCe DeefYeef›eâÙee keânles nQ–

          CH CH OH O CH CO
KMnO

3 2 32 4

SsLesvee@ue

#eejerÙe +  →[ ] OH H O

Ssmeeref keâ DecueV

+ 2

heÇMve 8. Yeeweflekeâ SJeb jemeeÙeefvekeâ iegCeOeceeX kesâ DeeOeej hej SLesvee@ue SJeb Ssmeerefškeâ Decue ceW
Deehe kewâmes Deblej keâjWies?

Gòej- Yeeweflekeâ iegCeeW kesâ DeeOeej hej SLesvee@ue SJeb Ssmeerefškeâ Decue ceW Deblej
›eâ0meb0 SLesvee@ue Ssmeerefškeâ Decue

1. Ùen Skeâ jbienerve, megiebefOele õJe nw~ Ùen jbienerve leLee efmejkesâ pewmeer iebOe
Jeeuee meb#eejkeâ õJe nw~

2. Ùen peue ceW nukeâe nw, efpemekeâe IevelJe
0.789 «eece/mesceer3 neslee nw~

Ùen peue mes Yeejer nw~ Fmekeâe
Deehesef#ekeâ IevelJe 1.045 neslee nw~

3. Ùen peue ceW efJeuesÙe nw~ Ùen peue, Ssukeâesne@ue leLee F&Lej ceW
hetCe&leÙee efJeuesÙe nw~

4. Fmekeâe keäJeLeveebkeâ 351 K (78°C) nw~ Fmekeâe keäJeLeveebkeâ 118°C nw~
5. Ùen ve lees DecueerÙe nw ve #eejerÙe~ Ùen Skeâ ogye&ue Decue nw~

     jemeeÙeefvekeâ iegCeeW kesâ DeeOeej hej SLesvee@ue SJeb Ssmeerefškeâ Decue ceW Deblej

›eâ0meb0 SLesvee@ue Ssmeerefškeâ Decue

1. Ùen meesef[Ùece mes ef›eâÙee keâjkesâ
meesef[Ùece SLee@keämeeF[ leLee
neF[^espeve iewme oslee nw~

2 22 5C H OH Na+ →

            2 2 5 2C H ONa H+ ↑

Ùen meesef[Ùece mes ef›eâÙee keâjkesâ Ssmeeršsš
ueJeCe yeveelee nw leLee neF[^espeve iewme
oslee nw~

2 23CH COOH Na+ →

            2 3 2CH COONa H+ ↑

2. Ùen PCl5 mes ef›eâÙee keâjkesâ SefLeue
keäueesjeF[ yeveelee nw~

C H OH PCl C H Cl2 5 5 2 5+ →

                          + +POCl HCl3

Ùen PCl5 mes ef›eâÙee keâjkesâ Smeerefšue
keäueesjeF[ yeveelee nw~

CH COOH PCl CH COCl3 5 3+ →

                                  + +POCl HCl3
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3. Ùen keäueesjerve mes ef›eâÙee keâjkesâ š^eF
keäueesjes Ssmeeršsefu[neF[ yeveelee nw~

C H OH Cl CH CHO2 5 2 3+ →

                            + 2HCl

CH CHO Cl3 23+ →

   CCl CHO HCl3 3

V V^ eFkeäueesjes Ssmeer s efu[neF[

+

FmeceW keäueesjerve ØeJeeefnle keâjves hej
cesefLeue cetuekeâ kesâ neF[^espeve hejceeCeg
Skeâ-Skeâ keâjkesâ keäueesjerve hejceeCeg mes
efJemLeeefhele nes peeles nQ~

CH COOH Cl3 2+  →ueeue heâe@ mheâesjme

                               CH ClCOOH HCl2 +

CH ClCOOH Cl2 2+  →ueeue heâe@ mheâesjme

                 CHCl COOH HCl2 +

CHCl COOH Cl2 2+  →ueeue heâe@ mheâesjme

                 CCl COOH HCl3 +

heÇMve 9. Ssmeerefškeâ Decue mes cesLesve, cesefLeue Ssceerve leLee Ssmeerefškeâ SbneF[^eF[ kewâmes Øeehle
keâjWies? kesâJeue meceerkeâjCe efueefKeS~

Gòej- Ssmeerefškeâ Decue mes cesLesve Øeehle keâjvee–

        CH COOH NaOH CH COONa H O3 3 2+ → +
meesef[Ùece Ssmeer sVV

  CH COONa NaOH CH Na COCaO
3 4 2 3+  → +

cesLesve

Ssmeerefškeâ Decue mes cesefLeue Ssceerve Øeehle keâjvee–

   CH COOH N H3 3

Ssmeeref keâ Decue neF[^speesFkeâ Decue

m

V

+ eebõ

cesefLeue Ssceerve

H SO
CH NH CO N2 4

3 2 2 2 → + ↑ + ↑

Ssmeerefškeâ Decue mes Ssmeerefškeâ SbneF[^eF[ Øeehle keâjvee-

      

heÇMve 10. ØeÙeesie Éeje Deehe Ssukeâesne@ue SJeb keâeyeexefkeämeefuekeâ Decue ceW kewâmes Deblej keâj mekeâles nQ?
Gòej- Ssmeerefškeâ Decue kesâ Skeâ DeCeg ceW Skeâ cesefLeue leLee Skeâ keâeyeexefkeämeue mecetn GheefmLele neslee

nw–

SefLeue Ssukeâesne@ue DeceesefveÙee mes ef›eâÙee keâjkesâ SefLeue Ssceerve yeveelee nw–

           C H OH NH C H NH H O2 5 3 2 5 2 2+ → +
SsefLeue Ssceerve
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keâeyeexefkeämeefuekeâ Decue (Ssmeerefškeâ Decue) DeceesefveÙee kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjkesâ ueJeCe
yeveelee nw–

       CH COOH NH CH COONH3 3 3 4+ →
DeceesefveÙece Ssmeer sVV

heÇMve 11. Ssmeerefškeâ Decue mes cesLesve kewâmes Øeehle keâjWies?
Gòej- Ssmeerefškeâ Decue kesâ meesef[Ùece ueJeCe keâes mees[eueeFce (1 Yeeie CaO + 3 Yeeie NaOH)

kesâ meeLe iece& keâjves hej cesLesve iewme yeveleer nw~

     CH COONa NaOH CH Na3 4+  → ↑+mees[eueeFce

T< cee
cesLesve

2 3CO

meesef[Ùece keâeyeesxvesV

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

  DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 263-264 osKebs~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. Smeerefškeâ Decue kesâ iegCeeW keâe efvecve Øekeâej DeOÙeÙeve keâjvee~

(a)  iebOe            (b)  peue ceW efJeuesÙelee

(c)  efuešceme hej ØeYeeJe    (d)  meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš mes ef›eâÙee

Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. ceveg<Ùe keâer lJeÛee keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS Deewj GmeceW heeF& peeves Jeeueer «ebefLeÙeeW kesâ
veece efueefKeS~

Gòej- ceveg<Ùe keâer lJeÛee ceW GheÛece& kesâ cewuheerIeer mlej keâer keâesefMekeâeDeeW mes efvecveefueefKele lJekedâ
«ebefLeÙeeB efJekeâefmele nesleer nQ–
(i) mJeso «ebefLeÙeeB– Ùes «ebefLeÙeeB DeMeeefKele Je uebyeer-kegbâ[efuele veueer kesâ ¤he ceW nesleer nQ Deewj 

lJeÛee keâer [efce&me ceW heÌ[er jnleer nQ~ Ùes hemeerves keâe œeeJe keâjleer nQ~

(ii) meeryesefMeÙeme «ebefLeÙeeB– Ùes «ebefLeÙeeB jesce hegefškeâe ceW Kegueleer nQ Deewj lewueerÙe heoeLe& keâe
œeeJe keâjleer nQ~ Ùes yeeue Je lJeÛee keâes efÛekeâvee SJeb peuejesOeer yeveeleer nQ~

(iii) mleve «ebefLeÙeeB– Ùes meeryesefMeÙeme «ebefLeÙeeW keâe ¤heebleefjle ¤he nesleer nQ, Ùes kesâJeue efm$eÙeeW
ceW efJekeâefmele nesleer nQ~ ØemeJe kesâ heMÛeeled mleve «ebefLeÙeeW mes otOe keâe œeeJe neslee nw~ heg®<eeW 
ceW mleve «ebefLeÙeeB DeJeMes<eer nesleer nQ~

(iv) Deßeg «ebefLeÙeeB Ùee uew›eâeFceue «ebefLeÙeeB– uew›eâeFceue «ebefLeÙeeB ØelÙeskeâ ves$e kesâ Yeerlejer
keâesCe hej Thej keâer Deesj efmLele nesleer nQ~ Fvekeâe peueerÙe œeeJe keâe@efve&Ùee keâes meeheâ
jKelee nw~

(v) ceeryeesefceÙeve «ebefLeÙeeB– Fve «ebefLeÙeeW keâes œeeJe ves$e kesâ keâe@efve&Ùee keâes vece Je efÛekeâvee
jKelee nw~

(vi) meer¤efceveme «ebefLeÙeeB– Fve «ebefLeÙeeW mes ceesce kesâ meceeve heoeLe&, meer¤cesve œeeefJele neslee
nw~ Ùes keâCe&hešn keâes vece jKelee nw Deewj yee¢e keâCe& veefuekeâe keâes efÛekeâvee jKelee nw~

heÇMve 2. ceveg<Ùe keâer Deenejveeue keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ceveg<Ùe kesâ Deenejveeue– Yeespeve keâes heÛeeves, heÛes ngS DeJeÙeJeeW keâes DeJeMeesef<ele keâjves Deeefo

ceeveJe Mejerj keâer mebjÛevee
17
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kesâ efueS Skeâ uebyeer,
ueieYeie 8-9 ceeršj uebyeer, 
veueer pewmeer mebjÛevee nesleer
nw pees cegKeÉej mes ceueÉej
lekeâ hewâueer jnleer nw~ Fme
veueer keâes heeÛeve ØeCeeueer
Ùee Deenejveeue keânles nw~
heeÛeve mebyebOeer leLee Fmemes
mebyebefOele DevÙe ef›eâÙeeDeeW
keâes keâjves kesâ efueS
Deenejveeue keâer Mues<ce
keâuee ceW Deueie-Deueie
mLeeveeW hej keâF& Øekeâej keâer 
heeÛekeâ «ebefLeÙeeB nesleer nQ~
pees keâF& Øekeâej kesâ heeÛekeâ 
jme yeveeleer nQ~ Fmekesâ
efJeefYevve YeeieeW kesâ keâeÙe& kesâ 
Devegmeej mLeeve-mLeeve hej 
Deveskeâ mJe¤he yeve peeles
nQ, efpevnW efvecveefueefKele
heeBÛe YeeieeW ceW yeeBše peelee
nw–
 (i)  cegKe Je cegKeiegne
(ii) «emeveer, Je «eeme veueer,   (iii) DeeceeMeÙe leLee   (iv) DeeBle
(i) cegKe Je cegKeiegne – oes Ûeue neW"eW mes efIeje ngDee cegKeÉej, cegKeiegne ceW Keguelee nw~

cegKeiegne oesveeW peyeÌ[eW lekeâ ieeueeW mes efIejer ngF& Skeâ ÛeewÌ[er iegne nw efpemeceW Thejer
peyeÌ[e KeesheÌ[er kesâ meeLe cepeyetleer mes pegÌ[e ngDee leLee DeÛeue neslee nw~ efveÛeuee peyeÌ[e
heeMJe&-heMÛe Yeeie ceW Thejer peyeÌ[s kesâ meeLe mebefOele leLee Ûeue neslee nw~ cegKeiegne keâer
Úle, leeuet keânueeleer nw~ leeuet keâe Deieuee leLee DeefOekeâebMe Yeeie keâ"esj neslee nw leLee
keâ"esj leeuet keânueelee nw~ Fmekesâ heerÚs kebâkeâeuejefnle keâesceue leeuet neslee nw, pees Deble ceW 
Skeâ keâesceue ueškeâve Jesâ ¤he ceW neslee nw~ Fmes keâeie keânles nQ~ keâeie kesâ FOej-GOej
Úesšer-Úesšer ieeB"eW kesâ ¤he ceW ieuelegbef[keâe Ùee šeBefmeume nesles nQ~
ieeue, neW", leeuet, efpe£e Deeefo cegKeiegne kesâ Debie Deboj mes efÛekeâves leLee keâesceue Øeleerle
nesles nQ~ Ùes Debie Skeâ efJeMes<e œeeJe, Mues<ce œeeefJele keâjves Jeeueer keâesefMekeâe-Ùegkeäle
keâesceue efPeuueer, Mues<ce keâuee mes Ì{kesâ jnles nQ~ Mues<ceue Skeâ uemeuemee lejue nw Deewj
Fmekesâ meeLe ner kegâÚ ueej Yeer jnleer nw pees Fmeer efPeuueer ceW GheefmLele keâesefMekeâeDeeW kesâ
Éeje yeveeF& peeleer nw, efkebâleg yeÌ[er leLee efJeMes<e ueej «ebefLeÙeeB Deueie mes Yeerlejer YeeieeW ceW
nesleer nQ efpevekeâer veefueÙeeB nebs"eW kesâ heerÚs leLee DevÙe mLeeveeW ceW cegKeiegne kesâ Deboj
Kegueleer nQ~

(a) oeBle - Skeâ JeÙemkeâ JÙeefkeäle ceW efveÛeues leLee Thejer peyeÌ[s ceW kegâue efceueekeâj 32 oeBle
nesles nQ~ ceveg<Ùe kesâ peerJeve ceW oes yeej oeBle efvekeâueles nQ~ Dele: Fmes efÉyeejobleer keânles
nQ~ oeBleeW keâer mebKÙee Gceü kesâ meeLe yeoueleer jnleer nw~ Fme Øekeâej DeeÙeg kesâ DeeOeej hej
oeBle oes Øekeâej kesâ nesles nQ–
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DemLeeÙeer oeBle– FvnW otOe kesâ oeBle Yeer keânles nQ~ Ùes yeÛÛes ceW ueieYeie 6 ceen mes
efvekeâueves ØeejbYe nes peeles nQ Deewj 2-3 Je<e& lekeâ kegâue 20 efvekeâueles nQ~ Ùes 7-8 Je<e& keâer
DeJemLee lekeâ jnles nQ~
mLeeF& oeBle– Ùes otOe kesâ oeBleeW kesâ efiejves hej efvekeâueles nQ leLee ueieYeie 20 Je<e& keâer DeeÙeg 
lekeâ 28 oeBle efvekeâue efvekeâue Deeles nQ~ yeeo ceW, Ûeej Deewj oeBle efvekeâueles nQ~ FvnW
Dekeäue oeÌ{ keânles nQ~ mLeeF& oeBleeW keâer kegâue mebKÙee 32 nesleer nQ~ oesveeW peyeÌ[eW ceW mLeeF& 
oeBle De«eebefkeâle Ûeej Øekeâej kesâ nesles nQ–
ke=âvlekeâ – Ùes mebKÙee ceW kegâue Dee" nesles nQ~ Fvekesâ efkeâveejs lespe Oeej Jeeues nesles nQ, pees
Yeespeve keâes kegâlejves keâe keâeÙe& keâjles nQ~
jovekeâ – FvnW Yesokeâ  Yeer keânles nQ~ Fvekeâer mebKÙee Ûeej nesleer nQ~ kegâÚ uebyes Je vegkeâerues 
nesves kesâ keâejCe Ùes Yeespeve keâes Ûeerjves-heâeÌ[ves keâe keâeÙe& keâjles nQ~
De«eÛeJeCe&keâ - ØelÙeskeâ peyeÌ[s ceW oes peesÌ[er nesles nQ~ Fvekesâ efmejs hej oes efMeKej nesles
nQ, pees Ûehešs SJeb Ûeewkeâesj nesles nQ~ Ùes Yeespeve keâes kegâÛeueves keâe keâeÙe& keâjles nQ~
ÛeJe&Cekeâ – Ùes mebKÙee ceW yeejn nesles nQ~ Fvekesâ efmejs Ûeewjme, lespe Oeej Jeeues nesles nQ~ Ùes
Yeespeve keâes heermeles nQ~

(b) efpe£e Ùee peerYe – cegKeiegne kesâ heâMe& hej Skeâ Deefle cegueeÙece, ueÛeerueer Deewj uemeuemeer 
peerYe Ùee efpe£e nesleer nQ efpemekeâe kesâJeue Deieuee, LeesÌ[e-mee Yeeie ner mJeleb$e neslee nw
pees veerÛes heâMe& kesâ meeLe Skeâ Yebpe , efpe£e Øesâveguece kesâ Éeje pegÌ[e efoKeeF& oslee nw~ peerYe 
keâe efheÚuee Yeeie heâMe& kesâ meeLe hetCe&le: pegÌ[e neslee nw~ peerYe keâer Thejer melen hej
GheefmLele DebkegâjeW ceW efJeefYevve mJeeo yeleeves Jeeueer mJeeo keâefuekeâeSB nesleer nQ~

(ii) «emeveer Je «eemeveueer– cegKe-«eemeve keâe keâeie kesâ heerÚs keâerhe kesâ Deekeâej keâe Yeeie
«emeveer keânueelee nw~ Ùen ueieYeie 12-15 mesceer uebyee neslee nw~ Fmekesâ leerve Yeeie efkeâS
pee mekeâles nQ–

� veemee«emeveer– Ùen MJemeve ceeie& Jesâ JegâÚ heerÚs efmLele neslee nw~
� mJejÙeb$eer «emeveer– ÙeneB JeeÙeg ceeie& leLee Deenej ceeie& Skeâ-otmejs keâes keâešles nQ~
� cegKe «emeveer– "erkeâ meeceves efmLele Øeeflehe=<" (DeOej)Yeeie nw~ Ùen Deble ceW efveieue Éej

kesâ Éeje «eeme veueer Keguelee nw~ efveieue Éej meeceevÙele: yebo jnlee nw~ efveieue Éej kesâ
veerÛes MJeeme veueer keâe efÚõ IeeBšer Éej Ùee kebâ"Éej neslee nw~ Fme Skeâ ueÛeeruee GheeefmLe
keâe yevee IeeBšer {eheve Ì{kesâ jKelee nw~

(iii) DeeceeMeÙe – Ùen J-Deekeâej kesâ Skeâ Lewues kesâ meceeve neslee nw~ Fmekeâer uebyeeF& 25 mes
30 mesceer Deewj ÛeewÌ[eF& 7 mes 10 mesceer lekeâ nesleer nw~ Ùen osn iegne ceW yeeFË Deesj ùoÙe
kesâ heeme efmLele neslee nw, Fmekeâes keâeef[&Ùekeâ efÚõ keânles nQ~  Yeespeve veueer keâe Debeflece
efmeje DeeceeMeÙe mes pegÌ[e jnlee nw efpememes Yeespeve DeeceeMeÙe ceW hengBÛelee nw~ DeeceeMeÙe
kesâ otmejs efmejs keâes heeFueesefjkeâ efmeje keânles nQ~ pees Skeâ efmejs hej yeÌ[e hejbleg otmejs efmejs
hej mebkeâje neslee nw~ Fmekesâ efmejs hej efmLele efÚõ keâes heeFueesefjkeâ efÚõ keânles nQ~
DeeceeMeÙe keâer efYeefòe ceW ceesše, hesMeer mlej neslee nw Deewj Mues<ce keâuee keâe DeeJejCe neslee 
nw, efpemeceW Deveskeâ DeeceeMeefÙekeâ «ebefLeÙeeB nesleer nQ~ Fvemes pe"j jme efvekeâuelee nw~
DeeceeMeefÙekeâ «ebefLeÙeeB ceW leerve Øekeâej keâer keâesefMekeâeSB nesleer nQ–
(a) hesefhškeâ Ùee peeFceesmeesefvekeâ keâesefMekeâeSB pees heeÛekeâ SbpeeFce keâe œeeJe keâjleer nQ~
(b) Dee@keäpeWefškeâ Ùee hewjeFšue keâesefMekeâeSB pees HCl keâe œeeJe keâjleer nQ leLee
(c) cÙetkeâme keâesefMekeâeSB pees cÙetkeâme yeveeleer nQ~ Fmemes DeeceeMeÙe kesâ Deboj Yeespeve keâe

heeÛeve neslee nw~
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(iv) DeeBle– Deenejveeue keâe Ùen DelÙeefOekeâ kegbâ[efuele Yeeie nw~ Ùen ueieYeie hetjer Goj iegne
keâes Iesjs jnlee nw~ Fmekeâer uebyeeF& ueieYeie 6.50-7.50 ceeršj nesleer nw~ Fmekesâ oes ØecegKe 
Yeeie efkeâS pee mekeâles nQ– (a) Úesšer DeeBle– DeeceeMeÙe kesâ heMÛe Yeeie (hekeäJeeMeF&
Yeeie) mes efvekeâueves Jeeueer Ùen Dehes#eeke=âle mebkeâjer, ueieYeie 6 ceeršj uebyeer Skeâ
DelÙeefOekeâ kegbâ[efuele veefuekeâe nesleer nw~ keâeÙe& SJeb mebjÛevee kesâ DeeOeej hej Fmes
De«eefueefKele leerve YeeieeW ceW yeeBše pee mekeâlee nw–
(1) «enCeer Ùee [dÙeesef[vece – Ùen ueieYeie 25 mesceer uebyeer yejeyej ceesšeF& keâer jÛevee

nesleer nw~ Ùen DeeceeMeÙe kesâ meeLe meceeblej Ietcekeâj ueieYeie 'C' Deekeâej yeveeleer nw~
Fmeer Deekeâej kesâ yeerÛe iegueeyeer jbie keâer DeivMeeÙe veecekeâ «ebefLe nesleer nw~ Ùeke=âle keâer
efheòe veefuekeâe leLee DeivÙeeMeÙe keâer DeivÙeeMeefÙekeâ veefuekeâe efceuekeâj «enCeer ceW
Kegueleer nw~ «enCeer ceOÙeev$e ceW Kegueleer nw~

(2) ceOÙeev$e Ùee peerpÙegvece– Ùen ueieYeie 2.40 ceeršj uebyeer, DelÙeefOekeâ kegbâ[efuele
veefuekeâe nesleer nw~ Ùen hesMeerÙe leLee «ebefLeue nesleer nw~

(3) Mes<eev$e Ùee FefueÙece– Ùen ceOÙeev$e mes Deeies ueieYeie 3.60 ceeršj uebyeer
kegbâ[efuele jÛevee nesleer nw~ Fmekeâer mebjÛevee ceOÙeev$e kesâ meceeve ner nesleer nw~ Fvekeâer
efYeefòeÙeeB Dehes#eeke=âle heleueer nesleer nQ~ Mes<eeb$e yeÌ[er Deeb$e ceW Mes<eeb$eGC[keâerÙe
keâheeš Éeje Kegueleer nw~

(b) yeÌ[er DeeBle– Fmekeâer uebyeeF& Úesšer DeeBle mes keâce, uesefkeâve ÛeewÌ[eF& DeefOekeâ nesleer nw~ Ùen
ueieYeie 1.50 mes 1.80 ceeršj uebyeer leLee 6 mesceer ÛeewÌ[er nesleer nw~ Fmekesâ leerve Yeeie efkeâS pee
mekeâleer nQ–
(1)  DebOee$eb Ùee meerkeâce– Ùen yengle Úesše, ueieYeie 5 mes 5.7 mesceer uebyes Je 7.5 mesceer

ÛeewÌ[s Lewues kesâ meceeve Deekeâej keâe neslee nw~ meerkeâce keâe Debeflece Yeeie ueieYeie 9 mesceer
uebyeer, mebkeâjer leLee yeboveefuekeâe ceW yeouee ngDee nw, Fmes ke=âefce¤he heefjMesef<ekeâe keânles nQ~ 
ceveg<Ùe ceW Ùen Skeâ DeJeMes<eer Debie nw Deewj Mejerj kesâ efueS ueieYeie DeveeJeMÙekeâ nw~

(2) ye=nob$e Ùee keâesueve– Ùen ueieYeie 1.25 ceeršj uebyeer, 6 mesceer ÛeewÌ[er veefuekeâe nesleer nw~
Ùen Úesšer DeeBle kesâ ÛeejeW Deesj 'U' kesâ Deekeâej keâer mebjÛevee yeveeleer nw~ FmeceW Ûeej Keb[ 
efoKeeF& osles nQ–

� Deejesner Keb[ – pees DebOeeb$e kesâ meeLe pegÌ[e neslee nw leLee De«eYeeie keâer Deesj ueieYeie 15 
mesceer uebyee neslee nw~

� DevegØemLe Keb[– pees ueieYeie 50 mesceer neslee nw Deewj DeeceeMeÙe keâer Je›eâlee kesâ
meeLe-meeLe yeÌ{keâj Deieuee Keb[ yeveelee nw~

� DeJejesner Keb[ – pees Úesšer DeeBle keâes Iesjlee ngDee heMÛe Yeeie keâer Deesj yeÌ{lee nw Deewj
ueieYeie 25 mesceer neslee nw~

� ßeesefCe Keb[– pees ueieYeie 40 mesceer uebyee neslee nw Deewj yeeFË Deesj keâes neskeâj kegâÚ
Ietcekeâj ceueeMeÙe mes pegÌ[e neslee nw~ keâesueve keâer heeMJe& efYeefòe Lewueer pewmeer-mebjÛeveeDeeW ceW 
hetâueer nesves mes keâesueve keâe Yeerlej leue DelÙeefOekeâ yeÌ{ peelee nw~

(3) ceueeMeÙe Ùee jskeäšce– Ùen ueieYeie 12 mesceer uebyee Yeeie neslee nw~ Fmekeâe Debeflece Yeeie
iegoe iegoeveeue keânueelee nw~ Ùen iegoe Éej Éeje Mejerj mes yeenj Keguelee nw~ iegoe ceW
8-10 Deveguebye iegoe mlebYe leLee 2-3 DevegØemLe cebpe nesles nQ~ iegoeveeue 2.5 mes 3 mesceer
uebyee neslee nw Deewj FmeceW ØeejbYe leLee Deble ceW iego mebkeâesÛekeâ hesefMeÙeeB nesleer nQ~ Fvekesâ
Éej iegoe keâe DeeJeMÙekeâleevegmeej efveÙeb$eCe neslee nw~
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heÇMve 3. Deenejveeue mes mebyebefOele heeÛekeâ «ebefLeÙeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS Deewj Gvekesâ cegKÙe keâeÙe&
efueefKeS~

Gòej- Deenejveeue mes mebyebefOele efJeefYevve heeÛekeâ «ebefLeÙeeB efvecveefueefKele nQ–
(i) ueej «ebefLeÙeeB – cegKeiegne ceW Deveskeâ Úesšer-Úesšer (met#ce) cegKe «ebefLeÙeeB Gmekeâer

Muesef<cekeâe ceW nesleer nQ pees LeesÌ[er cee$ee ceW ueej œeeefJele keâjleer jnleer nQ~ efpe£e keâer
Muesef<cekeâe ceW Yeer Fmeer Øekeâej keâer met#ce «ebefLeÙeeB nesleer nQ~ yeÌ[er leLee DeefOekeâ cee$ee ceW
ueej Glhevve keâjves Jeeueer leLee JeeefnkeâeDeeW Éeje Fmes cegKeiegne ceW hengBÛeeves Jeeueer
De«eefueefKele leerve peesÌ[er ueej «ebefLeÙeeB nesleer nQ–
(a) keâCe&hetJe& ueej «ebefLeÙeeB– keâeveeW kesâ heeme, keâheesueeW kesâ heeme Je keâheesueeW ceW efmLele,

Ùes meyemes yeÌ[er ueej «ebefLeÙeeB nesleer nQ leLee Thejer peyeÌ[s ceW JeeefnkeâeDeeW, mšsvmesvme
veefuekeâe Éeje ÛeJe&CekeâeW kesâ heeme Kegueleer nQ~

(b) DeOeesefpe£e ueej «ebefLeÙeeB– Ùes peerYe kesâ "erkeâ veerÛes efmLele Úesšer Je mebkeâjer «ebefLeÙeeB 
nesleer nQ Deewj efveÛeues peyeÌ[s ceW oeBleeW kesâ heeme ner keâF& mLeeveeW hej Kegueleer nQ~

(c) DeOeesnveg ueej «ebefLeÙeeB– Ùes efveÛeues peyeÌ[s kesâ heMÛe Yeeie ceW efmLele nesleer nQ~ Ùes Deieues 
oeBleeW (efveÛeues ke=âvlekeâeW) kesâ heeme uebyeer JeeefnefveÙeeW, Jeejšvme veefuekeâeDeesb kesâ Éeje
Kegueleer nQ~

(ii) pe"j «ebefLeÙeeB – Ùes ceveg<Ùe kesâ DeeceeMeÙe keâer Mues<cekeâuee ceW GheefmLele leerve Øekeâej keâer
«ebefLeÙeeB nesleer nQ– heeÙeueesefjkeâ, heâefC[keâ leLee keâeef[&Ùekeâ~ FveceW Mues<ceue kesâ
Deefleefjkeäle neF[^eskeäueesefjkeâ Decue leLee hesefhmeveespeve Je jsefveve veecekeâ SbpeeFce mes Ùegkeäle
pe"j jme œeeefJele neslee nw~ Fmeer Mues<cekeâuee ceW kegâÚ keâesefMekeâeSB, efpevnW
SbšsjesSC[es›eâeFve keâesefMekeâeSB keânles nQ, iewefmš^ve veecekeâ ne@ceexve Yeer œeeefJele keâjleer nQ~

(iii) DeivÙeeMeÙe – DeeceeMeÙe kesâ heerÚs Goj iegne keâer heMÛe efYeefòe hej leLee «enCeer kesâ ceOÙe
yeves 'C' Deekeâej kesâ mLeeve ceW efmLele Ùen Ùeke=âle kesâ yeeo otmejs meyemes yeÌ[er «ebefLe nw~ Ùen 
Ûehešer Deeke=âefle Jeeueer iegueeyeer jbie keâer Deefle cenòJehetCe& «ebefLe nesleer nw~ Skeâ mebÙegkeäle
«ebefLe Ùee efceefßele nesleer nw leLee Fmekesâ oes Yeeie nesles nQ–yeefn:œeeJeer Yeeie Deewj
Deble:œeeJeer Yeeie~ Ùen Úesšs-Úesšs Deveskeâ efheC[keâeW keâer yeveer nesleer nw, efpevekeâer Ieveekeâej 
Je œeeJeer keâesefMekeâeDeeW kesâ ceOÙe, mLeeve-mLeeve hej efJeMes<e keâesefMekeâeDeeW kesâ mecetn heeS
peeles nQ~ FvnW ueQiejnwvme keâer ÉerefhekeâeSB keânles nQ~

DeivÙeeMeÙe kesâ keâeÙe& – DeivÙeeMeÙe kesâ oes ØecegKe keâeÙe& nQ–
(a) DeivÙeeMeF& keâe œeeJeCe– heeÛeve ef›eâÙee kesâ efueS DeivÙeeMeÙe keâer yeefn:œeeJeer

keâesefMekeâeSB DeivÙeeMeefÙekeâ jme œeeefJele keâjleer nQ~ FmeceW keâF& SbpeeFce; pewmes–
efš^efhmeve, keâeFceesefš^hmeve, SceeFuespe leLee ueeFhespe nesles nQ~ 
DeivÙeeefMekeâ jme keâes Skeâ$e keâj «enCeer lekeâ hengBÛeeves keâe keâeÙe& DeivÙeeMeÙe kesâ
Úesšs-Úesšs efheC[keâeW mes ØeejcYe nesves Jeeueer Úesšer-Úesšer JeeefnefveÙeeB keâjleer nQ~ Ùes
yeeo ceW pegÌ[keâj Skeâ meeceevÙe Jeeefnveer, DeivÙeeefMekeâ Jeeefnveer yeveeleer nQ~ Ùen
Jeeefnveer meeceevÙe efheòe veueer kesâ meeLe pegÌ[keâj «enCeer ceW Kegueleer nw~ DeivÙeeMeeefÙekeâ 
jme kesâ SbpeeFcme Yeespeve kesâ meYeer DeJeÙeJeeW DeLee&led Øeesšerve, keâeyeexneF[^sš leLee
Jemee kesâ heeÛeve ceW meneÙekeâ nesles nQ~

(b) neceexvme keâe œeeJeCe– «ebefLe kesâ yeefn:œeeJeer Yeeie (ueQiejnwvme keâer ÉerefhekeâeSB) keâer 
keâesefMekeâeDeeW mes Fvmegefueve leLee iuetkewâiee@ve veecekeâ neceexvme œeeefJele nesles nQ~ Ùes
meerOes ®efOej ceW [eue efoS peeles nQ~ Ùes keâeyeexneF[^sš kesâ GheeheÛeÙe keâe efveÙeb$eCe
SJeb efveÙeceve keâjves ceW meneÙekeâ nesles nQ~
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heÇMve 4. ceveg<Ùe kesâ ùoÙe keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ceveg<Ùe kesâ ùoÙe keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee- ceveg<Ùe keâe ùoÙe ienjs ueeue jbie keâer eflekeâesveer

ceebmeue jÛevee nesleer nw~ FmeceW Ûeej JesMce nesles nQ~

ùoÙe keâer Deebleefjkeâ jÛevee ceW ÛeejeW JesMce mhe<š efoKeeF& osles nQ~ oeSB Deefuevo ceW leerve efÚõ
nesles nQ efpevekesâ Éeje De«e leLee heMÛe ceneefMejeSB Kegueleer nQ~ Fve efÚõeW kesâ yeerÛe Skeâ keâheeš
Deewj Skeâ vees[ neslee nw~ vees[ mes ùoÙe keâer OeÌ[keâve keâe mebÛeeueve neslee nw~ yeeSB Deefuevo ceW
Skeâ eflejÚe efÚõ neslee nw, efpemekesâ Éeje heuceesvejer efMeje Kegueleer nw~
oeÙeeB Deefuevo Deheves veerÛes oeSB efveueÙe ceW Skeâ Deefuevo-efveueÙe efÚõ Éeje Keguelee nw~ Fme
efÚõ hej Skeâ ef$eJeueve keâheeš ueiee neslee nw pees efveueÙe keâer Deesj ueškeâe jnlee nw~ Ùen
keâheeš cenerve leblegDeeW mes efveueÙe keâer Yeerlejer melen mes pegÌ[e jnlee nw~ Fmeer Øekeâej yeeÙeeB
Deeefuevo Yeer Deheves yeeSB efveueÙe ceW efÚõ Éeje Keguelee nw~ Fme efÚõ hej Skeâ efÉJeueve keâheeš
ueiee neslee nw pees efveueÙe ceW Keguelee nw~ 

heÇMve 5. Oeceveer, efMeje Je keâesefMekeâe Jesâ yeerÛe heejmheefjkeâ mebyebOe keâes efÛe$e Éeje ØeoefMe&le keâerefpeS~
Gòej-

heÇMve 6. Glmepe&ve mes keäÙee leelheÙe& nw? ceveg<Ùe kesâ Glmepeea DebieeW kesâ veece efueefKeS~ Je=keäkeâ veefuekeâe
keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~
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/efudk

/euh

f'kjk

f'kfjdk

osQf'kdk,¡

/euh] f'kjk o osQf'kdk
dh lajpuk rFkk buesa ikjLifjd laca/

nSfgd egk/euh

vxz egkf'kjk

iqQÝiqQlh; egk/euh

nk;k¡ vfyUn
v¼ZpUækdkj

dikV

VªkbdfLiM dikV

i'p egkf'kjk

nk;k¡ fuy;

iqQÝiqQl /euh

iqQÝiqQl f'kjk,¡

ck;k¡ vfyUn

ckbdfLiM okYo
;k dikV

ck;k¡ fuy;

euq"; osQ ân; dh vkarfjd lajpuk (vuqyac dkV esa)



Gòej- Glmepe&ve– ceveg<Ùe SJeb meYeer keâMes¤keâer ØeeefCeÙeeW
ceW GheeheÛeÙe ef›eâÙeeDeeW kesâ heâuemJe¤he yeves
veeFš^espeveer GheeheÛeF& Glmepeea GlheeoeW keâes Mejerj
mes yeenj efvekeâeueves keâer ef›eâÙee keâes Glmepe&ve
keânles nQ~
ceveg<Ùe kesâ Glmepeea Debie– ÙetefjÙee Deeefo
GheeheÛeF& Glmepeea GlheeoeW keâes Mejerj mes yeenj
efvekeâeueves kesâ efueS Je=keäkeâ ner ØecegKe Glmepeea Debie 
nw~ efkeâvleg Je=keäkeâeW kesâ DeueeJee ceveg<Ùe SJeb meYeer
keâMes¤keâer ØeeefCeÙeeW ceW Ùeke=âle, lJeÛee, hesâheâÌ[s
Deewj Deeb$e Yeer Glmepe&ve ceW ceoo keâjles nQ~

heÇMve 7. ceveg<Ùe kesâ MJemeve DebieeW keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ceveg<Ùe kesâ MJemeve Debie– ceveg<Ùe ceW Dee@keämeerpeve leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ kesâ

Deeoeve-Øeoeve ceW Yeeie uesves Jeeues DebieeW keâes oes mecetneW ceW yeeBšles nQ–
(i) meneÙekeâ MJemeve Debie leLee 

(ii) cegKÙe MJemeve Debie 
(i) meneÙekeâ MJemeve Debie– Jes mecemle Debie pees iewme efJeefveceÙe ceW Yeeie veneR uesles uesefkeâve

Dee@keämeerpeve Ùegkeäle JeeÙeg keâes yeenj mes hesâheâÌ[eW lekeâ hesâheâÌ[eW mes keâeye&ve [eFDee@keämeeF[
Ùegkeäle JeeÙeg keâes Mejerj kesâ efvekeâeueves ceW meneÙelee keâjles nQ, Jes meneÙekeâ MJemeve Debie
keânueeles nQ~ Ùes Debie efvecveefueefKele nQ–
(a) yee¢e veemee jbOeÇ – ceveg<Ùe ceW cegKe kesâ Thej Skeâ peesÌ[er yee¢e veemee jbOeÇ efmLele

nesles nQ~ oesveeW veemee jbOeÇeW kesâ yeerÛe ceW Skeâ heš neslee nw efpemes veemeeheš Ùee Deblej
veeefmekeâe heš keânles nQ~ veemeeheš veemeeiegne keâes oes veemee heLeeW ceW yeeBšlee nw~
veeefmekeâe leLee veemeeheš keâe Deieuee Yeeie GheeefmLe keâe yevee neslee nw~

(b) veemee heLe Ùee veemee ceeie&–
ØelÙeskeâ veemee jbOeÇ Deheveer
Deesj heLe ceW Keguelee nw~ veemee 
heLe keâe Deieuee Yeeie veemee
JesMce keânueelee nw~ veemee heLe 
keâe efheÚuee Yeeie Skeâ
šsÌ{e-cesÌ{e, IegceeJeoej veemee
ceeie& keânueelee nw~ Fme Yeeie
ceW veemee DeefmLeÙeeB veemeeiegne
keâes mebkeâj Je šsÌ{e-cesÌ{e
yeveeleer nQ~ veemee JesMce
Mues<cee efPeuueer leLee jesceeW mes 
Ì{keâer jnleer nw~ Mues<cee
efPeuueer Mues<cee keâe œeeJe
keâjleer nw~

(c) «emeveer – veemee heLe mes JeeÙeg ieues ceW efmLele «emeveer ceW ØeJesMe keâjleer nw~ «emeveer ceW
cegKe heLe leLee veemee heLe nesles nQ~ FmeefueS nce cegKe mes Yeer MJeeme ues mekeâles nQ~
«emeveer ceW JeeÙeg veeue leLee «eemeveeue oesveeW Kegueleer nQ~ JeeÙeg keâe veeue keâe efÚõ
IeeBšer Éej keânueelee nw~ Fme hej Skeâ {keäkeâvevegcee jÛevee heeF& peeleer nw~ Fme
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nk,¡ iqQÝiqQl
dk mPp fiaM

eq[; nkb±
'oluh

oaQB
'okluyh

ck,¡ iqQÝiqQl
dk mPp fiaM

eq[; ckbZ
'oluh

nk,¡ iqQÝiqQl
dk eè; fiaM

nk,¡ iqQÝiqQl dk
fuEu fiaM

ck,¡ iqQÝiqQl dk
fuEu fiaM

euq"; osQ 'olu vax

o`Dd ufydk dh lajpuk

laxzg
ufydk

/euh

cksesu liqV

f'kjk

gsuys ywi



{keäkeâvevegcee jÛevee keâes IeeBšer {keäkeâve Ùee Sefheiuee@efšme keânles nQ~ Ùen Yeespeve keâjles 
meceÙe Yeespeve kesâ keâCeeW keâes JeeÙeg veeue ceW peeves mes jeskeâlee nw~

(d) JeeÙeg veeue– Ùen 10-11 mesceer uebyeer leLee 1.5 mes 2.5 mesceer JÙeeme keâer veefuekeâe
nw~ Ùen oes YeeieeW ceW efJeYesefole neslee nw– mJej Ùeb$e leLee MJeeme veueer~

� kebâ" Ùee mJej Ùeb$e– Ùen JeeÙeg keâe Deieuee yekeämesvegcee Yeeie nw Ùen GheeefmLele keâer yeveer
leerve Øekeâej keâer Ûeej huesšeW mes yevee neslee nw~ Fmekeâer iegne kebâ" keâes<e keânueeleer nw~ kebâ"
keâes<e ceW pees peesÌ[er Jeekeâ jppeg nesles nQ~ Fve Jeekeâ jppegDeeW ceW kebâheve mes ner OJeefve Glhevve 
nesleer nw~ Fme keâejCe Fmes OJeefve Glheeove Debie Yeer keânles nQ~ nceejs ieues ceW kebâ" keâer
GheeefmLe ner GYeej kesâ ¤he ceW efoKeeF& osleer nQ~ Fmes šWšgDee Ùee Adam's ap ple Yeer
keânles nQ~

� MJeemeveueer– Ùen ieo&ve keâer hetjer uebyeeF& ceW efmLele nesleer nw~ Fmekeâe kegâÚ Yeeie Je#e iegne 
ceW hengBÛelee nw~ Fmekeâer oerJeej heleueer ueÛeerueer nesleer nw Deewj FmeceW ' 'C  Deekeâej keâer
GheeefmLe mes efveefce&le 16-20 DeOetjs Úuues heeS peeles nQ~ Ùes Úuues MJeeme veueer ceW JeeÙeg ve 
nesves hej Fmes efheÛekeâves mes jeskeâles nQ~
MJeemeveueer Je#e iegne ceW Deekeâj oes MeeKeeDeeW– MJemeveefueÙeeW ceW yeBš peeleer nw~ ØelÙeskeâ
MJemeveerkeâe Deheveer Deesj kesâ hesâheâÌ[eW ceW ØeJesMe keâjves kesâ heMÛeeled Deveskeâ MeeKeeDeeW–
MJemeefvekeâeDeeW ceW yeBš peeleer nw~ ØelÙeskeâ MJemeefvekeâe Deble ceW hegâheähegâme kesâ JeeÙeg keâes<eeW ceW
meceehle nes peeleer nw~ Fme Øekeâej MJeeme kesâ meceÙe ueer ieF& JeeÙeg veefmekeâe mes JeeÙeg keâes<eeW
lekeâ hengBÛeleer nQ~

(ii) cegKÙe MJemeve Debie – cegKÙe MJemeve DebieeW ceW Dee@keämeerpeve Je keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâe 
Deeoeve-Øeoeve neslee nw~
hesâheâÌ[s– ceveg<Ùe kesâ oesveeW hesâheâÌ[s Ùee hegâheähegâme ùoÙe kesâ oesveeW Deesj Je#e iegne keâe
DeefOekeâebMe Yeeie Iesjs jnles nQ~ Fvekesâ ÛeejeW Deesj Skeâ iegne nesleer nw efpemes huetjue
hegâheähegâmeerÙe iegne keânles nQ~

        
ØelÙeskeâ hegâheähegâme MebkeäJeekeâej, nukesâ iegueeyeer jbie keâe, mhebpeer leLee ueÛeeruee neslee nw~ Ùes
MJemeefveÙeeW, MJemeefvekeâeDeeW, JeeÙegkeâes<eeW, ketâefhekeâeDeeW SJeb ®efOej keâesefMekeâeDeeW kesâ peeue mes 
yeves nesles nQ~
JeeÙegkeâes<eeW kesâ DeefOekeâ mebKÙee ceW nesves kesâ keâejCe ceveg<Ùe ceW iewmeerÙe Deeoeve-Øeoeve keâer
melen ueieYeie 100 Jeie& ceeršj nes peeleer nw~ 

ekuo 'kjhj dh lajpuk 253

 ekuo isQiQM+k% 'olu osQ fy,
 ufydk,¡ rFkk mudh 'kk[kk,¡

mikfLFk
osQ NYys
'okl
uyh

nk;k¡
isQiQM+k

ok;qdks"k

'oluh

ck;k¡
isQiQM+k

euq"; osQ 'olukax&isQiQM+s 
rFkk muosQ fy, ok;q ykus okyh ufydk,¡



heÇMve 8. vej ceeveJe kesâ peveve leb$e keâe JeCe&ve keâerefpeS~ FmeceW Meg›eâeCeg keâneB mebefÛele jnles nQ?
Gòej- vej (ceveg<Ùe) keâe peveve leb$e – cegKÙe ¤he mes vej peveve leb$e ceW Je=<eCe, DeefOeJe=<eCe,

Meg›eâJeeefnveer, Meg›eâeMeÙe, Øeesmšsš «ebefLe, keâeThej «ebefLe SJeb efMeMve nQ~ Meg›eâeMeÙe, Øeesmšsš «ebefLe Je 
keâeThej «ebefLe kesâ Éeje œeeefJele õJe, Meg›eâeCeg õJe keâe DeefOekeâebMe Yeeie yeveeles nQ~
Skeâ peesÌ[er Je=<eCe hesMeerÙe Lewues, efpevnW Je=<eCe keâes<e keânles nQ, ceW Goj iegne kesâ veerÛes efMeMve kesâ
heerÚs ueškesâ jnles nQ~ ØelÙeskeâ Je=<eCe mes Skeâ veueer, Meg›eâJeeefnveer efvekeâueleer nw leLee oesveeW Deesj
keâer Meg›eâJeeefnveÙeeB Deheveer Deesj Meg›eâeMeÙe mes efvekeâueves Jeeueer Úesšer-meer veueer ceW Kegueleer nQ~
yeeo ceW Ùes mKeueve veefuekeâe yeveeleer nQ pees cet$eceeie& ceW Kegueleer nQ~ cetue-ceeie& Skeâ hesMeerÙe Debie 
mes neskeâj efvekeâuelee nw efpemes efMeMve keânles nQ~ cet$e ceeie& Skeâ efÚõ mes yeenj Keguelee nw~ Fmes
cet$epeveve efÚõ keânles nQ~ Øee@mšsš «ebefLe Meg›eâeMeÙe kesâ heeme efmLele nesleer nw~ Fmekesâ Éeje #eejerÙe 
õJe hetjs cet$e ceeie& keâes #eejerÙe yeveelee nw, pees Meg›eâeCegDeeW keâer meef›eâÙelee efveefMÛele keâjlee nw
leLee GvnW peerefJele jKelee nw~ vej kesâ keâeThej, yeuyees-ÙetjsLeÇue, hewefjefveÙeue Deeefo «ebefLeÙeeB
Deheves œeeJe Éeje cet$e ceeie& keâes efÛekeâvee yeveeleer nQ~ 
Meg›eâeCeg Meg›eâeMeÙe ceW mebefÛele jnles nQ~ Je=<eCe keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee ceW DemebKÙe Meg›eâpeveve
veefuekeâeSB heeF& peeleer nQ~ Meg›eâpeveve veefuekeâeDeeW ceW Meg›eâeCegDeeW keâe efvecee&Ce leLee hees<eCe neslee
nw~ 

heÇMve 9. ceveg<Ùe kesâ hesâheâÌ[eW keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- FmeJesâ efueS ØeMve 7 Jesâ Gòej (hesâheâÌ[s) keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

hesâheâÌ[s– ceveg<Ùe kesâ oesveeW hesâheâÌ[s Ùee hegâheähegâme ùoÙe kesâ oesveeW Deesj Je#e iegne keâe DeefOekeâebMe
Yeeie Iesjs jnles nQ~ Fvekesâ ÛeejeW Deesj Skeâ iegne nesleer nw efpemes huetjue Ùee hegâheähegâmeerÙe iegne
keânles nQ~
ØelÙeskeâ hegâheähegâme MebkeäJeekeâej, nukesâ iegueeyeer jbie keâe, mhebpeer leLee ueÛeeruee neslee nw~ Ùes
MJemeefveÙeeW , MJemeefvekeâeDeeW, JeeÙegkeâes<eeW, ketâefhekeâeDeeW SJeb ®efOej kesâefMekeâeDeeW kesâ peeue mes yeves
nesles nQ~
JeeÙegkeâes<eeW kesâ DeefOekeâ mebKÙee ceW nesves kesâ keâejCe ceveg<Ùe ceW iewmeerÙe Deeoeve-Øeoeve keâer melen
ueieYeie 100 Jeie& ceeršj nes peeleer nw~
hesâheâÌ[eW keâer mebjÛevee – oeefnvee hesâheâÌ[e yeeSB keâer Dehes#ee kegâÚ yeÌ[e neslee nw Deewj Ùen
DeOetjer KeeBÛeeW kesâ Éeje leerve efheb[eW ceW yeBše jnlee nw~ yeeSB hesâheâÌ[s hej kesâJeue Skeâ ner KeeBÛe
nesleer nw Deewj Ùen oes efheb[eW ceW yeBše neslee nw~ hesâheâÌ[eW keâer yeenjer melen meheeš leLee efÛekeâveer
nesleer nw~
hesâheâÌ[es keâer Yeerlejer mebjÛevee ceOegcekeäKeer kesâ Úòes keâer lejn mhebpeer Deewj DemebKÙee JeeÙegkeâes<eeW ceW 
yeBšer jnleer nw~ veJepeele efMeMeg kesâ Skeâ hesâheâÌ[s ceW Fvekeâer mebKÙee ueieYeie oes keâjesÌ[ efkebâleg
JÙemkeâ ceW Ùen hebõn keâjesÌ[ mes Yeer DeefOekeâ nesleer nw~
ØelÙeskeâ yeej ØelÙeskeâ JeeÙegkeâes<e ceW JeeÙeg cenervelece efJeYeeefpele ngF& MJemeve veefuekeâe mes Deeleer
leLee peeleer nw~ Fve veefuekeâeDeeW keâes ketâefhekeâ veefuekeâeSB keânles nQ~ Ùes veefuekeâeSB Deheves efmejs hej
hetâuekeâj Skeâ ketâefhekeâe yeveeleer nQ, efpeme hej Deveskeâ JeeÙegkeâes<e ueies jnles nQ~
ØelÙeskeâ JeeÙegkeâes<e Deefle cenerve efPeuueer keâer lejn keâer efYeefòe mes yevee neslee nw leLee Ùen efYeefòe
Ûehešer keâesefMekeâeDeeW mes yeveer nesleer nw~ Fmekeâer yeenjer melen hej ®efOej keâesefMekeâeDeeW keâe peeue
hewâuee jnlee nw~ Ùen peeue hegâheähegâme Oeceveer kesâ Deefleefjkeäle MeKeebefJele nesves mes yevelee nw~ yeeo
ceW Fme peeue keâer meYeer keâesefMekeâeSB efceuekeâj ›eâceMe: ceesšer ®efOej JeeefnefveÙeeB yeveeleer nQ, pees
Deble ceW hegâheähegâme efMeje yeveeleer nQ~
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heÇMve 10. ceeveJe keâer ùoÙe keâer yee¢e mebjÛevee keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS leLee Oeceveer SJeb efMeje
ceW Deblej keâerefpeS~

Gòej- ceeveJe ùoÙe keâer yee¢e mebjÛevee keâe veeceebefkeâle efÛe$e- 

Oeceveer SJeb efMeje ceW Deblej

›eâ0
meb0

Oeceveer efMeje

1. OeceefveÙeeW ceW ®efOej ùoÙe mes Debiees keâer
Deesj yenlee nw~

efMejeDeeW ceW ®efOej DebieeW mes ùoÙe keâer Deesj 
yenlee nw~

2. ùoÙe keâer OeÌ[keâveeW kesâ keâejCe FmeceW
®efOej ®keâ-®keâkeâj leLee DeefOekeâ oyeeJe
kesâ meeLe yenlee nw~

efMejeDeeW ceW ®efOej kesâ yeneJe keâer ieefle
Oeerceer Je Skeâ-meer jnleer nw~

3. Fvekeâer efYeefòeÙeeB DelÙeefOekeâ ceesšer leLee
ueÛeerueer nesleer nQ~

Fvekeâer efYeefòeÙeeB heleueer Je keâce ueÛeerueer
nesleer nw~

4. Fvekeâer iegne mebkeâjer nesleer nw~ Fvekeâer iegne ÛeewÌ[er nesleer nw~
5. Ùes Keeueer nesves hej Yeer veneR efheÛekeâleer nw~ Ùes Keeueer nesves hej efheÛekeâ peeleer nw~
6. heuceesvejer Oeceveer keâes ÚesÌ[keâj Mes<e meYeer

OeceefveÙeeW ceW Megæ (Dee@keämeerpeveÙegkeäle)
®efOej neslee nw~

heuceesvejer efMeje keâes ÚesÌ[keâj Mes<e meYeer
efMejeDeeW ceW DeMegæ (Dee@keämeerpeve jefnle)
®efOej neslee nw~

7. FveceW keâheeš veneR nesles nQ~ Fvekesâ mLeeve-mLeeve hej keâheeš nesles nQ pees 
®efOej keâes Gušer efoMee ceW yenves mes jeskeâles
nQ~

8. Fvekeâe jbie iegueeyeer Ùee Ûeškeâ ueeue neslee
nw~

Ùes ienjs ueeue Ùee veerues-yewieveer jbie keâer
nesleer nw~

9. Ùes ØeeÙe: lJeÛee mes otj ienjeF& ceW efmLele
nesleer nQ~                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Ùes ØeeÙe: lJeÛee kesâ meceerhe efmLele nesleer nQ~

heÇMve 11. ceeveJe ùoÙe keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS leLee oesnjs
heefjmebÛejCe (heefjJenve) keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 4 kesâ ceveg<Ùe kesâ ùoÙe kesâ Deevleefjkeâ mebjÛevee keâe
DeJeueeskeâve keâerefpeS~
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ceeveJe ceW ®efOej keâe oesnje heefjmebÛejCe (heefjJenve)– ®efOej mebÛejCe leb$e ceW ®efOej, ùoÙe 
Éeje hebhe neskeâj ®efOej JeeefnefveÙeeW (OeceefveÙeeW leLee efMejeDeeW) Éeje hetjs Mejerj ceW YeüceCe keâjlee 
nw~ Mejerj kesâ efJeefYevve DebieeW Je TlekeâeW ceW JeeefnefveÙeeB Deefle met#ce, yeejerkeâ kesâefMekeâeSB yeveeleer
nQ, efpevekeâer efYeefòeÙeeB DelÙevle cenerve nesleer nQ~ Fvemes ®efOej ceW DeeS heoeLeeX keâe
Deeoeve-Øeoeve, Tlekeâ õJÙe ceW GheefmLele heoeLeeX kesâ meeLe neslee nw~ OeceefveÙeeW ceW ®efOej keâes
Yespeves leLee oyeeJe kesâ meeLe kesâefMekeâeDeeW ceW hengBÛeeves keâe keâeÙe& ùoÙe keâjlee nw Deewj
kesâefMekeâeDeeW mes Jeeheme ueewšlee ®efOej
Jeeheme yeÌ[er veefuekeâeDeeW, efpevnW efMejeSB
keânles nQ, kesâ Éeje ùoÙe kesâ efMeefLeueve kesâ 
meceÙe Gmeer ceW Dee peelee nw~ ùoÙe kesâ
efpeme Yeeie ceW Jen ®efOej Deelee nw, Gme
Yeeie keâe mebyebOe OeceefveÙeeW Éeje hesâheâÌ[eW
mes neslee nw~ Fme Øekeâej mebhetCe& Mejerj mes
Jeeheme ueewše ®efOej hesâheâÌ[eW ceW hengBÛelee
nw~
hesâheâÌ[eW ceW ®efOej kesâefMekeâeDeeW ceW
yeeBškeâj JeneB DeeF& JeeÙeg kesâ meeLe iewmeeW
keâe Deeoeve-Øeoeve keâjlee nw Deewj Fme
Øekeâej Dee@keämeerpeve Ùegkeäle neskeâj Skeâ
yeej hesâheâÌ[eW ceW ner efMejeDeeW Éeje Skeâ$e
neskeâj ùoÙe kesâ Skeâ DevÙe Yeeie kesâ Éeje 
mebhetCe& Mejerj ceW hebhe keâj efoÙee peelee nw~ Fme Øekeâej, ceveg<Ùe ceW ®efOej keâe oesnje heefjmebÛejCe
neslee nw~ Skeâ ùoÙe Je hesâheâÌ[eW kesâ ceOÙe hegâheähegâmeerÙe heefjmebÛejCe leLee otmeje ùoÙe leLee
hesâheâÌ[eW keâes ÚesÌ[keâj mebhetCe& Mejerj kesâ ceOÙe nesves Jeeuee heefjmebÛejCe DeLee&led owefnkeâ
heefjmebÛejCe ~

heÇMve 12. ceeveJe ùoÙe keâer yee¢e mebjÛevee keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~ oesnjs ®efOej heefjmebÛejCe
keâe cenòJe mecePeeFS~

Gòej- FmeJesâ efueS ØeMve mebKÙee 10 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
oesnjs ®efOej heefjmebÛejCe keâe cenòJe– oesnjs heefjmebÛejCe ceW ùoÙe ceW Ûeej JesMce nesles nQ~ oes 
Deefuevo Je oes efveueÙe~ Dele: ùoÙe ceW Megæ ®efOej DeMegæ ®efOej ØeLekeâ jnles nQ~ oes De«e
ceneefMejeSB Mejerj kesâ Deieues Yeeie mes leLee Skeâ heMÛe ceneefMeje Mejerj kesâ efheÚues Yeeie mes
DeMegæ ®efOej ueekeâj oeSB Deefuevo ceW Kegueleer nQ~ yeeSB Deefuevo ceW heuceesvejer efMejeSB Kegueleer
nQ pees hesâheâÌ[eW mes Megæ ®efOej ueeleer nQ~ Fme Øekeâej oeSB Deefuevo ceW DeMegæ ®efOej Deewj yeeSB
Deefuevo ceW Megæ ®efOej Skeâef$ele neslee nw~
oeSB efveueÙe mes Skeâ ceesšer veefuekeâe heuceesvejer DeeÙeesše& Ùee ceneOeceveer efvekeâueleer nw~ Ùen MeerIeÇ
oes heuceesvejer Ùee hegâheähegâme OeceefveÙeeW ceW yeBš peeleer nw Deewj DeMegæ ®efOej keâes Dee@keämeerke=âle
keâjves kesâ efueS hesâheâÌ[eW ceW ues peeleer nw~ yeeSB Deefuevo mes owefnkeâ ceneOeceveer veecekeâ Skeâ ceesšer 
veefuekeâe efvekeâueleer nw~ ceneOeceveer Megæ ®efOej keâes Mejerj kesâ efJeefYevve YeeieeW ceW ues peeleer nw~
Ùen owefnkeâ heefjmebÛejCe keânueelee nw~
oesnjs heefjmebÛejCe leb$e ceW Megæ Je DeMegæ ®efOej Deueie-Deueie jnles nw efpeme keâejCe
heefjmebÛejCe DeefOekeâ ØeYeeJeMeeueer yevee jnlee nw~ oes Deueie yevo JesMce nesves kesâ keâejCe ®efOej
ØeJeen kesâ efueS DeefOekeâ oeye yevee jnlee nw~ oesnjs heefjmebÛejCe ceW efkeâmeer Debie mes ®efOej keâes
Jeeheme Gmeer Debie ceW Deeves kesâ efueS ùoÙe mes oes yeej Deueie-Deueie heefjmebÛejCe ceeieeX mes
iegpejvee neslee nw~ 
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heÇMve 13. ceveg<Ùe kesâ ùoÙe keâer mebjÛevee keâe efÛe$e keâer meneÙelee mes JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ùoÙe keâer yee¢e jÛevee– efÛe$e Jesâ efueS ØeMve mebKÙee 10 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

ceveg<Ùe keâe ùoÙe ienjs ueeue jbie keâer eflekeâesveer ceebmeue jÛevee nesleer nw~ FmeceW Ûeej JesMce nesles
nQ~ Fmekesâ Deeies kesâ ÛeewÌ[s Yeeie keâes Deefuevo Yeeie leLee heerÚs kesâ Yeeie keâes efveueÙe Yeeie keânles
nQ~ Deefuevo Je efveueÙe Skeâ heš Éeje oeSB Je yeeSB Deefuevo Je efveueÙe ceW efJeYeeefpele nesles nQ~
Dele: ceveg<Ùe kesâ ùoÙe ceW Ûeej JesMce nesles nQ~ oes Deefuevo Je oes efveueÙe~ oes De«e ceneefMejeSB
Mejerj kesâ Deieues Yeeie mes Skeâ heMÛe ceneefMeje Mejerj kesâ efheÚues Yeeie mes DeMegæ ®efOej ueekeâj 
oeSB Deefuevo ceW Kegueleer nQ~ yeeSB Deefuevo ceW heuceesvejer efMejeSB Kegueleer nQ pees hesâheâÌ[eW mes
Megæ ®efOej ueeleer nQ~ Fme Øekeâej oeSB Deefuevo ceW DeMegæ ®efOej Deewj yeeSB Deefuevo ceW Megæ
®efOej Skeâef$ele nesleer nw~ 

heÇMve 14. hueepcee keäÙee nw? hueepcee kesâ efJeefYevve IeškeâeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- hueepcee– hueepcee, ®efOej keâe 55% efvepeeaJe Yeeie neslee nw~ Ùen nukeâe heeruee, meeheâ,

heejoMeea efÛeheefÛehee lejue heoeLe& nw, pees ®efOej ceW ceeOÙece keâe keâeÙe& keâjlee nw efpemeceW ®efOej
keâefCekeâeSB meJe&$e hewâueer jnleer nQ~
hueepcee kesâ efJeefYevve Ieškeâ– hueepcee ceW 90% heeveer, 10% Dekeâeye&efvekeâ leLee keâeye&efvekeâ
heoeLe& SJeb Øeeflej#eer heoeLe& GheefmLele nesles nQ~ efpevekeâe JeCe&ve efvecveefueefKele nQ–
1. Dekeâeye&efvekeâ heoeLe&– hueepcee ceW meesef[Ùece keäueesjeF[ leLee meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš,

ueJeCe, kewâefumeÙece, cewiveerefMeÙece, heesšwefMece kesâ heâemhesâš, meuhesâš leLee yeeFkeâeyeexvesš
ueJeCe met#ce cee$ee ceW nesles nQ~ Ùes hueepcee keâes #eejerÙe yeveeles nQ~

2.  keâeye&efvekeâ heoeLe&– FmeceW Øeesšervme, Suyetefyeve, iueesyÙetefueve, ØeesLeÇeWefyeve,  heâeFefyeÇveespeve 
heeÙes peeles nQ~ Fvekeâe keâeÙe& hueepcee kesâ peue ceW keâesueeS[dme yeveevee SJeb ®efOej keâe
Lekeäkeâe peceevee nw~

3. heÛes ngS YeespÙe heoeLe&- FveceW Deceerves Decue, Jemee, efiuemeje@ue, JemeerÙe Decue,
iuetkeâesme, kegâÚ efJešeefcevme, heâemheâesefueefhe[dme, keâesuesmš^eue SJeb Keefvepe ueJeCe Deeles nQ~ 
Fvekeâe cegKÙe keâeÙe& GheeheÛeF& ef›eâÙeeDeeW keâes hetCe& keâjvee nw~

4. ne@ceexvme– LeeFje@efkeämeve, Sef[^vewefueve veecekeâ ne@ceesvme GheefmLele nesles nQ~ Ùes pewefJekeâ
ef›eâÙeeDeeW hej efveÙev$eCe keâjves ceW meneÙelee keâjles nQ~

5. Sbšeryee@[erme, Sbšerše@efkeämeve Deewj ueeFmeespeeFce– Ùes hueepcee kesâ Øeeflej#eer heoeLe& nQ~
Fvekeâe keâeÙe& efJepeeleerÙe heoeLeeX (peerJeeCeg, efJe<eeCeg) mes Mejerj keâer j#ee keâjvee nw~

6. SbpeerpeWme– Ùes ueeue ®efOej keâCeeW hej efmLele nesles nQ~ Ùes ®efOej Jeie& keâes efveefMÛele keâjles
nQ~

7. Øeeflepeeceve– Ùes Øeeflepeeceve efnhewefjve Ùee SbšerØeesLeÇeWefyeve nesles nQ~ Fvekeâe keâeÙe& Mejerj ceW
yenles ngS ®efOej keâes peceves mes jeskeâvee nw~

8. iewmeW– Dee@keämeerpeve, keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ veeFš^espeve Deeefo iewmeW GheefmLele nesleer nw,
pees MJemeve ef›eâÙee ceW Yeeie uesleer nQ~

9. Glmepeea heoeLe&– ÙetefjÙee, Ùetefjkeâ Decue, ef›eâšerve, ef›eâefšveerve Deeefo Glmepeea heoeLe& heeS 
peeles nQ, pees Je=keäkeâ mes Mejerj kesâ yeenj cet$e kesâ ¤he ceW Yespe efoS peeles nQ~

heÇMve 15. ®efOej Deewj uemeerkeâe ceW Deblej efueefKeS~ ®efOej kesâ keâeÙe& efueefKeS~ 

ekuo 'kjhj dh lajpuk 257



Gòej-     ®efOej Deewj uemeerkeâe ceW Deblej

›eâ0
meb0

®efOej uemeerkeâe

1. Ùen meeceevÙe lejue mebÙeespeer Tlekeâ nw~ Ùen Úvee ngDee ®efOej nw~

2. Ùen ienjs ueeue jbie keâe lejue Tlekeâ nw~ Ùen jbienerve Tlekeâ nw~

3. RBC GheefmLele nesleer nQ hejbleg keâce cee$ee 
ceW~

RBC DevegheefmLele nesleer nQ~

4. WBC GheefmLele nesleer nQ hejbleg keâce
cee$ee ceW~

WBC DeefOekeâ cee$ee ceW heeF& peeleer nwb~

5. Øeessšervme keâer cee$ee DeefOekeâ nesleer nw~ Øeesšervme keâce cee$ee ceW heeF& peeleer nw~

6. vÙetš^esefheâue keâer mebKÙee yengle DeefOekeâ
nesleer nw~

efuecheâesmeeFšdme keâer mebKÙee yengle DeefOekeâ
nesleer nw~

7. Dee@keämeerpeve SJeb hees<ekeâ heoeLe& DeefOekeâ
nesles nQ~

Dee@keämeerpeve SJeb hees<ekeâ heoeLe& keâce cee$ee
ceW heeS peeles nQ~

8. keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ leLee Glmepeea
heoeLeeX keâer cee$ee meeceevÙe nesleer nw~

keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ SJeb Glmepeea heoeLe& 
DeefOekeâ cee$ee ceW nesles nQ~

®efOej kesâ keâeÙe&– ®efOej Skeâ lejue mebÙeespeer Tlekeâ nw~ Fmekeâe cegKÙe keâeÙe& oes TlekeâeW kesâ
yeerÛe efJeefYevve Øekeâej kesâ mebÙeespeve keâjvee nw~ Fve keâeÙeeX keâes nce efvecveefueefKele efyebogDeeW ceW
JeefCe&le keâj mekeâles nQ–
(i) Dee@keämeerpeve Je DevÙe iewmeeW keâe heefjJenve– ®efOej keâer ueeue ®efOej keâefCekeâeDeeW ceW

GheefmLele nerceesiueesefyeve Dee@keämeerpeve «enCe keâjkesâ Dee@keämeernerceesiueesefyeve veecekeâ
DemLeeF& Ùeewefiekeâ yeveelee nw~ TlekeâeW ceW hengBÛeves hej Dee@keämeernerceesiueesefyeve štškeâj
Dee@keämeerpeve leLee nerceesiueesefyeve ceW yeoue peelee nw~ Fme Øekeâej, MJemeve kesâ efueS TlekeâeW 
keâes Dee@keämeerpeve efceue peeleer nw~ Fmeer Øekeâej keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ kesâ meeLe Yeer
nerceesiueesefyeve keâeyeexSceerve Ùeewefiekeâ yeveelee nw~

(ii) hees<ekeâ heoeLeeX keâe heefjJenve– peue ceW efJeuesÙe KeeÅe heoeLe& (hees<ekeâ leòJe)
DeJeMees<eCe kesâ meceÙe ®efOej Éeje ner «enCe efkeâS peeles nQ~ leLee Mejerj kesâ DevÙe YeeieeW
keâes Yeer ®efOej Éeje ner heefjmebÛeefjle efkeâS peeles nQ~ DeeBleeW ceW mes Ùes heoeLe& henues Ùeke=âle
ceW ues peeS peeles nQ~ Ùeke=âle Fve hees<ekeâ leòJeeW keâer cee$ee leLee mJe¤he efveefMÛele keâjkesâ
®efOej Éeje meYeer TlekeâeW keâes Yespelee nw~

(iii) Glmepeea heoeLeeX keâe heefjJenve– Mejerj ceW nesves Jeeueer Deveskeâ Øekeâej keâer GheeheÛeF&
ef›eâÙeeDeeW kesâ heâuemJe¤he Deveskeâ neefvekeâejkeâ Glmepeea heoeLe& yeveles jnles nQ~ FveceW
veeFš^espeve Ùeewefiekeâ ØecegKe nQ~ FvnW ®efOej henues Ùeke=âle ceW leLee yeeo ceW Ùeke=âle mes Je=keäkeâeW 
ceW hengBÛelee nw~ Je=keäkeâ FvnW ®efOej mes Úevekeâj cet$e kesâ ¤he ceW yeenj efvekeâeue oslee nw~
MJemeveebieeW mes keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Yeer ØecegKele: ®efOej kesâ hueepcee Éeje hesâheâÌ[eW
lekeâ hengBÛeeF& peeleer nw~

(iv) DevÙe heoeLeeX keâe heefjmebÛejCe– Deveskeâ Øekeâej kesâ heoeLeeXÙe pewmes–ne@ceexvme,
SbpeeFcme, Sbšereyee@[erpe Deeefo keâes Mejerj kesâ efJeefYevve YeeieeW lekeâ hengBÛeeves keâe keâeÙe&
®efOej ner keâjlee nw~
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(v) jesieeW mes yeÛeeJe Je IeeJe keâes Yejvee– Mejerj ceW peye keâesF& IeeJe FlÙeeefo nes peelee nw lees 
MJesle ®efOej keâefCekeâeSB JeneB hengBÛekeâj jesieeCegDeeW mes ueÌ[leer nQ leLee ceJeeo Ùee heme
(pus) yevee uesleer nQ~ ceJeeo ceW jesieeCeg Yeer meefcceefuele nesles nQ~ meeLe ner ®efOej Gme
mLeeve hej DeeJeMÙekeâ heoeLe& Deeefo keâes Yeer hengBÛeelee nw~ Fme Øekeâej ®efOej IeeJe kesâ
Yejves ceW meneÙelee keâjlee nw~

(vi) Mejerj kesâ leehe hej efveÙeb$eCe– ®efOej Mejerj kesâ leehe hej efveÙeb$eCe Je efveÙeceve keâjves ceW
cenlJehetCe& Yetefcekeâe efveYeelee nw~

(vii) ®efOej keâe Lekeäkeâe yevevee– efkeâmeer mLeeve hej keâš-heâš peeves mes ®efOej yenves ueielee
nw~ Ùeefo Ùen ®efOej yenlee jns lees pebleg keâer ce=lÙeg nes mekeâleer nw~ ®efOej ceW Fme Øekeâej keâer 
mebhetCe& JÙeJemLeeSB nesleer nQ efkeâ Ùeefo keâneR hej ®efOej yeenj kesâ mebheke&â ceW Deelee nw lees
legjble ner GmeceW Lekeäkeâe yeveves keâer keâeÙe&Jeener ØeejbYe nes peeleer nw~

heÇMve 16. ceveg<Ùe kesâ ùoÙe keâer mebjÛevee leLee keâeÙe&efJeefOe keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ùoÙe keâer yee¢e mebjÛevee kesâ meefÛe$e JeCe&ve kesâ efueS oerIe&GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 13 keâe 

DeJeueeskeâve keâerefpeS~
ùoÙe keâer Deevleefjkeâ mebjÛevee kesâ meefÛe$e JeCe&ve kesâ efueS oerIe&GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 4 
keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
ceeveJe ùoÙe keâer keâeÙe&efJeefOe– ùoÙe keâe cegKÙe keâeÙe& Mejerj kesâ efJeefYevve YeeieeW ceW ®efOej keâes
hengBÛeevee neslee nw meeLe ner Ùes Mejerj kesâ efJeefYevve YeeieeW mes ®efOej keâes «enCe Yeer keâjlee nw~
ùoÙe Mejerj ceW ®efOej keâes heche keâjves kesâ efueS nj meceÙe efmekegâÌ[lee leLee hewâuelee jnlee nw~
ùoÙe kesâ efmekegâÌ[ves kesâ ef›eâÙee kesâ ØebkegâÛeve (efmemšesue) leLee hewâueves keâer ef›eâÙee DevegefMeefLeueve
([eÙemšesue) keânueeleer nw~
ceveg<Ùe kesâ ùoÙe ceW Ûeej JesMce nesles nQ~ oes Deefuevo Je oes efveueÙe~ DeefuevoeW kesâ efMeefLeue nesves
mes ®efOej ceneefMejeDeeW mes Deekeâj DeefuevoeW ceW Skeâef$ele nes peelee nw peyeefkeâ efveueÙeeW kesâ
efMeefLeue nesves mes ®efOej DeefuevoeW mes efveueÙeeW ceW Skeâef$ele nes peelee nw~ DeefuevoeW leLee efveueÙeeW
ceW Ùes ef›eâÙeeSB Skeâ kesâ yeeo Skeâ nesleer nw~ efpememes ®efOej DeefuevoeW mes efveueÙe ceW leLee efveueÙeeW
mes ceneOeceefveÙeeW ceW hengBÛelee nw~ Ùes ef›eâÙeeSB ›eâceMe: Skeâ kesâ yeeo Skeâ efvejblej Ûeueleer jnleer
nQ~

heÇMve 17. heefjJenve (mebJenve) mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? ceeveJe ùoÙe keâer mebjÛevee SJeb keâeÙe& keâe
meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- heefjJenve (mebJenve)– mepeerJeeW, efJeMes<ekeâj yengkeâesefMekeâerÙe peerJeeW, efpeveceW menœeeW keâesefMekeâeSB 
Skeâ-otmejs mes yengle otj-otj nesleer nQ, kesâ Deboj ueieeleej Ûeueves Jeeueer pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW keâes
megÛee® ¤he mes Ûeueeves kesâ efueS Ùen DeeJeMÙekeâ nw efkeâ Mejerj kesâ efJeefYevve DebieeW, TlekeâeW leLee
keâesefMekeâeDeeW kesâ yee¢e JeeleeJejCe mes Dee@keämeerpeve, hees<ekeâ heoeLe& (Yeespeve) leLee heeveer keâer
Deehetefle& efvejblej yeveer jns~ Ùen ef›eâÙee Gkeäle heoeLeeX kesâ heefjJenve mes ner mebYeJe nw~ meeLe ner,
efJeefYevve DeheÛeefÙekeâ ef›eâÙeeDeeW kesâ heâuemJe¤he Glhevve nesves Jeeues Úesšs-yeÌ[s Ùeewefiekeâ Yeer
Mejerj mes yeenj veneR efvekeâeues ieS lees keâesefMekeâeDeeW Ùee TlekeâeW ceW Skeâ$e neskeâj kegâÚ-ve-kegâÚ 
neefve lees DeJeMÙe keâjWies~ keâYeer-keâYeer lees Ùen neefve Deefle YeÙebkeâj Yeer nes mekeâleer nw~ Ssmes
heoeLeeX keâes yeveves kesâ mLeeve mes yee¢e JeeleJejCe ceW efvekeâeueves Jeeues DebieeW lekeâ hengBÛeeves kesâ efueS 
heefjJenve leb$e keâe nesvee DeeJeMÙekeâ nw~ peblegDeeW efJeMes<ekeâj mleveOeeefjÙeeW (keâe@[xšdme) efpeveceW
ceveg<Ùe Yeer meefcceefuele nw Mejerj DelÙeble peefšue neslee nw~ efJeefYevve «ebefLeÙeeW, DebieeW Deeefo kesâ
Éeje DevÙeevÙe ef›eâÙeeDeeW FlÙeeefo keâes keâjves-keâjeves leLee mecevJeÙe yeveeS jKeves kesâ efueS kegâÚ
efJeMes<e jme Deeefo kesâ œeeJeCe Deeefo keâes Yeer mener mLeeve hej meeceevÙe heefjJenve Éeje ner
hengBÛeeÙee peelee nw~
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ceeveJe ùoÙe keâer mebjÛevee SJeb keâeÙe& kesâ meefÛe$e JeCe&ve kesâ efueS oerIe&GòejerÙe ØeMve 4, 13  Je
16 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 18. ®efOej keâesefMekeâeSB (keâefCekeâeSB) efkeâleves Øekeâej keâer nesleer nQ? efJeefYevve ®efOej
keâefCekeâeDeeW keâer mebjÛevee Je keâeÙeeX keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- ®efOej keâesefMekeâeSB (keâefCekeâeSB)– nceejs ®efOej keâe 40-50% Yeeie ®efOej keâefCekeâeSB
nesleer nQ~ Ùes ØecegKele: leerve Øekeâej keâer nesleer nQ–
(i) ueeue ®efOej keâefCekeâeSB 

(ii) MJesle ®efOej keâefCekeâeSB
(iii) huesšuesšdme 
®efOej keâefCekeâeDeeW keâer mebjÛevee SJeb keâeÙe&–
(i) ueeue ®efOej keâefCekeâeSB DeLeJee SefjLeÇesmeeFšdme– Ùes ®efOej ceW GheefmLele keâesefMekeâeDeeW 

keâe ueieYeie 99% nesleer nw~ ceeveJe ceW, Ùes efm$eÙeeW ceW 50 ueeKe leLee heg®<eeW ceW 55 ueeKe
Øeefle keäÙetefyekeâ efceueer ®efOej nesleer nQ~ veJepeele efMeMegDeeW ceW Fvekeâer mebKÙee Deewj Yeer
DeefOekeâ nesleer nw~ ceeveJe ceW Fvekeâe JÙeeme Deewmeleve 8.0 µ leLee ceesšeF& 2µ nesleer nw~
Fvekeâe peerJevekeâeue ceveg<Ùe ceW 127 efove neslee nw~
ØelÙeskeâ ueeue ®efOej keâefCekeâe hueecee keâuee Éeje DeJeleefjle jnleer nw~ FmeceW mš^escewefšve
veecekeâ mebjÛeveelcekeâ Øeesšerve keâe peeue hewâuee neslee nw~ mš^escewefšve kesâ peeue ceW jbieeÙegkeäle
nerceesiueesefyeve veecekeâ iueesyÙetuej Øeesšerve kesâ keâjesÌ[eW DeCeg JÙeJeefmLele jnles nQ~ Ùes
keâefCekeâe keâe ueieYeie 90% Yeeie yeveeles nQ~ Fve keâefCekeâeDeeW ceW efkeâmeer Øekeâej kesâ
meeceevÙe keâesefMekeâebie veneR nesles leLee Ùes keWâõkeâefJenerve nesleer nQ~ Fvekesâ Deefleefjkeäle ueeue
®efOej keâefCekeâeDeeW ceW SbpeeFcme, efJešeefcevme, Øeeflepeve Ùee Sbšerpeve leLee kegâÚ ueJeCe Yeer 
heeS peeles nQ~

(ii) MJesle ®efOej keâefCekeâeSB DeLeJee uÙetkeâesmeeFšdme– Ùes nerceesiueesefyeve jefnle Dehes#eeke=âle 
yeÌ[s Deekeâej keâer, MJesle SJeb keWâõkeâÙegkeäle keâesefMekeâeSB nesleer nQ~ Ùes Deceeryee kesâ meceeve
DeefveefMÛele Deeke=âefle keâer leLee ØecegKele: oes Øekeâej keâer nesleer nQ–
keâefCekeâeceÙe MJesle ®efOej keâefCekeâeSB DeLeJee «eQÙetueesmeeFšdme «esÙetueesmeeFšdme ØeeÙe:
ieesueekeâej leLee 2-5 heeefueÙegkeäle keWâõkeâ Jeeueer nesleer nQ~ Ùes efvecveefueefKele leerve Øekeâej keâer 
nesleer nQ–

(a) FDeesefmeveesefheâume– FvnW FDeesmeerve mes jbiee pee mekeâlee nw~ Fvekeâe keWâõkeâ efÉheeefuele
neslee nw~ ceveg<Ùe ceW Fvekeâer mebKÙee kegâue MJesle ®efOej keâefCekeâeDeeW keâer 2-4% lekeâ nesleer
nw~ FDeesefmeveesefheâume Mejerj kesâ Øeeflej#eCe, Suepeea leLee DeeflemebJesoveMeeruelee ceW
cenlJehetCe& Ùeesieoeve keâjles nQ~

(b) yesmeesefheâume– Fve keâesefMekeâeDeeW keâe keWâõkeâ 'S' kesâ Deekeâej keâe neslee nw~ ceveg<Ùe kesâ
Mejerj ceW Fvekeâer mebKÙee MJesle ®efOej keâefCekeâeDeeW keâer 0.5-2% lekeâ nesleer nw~

(c) vÙetš^esefheâume DeLeJee nsšsjesefheâume– Fve ieesueekeâej keâesefMekeâeDeeW keâe keWâõkeâ 2-5
heeefuele neslee nw~ Fvekeâer keâefCekeâeSB mebKÙee ceW DeefOekeâ leLee Deekeâej ceW Úesšer nesleer nQ~
ceveg<Ùe keâer MJesle ®efOej keâefCekeâeDeeW ceW Fvekeâer mebKÙee ØeeÙe 60-70% lekeâ nesleer nw~
Fvekeâe cegKÙe keâeÙe& hewâieesmeeFšesefmeme DeLee&led peerJeeCegDeeW Je DevÙe yee¢e heoeLeeX keâe
Ye#eCe keâjvee nw~

� DebkeâefCekeâeceÙe MJesle ®efOej keâefCekeâeSB DeLeJee S«ewvÙetueesmeeFšdme– Fvekesâ
keâesefMekeâeõJÙe ceW keâefCekeâeDeeW keâe DeYeeJe neslee nw leLee keWâõkeâ heeefueÙegkeäle veneR neslee~ Ùes 
oes Øekeâej keâer nesleer nQ–
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(a) efuecheâesmeeFšdme– FveceW keâesefMekeâeõJÙe keâce leLee keWâõkeâ ieesueekeâej Je yeÌ[e neslee nw~
Ùes ceveg<Ùe keâer MJesle ®efOej keâefCekeâeDeeW keâer kegâue mebKÙee keâe 20-30% Yeeie yeveeleer nQ~ 
Ùes Mejerj ceW Øeeflej#eCe keâe keâeÙe& keâjleer nQ~

(b) ceesveesmeeFšdme– Ùes keâesefMekeâeSB yeÌ[s Deekeâej keâer leLee MJesle keâefCekeâeDeeW keâer ueieYeie
4-10% nesleer nQ~ Fvekeâe keWâõkeâ yeÌ[e leLee Skeâ Deesj mes keâše neslee nw~ Fvekeâe cegKÙe
keâeÙe& hewâieesmeeFšesefmeme nw~

(iii) huesšuesšdme– huesšuesšdme Ùee LeÇescyeesmeeFšdme kesâJeue mleefveÙeeW (ceveg<Ùe) kesâ ®efOej ceW ner 
heeF& peeleer nQ~ Ùes ieesue, Deb[ekeâej DeLeJee efÉGvveleesoj, huesš kesâ Deekeâej keâer leLee
keWâõkeâefJenerve keâesefMekeâeSB nesleer nQ~ ®efOej ceW Fvekeâer mebKÙee Øeefle keäÙetefyekeâ efceueer 2.5
mes 5 ueeKe lekeâ nesleer nw~ Fvekeâe cegKÙe keâeÙe& ®efOej keâe Lekeäkeâe peceves ceW meneÙelee
keâjvee nw~

heÇMve 19. jkeäle (®efOej) keâer mebjÛevee leLee keâeÙe& keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- jkeäle (®efOej) keâer mebjÛevee– ®efOej mebÙeespeer Tlekeâ keâe ¤heeblej nw~ mebjÛevee ceW lejue nesves 

kesâ keâejCe lejue mebÙeespeer Tlekeâ keânueelee nw~ Ùen JeeefnefveÙeeW leLee keâesefMekeâeDeeW Éeje Mejerj
ceW yenlee jnlee nw Deewj efJeefYevve DebieeW/YeeieeW kesâ yeerÛe heoeLeeX kesâ mebJenve ceW meneÙelee keâjlee
nw~
®efOej keâer mebjÛevee– ®efOej ueeue jbie keâe DeheejoMeea, ieeÌ{e, #eejerÙe SJeb efÛeheefÛehee heoeLe&
nw~ Ùen mJeeo ceW vecekeâerve leLee peue mes Yeejer nesleer nw~ Fmekeâe Yeej mebhetCe& Mejerj kesâ Yeej keâe
ueieYeie 5-8 ØeefleMele neslee nw~ efm$eÙeeW ceW heg®<eeW keâer Dehes#ee ®efOej keâer LeesÌ[er keâce cee$ee nesleer 
nw~ 70 efkeâ«ee Yeej kesâ Skeâ mJemLe heg®<e ceW 5-6 ueeršj ®efOej neslee nw, peyeefkeâ m$eer ceW Fmekeâer 
cee$ee 4-5 ueeršj nesleer nw~ ®efOej keâe pH ceeve 7.3 mes 7.4 leLee MÙeevelee (vis cos ity)
heeveer mes 25 iegvee ieeÌ{er nesleer nw~
®efOej keâer mebjÛevee ceW oes cegKÙe Yeeie nesles nQ– (1) hueepcee leLee (2) ®efOej keâefCekeâeSB~
(a) hueepcee– hueepcee, ®efOej keâe 55% efvepeeaJe Yeeie neslee nw~ Ùen nukeâe heeruee, meeheâ,

heejoMeea efÛeheefÛehee lejue heoeLe& nw, pees ®efOej ceW ceeOÙece keâe keâeÙe& keâjlee nw efpemeceW
®efOej keâefCekeâeSB meJe&$e hewâueer jnleer nQ~ hueepcee ceW 90% heeveer, 10% Dekeâeye&efvekeâ
leLee keâeye&efvekeâ heoeLe& SJeb Øeeflej#eer heoeLe& GheefmLele nesles nQ~

(b) ®efOej keâefCekeâeSB– FmeJesâ efueS ØeMve mebKÙee 18 kesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
®efOej kesâ keâeÙe&– ØeMve mebKÙee 15 kesâ Devleie&le ‘‘®efOej kesâ keâeÙe&’’ keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 20. uemeerkeâe keäÙee nw? Fmekeâe keäÙee cenòJe nw? ®efOej SJeb uemeerkeâe ceW Deblej yeleeFS~
Gòej- uemeerkeâe– ®efOej JeeefnefveÙeeW leLee TlekeâeW kesâ ceOÙe Keeueer mLeeve kesâ Skeâ jbienerve mJeÛÚ

lejue heoeLe& heeÙee peelee nw, efpemes uemeerkeâe keânles nQ~ ®efOej hueepcee ®efOej keâesefMekeâeDeeW keâer
heleueer oerJeej mes Úvekeâj Tlekeâ keâesefMekeâeDeeW kesâ mebheke&â ceW Dee peelee nw~ Fme Úves ngS õJe
keâes efuecheâ Ùee uemeerkeâe Ùee Tlekeâ õJe keânles nQ~ uemeerkeâe ceW ueeue ®efOej keâefCekeâeSB
(RBC) Je nerceesiueesefyeve veneR heeF& peeleer nQ, hejbleg MJesle ®efOej keâefCekeâeSB DeefOekeâ cee$ee ceW
heeF& peeleer nw~ FmeceW Dee@keämeerpeve leLee hees<ekeâ heoeLeeX keâer cee$ee jkeäle keâer Dehes#ee keâce nesleer nw 
leLee CO2 SJeb Glmepeea heoeLeeX keâer cee$ee DeefOekeâ nesleer nw~
uemeerkeâe Tlekeâ mes ùoÙe keâer Deesj kesâJeue Skeâ ner efoMee ceW yenleer nw~ uemeerkeâe ceW ®efOej
hueepcee ceW heeS peeves Jeeues meYeer ueJeCe, Meke&âje, DeceerveeW Decue leLee Dee@keämeerpeve Deeefo iewmeW
nesleer nQ~ Tlekeâ keâesefMekeâeSB Fmeer uemeerkeâe mes DeeJeMÙekeâ heoeLe& Øeehle keâjleer nw Deewj
DeceesefveÙee leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâes Tlekeâ õJe ceW ÚesÌ[ osleer nQ~ Tlekeâ õJe keâer kegâÚ 
cee$ee keâesefMekeâeDeeW Éeje meesKe ueer peeleer nw pees efMejeDeeW kesâ ®efOej ceW efceue peeleer nw~ yeekeâer
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Tlekeâ õJe uemeerkeâe JeeefnefveÙeeW ceW hengBÛelee nw Deewj uemeerkeâe kesâ ¤he ceW ceneefMeje ceW [eue
efoÙee peelee nw~ Dele: Ùen Yeer ®efOej kesâ hueepcee ceW efceue peelee nw~ Fme Øekeâej ®efOej ceW
Glmepeea heoeLe& Skeâef$ele nesles nQ~
uemeerkeâe keâe cenlJe–
(i) uemeerkeâe TlekeâerÙe õJe SJeb heoeLeeX keâes ®efOej leb$e ceW Jeeheme ueeleer nw, pees Oeceveer

kesâefMekeâe mes efJemeefjle nes peeles nQ~
(ii) uemeerkeâe kesâefMekeâeSB uemeerkeâe leLee ®efOej kesâ ceOÙe YeespÙe heoeLe&, iewme, ne@ceexme, efJekeâj

Deeefo kesâ ØemeejCe kesâ ceeOÙece keâe keâeÙe& keâjleer nw~
(iii) uemeerkeâe ieeB"eW ceW efuecheâesmeeFšdme keâe efvecee&Ce neslee nw~
(iv) kesâefMekeâe kesâ ÛeejeW Deesj peueerÙe JeeleeJejCe yeveekeâj kesâefMekeâe kesâ yeenj SJeb Yeerlej

hejemejCe meblegueve yeveelee nw~
(v) uemeerkeâe Tlekeâ mes keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Je DevÙe Glmepeea heoeLe& keâes ®efOej

kesâefMekeâeDeeW lekeâ hengBÛeelee nw~
(vi) uemeerkeâe keâer cew›eâeshespe keâesefMekeâeSB peerJeeCegDeeW Je DevÙe yeenjer heoeLe& keâe Ye#eCe keâjkesâ 

Mejerj keâer j#ee keâjleer nQ~
(vii) uemeerkeâe ceW MJesle keâefCekeâeDeeW keâer cee$ee DeefOekeâ nesves kesâ keâejCe IeeJe Yejves ceW meneÙelee 

nesleer nw~
(viii) Úesšer DeeBle kesâ jmeekegbâjeW ceW GheefmLele uemeerkeâe JeeefnefveÙeeB Jemee keâe DeJeMees<eCe keâjkesâ

Fmes keâeFueesceeF›eâe@ve yetBoeW kesâ ¤he ceW ®efOej ceW hengBÛeeleer nQ~
(ix) ceveg<Ùe ceW uemeerkeâe ieeB"W pewefJekeâ Úueveer keâer lejn keâeÙe& keâjleer nQ~ neefvekeâejkeâ peerJeeCeg, 

Oetue-efcešdšer kesâ keâCe, keQâmej keâesefMekeâeSB Deeefo Fve ieeB"eW ceW ®keâ peeles nQ Deewj DevÙe
DeeJeMÙekeâ heoeLe& ®efOej heefjmebÛejCe ceW hengBÛe peeles nQ~

(x) uemeerkeâe leb$e, ®efOej heefjmebÛejCe leb$e meneÙekeâ kesâ ¤he ceW keâeÙe& keâjlee nw~ uemeerkeâe
meowJe Skeâ efoMee ceW, TlekeâeW mes ùoÙe keâer Deesj yenlee nw; Dele: ®efOej keâer cee$ee leLee
iegCeJeòee keâes yeveeSB jKeves keâe keâeÙe& keâjlee nw~

®efOej SJeb uemeerkeâe ceW Deblej– ØeMve mebKÙee 15 kesâ Gllej ceW ‘®efOej SJeb uemeerkeâe ceW Devlej’ 
keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 21. Glmepe&ve keäÙee nw? ceveg<Ùe kesâ Glmepe&ve DebieeW keâer mebjÛevee leLee keâeÙe&efJeefOe keâe meefÛe$e
JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- Glmepe&ve– ceveg<Ùe SJeb meYeer keâMes®keâer ØeeefCeÙeeW ceW GheeheÛeÙe ef›eâÙeeDeeW kesâ heâuemJe¤he yeves
veeFš^espeveer GheeheÛeF& Glmepeea GlheeoeW keâes 
Mejerj mes yeenj efvekeâeueves keâer ef›eâÙee keâes
Glmepe&ve keânles nQ~
ceveg<Ùe kesâ Glmepe&ve DebieeW keâer mebjÛevee
leLee ef›eâÙeeefJeefOe– ceveg<Ùe ceW Skeâ peesÌ[er 
Je=keäkeâ Glmepeea Debie nesles nQ~ Ùes Gojiegne
ceW keâMes®keâ ob[ kesâ oesveeW Deesj efmLele
nesles nQ~ yeeÙeeB Je=keäkeâ oeefnves Je=keäkeâ kesâ
kegâÚ Deeies efmLele neslee nw~ ØelÙeskeâ Je=keäkeâ
kesâ Deieues efmejs mes Skeâ ieesue DeefOeJe=keäkeâ
«ebefLe pegÌ[er nesleer nw~ ØelÙeskeâ Je=keäkeâ jerveue 
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Oeceveer Éeje ®efOej Øeehle keâjlee nw~ Deewj
jerveue efMeje Je=keäkeâ mes ®efOej Skeâef$ele
keâjkesâ heMÛe ceneefMeje ceW hengBÛeeleer nw~
ØelÙeskeâ Je=keäkeâ kesâ Yeerlejer efkeâveejs mes Skeâ
cet$eJeeefnveer (Ùetjsšj) efvekeâuekeâj cet$eeMeÙe ceW 
Kegueleer nw~ cet$eeMeÙe cet$eceeie& Éeje Mejerj kesâ
efveÛeues Yeeie ceW Keguelee nw~
Je=keäkeâ keâer mebjÛevee – ceveg<Ùe ceW Je=keäkeâ mesce
kesâ yeerpe kesâ Deekeâej keâe neslee nw~ Ùen
ueieYeie 10 mesceer uebyee, 5-6 mesceer ÛeewÌ[e leLee 2-5 mesceer ceesše neslee nw~ JeÙemkeâ heg®<eeW ceW
Je=keäkeâ keâe Yeej 125-170 «eece leLee efm$eÙeeW ceW
115-155 «eece neslee nw~ Je=keäkeâ keâe Yeerlejer
efkeâveeje OeBmee ngDee Ùee DeJeleue leLee yeenjer
efkeâveeje GYeje ngDee Ùee Gòeue neslee nw~ Fme OeBmes 
ngS mLeeve keâes neFuece keânles nQ~ Fmemes cetue
veefuekeâe efvekeâueleer nw leLee jerveue Oeceveer Je jerveue 
efMeje Yeer pegÌ[er nesleer nw~
Je=keäkeâ keâer KeÌ[er keâeš ceW Fmekeâer Deebleefjkeâ
mebjÛevee osKeer pee mekeâleer nw~ Je=keäkeâ kesâ Yeerlej
OeBmes ngS efkeâveejs kesâ ceOÙe ceW keâerhe kesâ Deekeâej
keâer KeesKeueer mebjÛevee nesleer nw~ Fmes hesefuJeme
keânles nQ~ Je=keäkeâ keâe Yeeie "esme neslee nw Deewj oes
YeeieeW ceW yeBše neslee nw~
(1) yeenjer, nukeâe yeQieveer jbie keâe heefjOeerÙe Yeeie– keâe@šxkeäme
(2) Yeerlejer, ienjs jbie keâe keWâõerÙe Yeeie– ces[dÙetuee
ØelÙeskeâ Je=keäkeâ ceW ueeKeeW keâer mebKÙee ceW (ueieYeie ome ueeKe) met#ce Je uebyeer kegbâ[efuele Je=keäkeâ
veefuekeâeSB (vesØeâe@ve) nesleer nQ~ ØelÙeskeâ Je=keäkeâ veefuekeâe kesâ oes efmejs nesles nQ~
Skeâ efmeje lees meb«en veefuekeâe ceW Keguelee nw Deewj otmeje efmeje Skeâ hÙeeues pewmeer jÛevee yeveelee
nw~ Fmes yeescesve mebhegš keânles nQ~ Fmekesâ Deboj kesâefMekeâeDeeW keâer Skeâ ieeB" nesleer nQ efpemes
kesâefMekeâeiegÛÚ Ùee iueesces®ueme keânles nQ~ Ùen jerveue Oeceveer keâer DeefYeJeener Oeceefvekeâe keâer
kesâefMekeâeDeeW mes yevelee nw~ Fve kesâefMekeâeDeeW kesâ otmejs efmejs efceuekeâj DeefYeJeener Oeceefvekeâe yeveeles 
nQ~ DeefYeJeener Oeceefvekeâe yeescesve mebhegš mes yeenj efvekeâuekeâj Je=keäkeâ veefuekeâe kesâ ÛeejeW Deesj
kesâefMekeâe peeue yeveeleer nQ~ Ùes kesâefMekeâeSB Deble ceW jerveue efMeje mes pegÌ[leer nQ~ ØelÙeskeâ Je=keäkeâ
veefuekeâe ceW efvecveefueefKele Yeeie nesles nQ–
1. hÙeeuesvegcee yeescesve mebhegš, 2. meceerhemLe kegbâ[efuele veefuekeâe 
3. nsveues uethe 4. otjmLe kegbâ[efuele veefuekeâe
yeescesve mebhegš ceW hejeefvemÙebove Éeje ®efOej mes Glmepeea heoeLe& Je peue keâes Deueie keâjles nQ~ Fme 
Øekeâej yeves efheâuš^sš ceW ÙetefjÙee, DeceesefveÙee, ueJeCe, iuetkeâespe, efJešeefceve Deeefo Yeer nesles nQ~
Je=keäkeâ veefuekeâe kesâ Mes<e Yeeie efheâuš^sš mes ueeYeoeÙekeâ ÙeewefiekeâeW Je peue keâe hegve: DeJeMees<eCe
keâjles nQ~
ceveg<Ùe kesâ DevÙe Glmepeea Debie – Je=keäkeâeW kesâ DeueeJee ceveg<Ùe SJeb meYeer keâMes®keâer ØeeefCeÙeeW ceW 
Ùeke=âle, lJeÛee, hesâheâÌ[s Deewj Deeb$e Yeer Glmepe&ve ceW ceoo keâjles nQ~
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(i) Ùeke=âle– Ùeke=âle ceW ÙeÅeefhe Glmepe&ve keâer ef›eâÙee veneR nesleer hejbleg Ùen Glmepe&ve ceW
cenlJehetCe& Yetefcekeâe Deoe keâjlee nw–

(a) Ùeke=âle ceW efJeMes<e SbpeeFceeW keâer meneÙelee mes NH3Deewj CO2 mes ÙetefjÙee yevelee nw~ Ùen 
NH3mes keâce neefvekeâejkeâ Deewj heeveer ceW DeefOekeâ IegueveMeerue nw~ Ùeefo Ùeke=âle Deheves Fme 
keâece keâes jeskeâ os lees Mejerj ceW DeceesefveÙee keâer DeefOekeâlee keâe keäÙee heefjCeece nesiee?

(b) Ùeke=âle ceW ce=lekeâ R.B.Cs kesâ nerceesiueesefyeve kesâ štšves ceW efheòe JeCe&keâ yeveles nQ~ efheòe
JeCe&keâ efheòe jme kesâ meeLe Deeb$e ceW hengBÛeles nQ Deewj efJe<"e kesâ meeLe Mejerj mes yeenj
efvekeâeue efoS peeles nQ~

(ii) lJeÛee– lJeÛee keâer mJeso «ebefLeÙeeB ®efOej mes peue, ueJeCe Deewj kegâÚ cee$ee ceW ÙetefjÙee
Deueie keâjkesâ hemeerves kesâ ¤he ceW Mejerj mes yeenj efvekeâeueleer nQ~

(iii) hesâheâÌ[s– hesâheâÌ[s MJemeve ef›eâÙee kesâ Debleie&le ®efOej ceW Iegueer CO2 keâe Glmepe&ve keâjles
nQ~ MJeeme ÚesÌ[les meceÙe CO2 Yeer JeeÙeg kesâ meeLe hesâheâÌ[eW mes yeenj Dee peeleer nw~

heÇMve 22. ceveg<Ùe kesâ Glmepeea leb$e keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- Fmekesâ efueS ØeMve mebKÙee 21 kesâ Devleie&le ‘‘ceveg<Ùe kesâ Glmepe&ve Debie keâer mebjÛevee leLee

ef›eâÙeeefJeefOe’ keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 23. Glmepe&ve efkeâmes keânles nQ~ ceveg<Ùe kesâ Je=keäkeâ keâer mebjÛevee keâes meefÛe$e mecePeeFS~
Gòej- ØeMve mebKÙee 21 kesâ Devleie&le ‘‘Glmepe&ve’ Je ‘Je=keäkeâ’ keâer mebjÛevee keâe DeJeueeskeâve keâjW~

heÇMve 24. Je=keäkeâ keâer mebjÛevee leLee keâeÙe& hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- FmeJesâ efueS ØeMve mebKÙee 21 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

Je=keäkeâ kesâ keâeÙe&– Je=keäkeâ kesâ oes cegKÙe keâeÙe& nQ– Glmepe&ve SJeb hejemejCeefveÙeceve~ 
(i) Glmepe&ve–  Øeesšerve GheeheÛeÙe ceW Glhevve SceerveeW DecueeW keâer heâeuelet cee$ee keâes

efJeSceeFveerkeâjCe mes Ùeke=âle keâesefMekeâeSB ÙetefjÙee ceW yeoue uesleer nQ~ Je=keäkeâ ÙetefjÙee keâes
heeveer ceW Iegues cet$e kesâ ¤he ceW Mejerj mes yeenj efvekeâeueles nQ~ Dele: ÙetefjÙee Deeefo
GheeheÛeF& Glmepeea GlheeoeW keâes Mejerj mes yeenj efvekeâeueves kesâ efueS Je=keäkeâ ner ØecegKe
Glmepeea Debie nw~

(ii) hejemejCeefveÙeceve – Mejerj ceW ueJeCeeW keâer cee$ee kesâ leoevegmeej peue keâer cee$ee kesâ
efveÙeceve keâes hejemejCeefveÙeceve keânles nQ~ yengle DeefOekeâ cee$ee ceW heeveer heerves hej ®efOej
hueepcee leLee Tlekeâ õJe ceW ueJeCeeW kesâ Øeefle peue keâe Deehesef#ekeâ Devegheele yeÌ{ peelee
nw~ Ssmes ceW Je=keäkeâ kesâJeue peue keâer LeesÌ[er-meer cee$ee keâe hegve:Mees<eCe keâjles nQ leLee yeÌ[er 
cee$ee ceW leveg cet$e Glhevve keâjles nQ~ ®efOej yenves Ùee hemeerves kesâ keâejCe peye Mejerj ceW
heeveer keâer keâceer nes peeleer nw lees Mejerj ceW heeveer keâer DeeJeMÙekeâ cee$ee keâes yeveeS jKeves kesâ 
efueS Je=keäkeâ DeefOekeâ peue keâe hegve: Mees<eCe keâjles nQ efpemekesâ keâejCe cet$e DeefOekeâ ieeÌ{e
SJeb keâce cee$ee ceW yevelee nw~

heÇMve 25. Je=keäkeâ veefuekeâe keâer mebjÛevee leLee cet$e efvecee&Ce keâer ef›eâÙee keâe mebef#ehle JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- Je=keäkeâ veefuekeâe keâer mebjÛevee kesâ efueS ØeMve mebKÙee 21 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~ 

cet$e efvecee&Ce keâer ef›eâÙee– cet$e efvecee&Ce keâer Øeef›eâÙee ceW De«eefueefKele leerve heo efveefnle nesles nQ~
(a) kesâefMekeâeiegÛÚerÙe efheâušjerkeâjCe– Fme heo ceW Øeesšerve cegkeäle õJe kesâefMekeâeiegÛÚerÙe

efheâuš^sš nw~ kesâefMekeâeiegÛÚerÙe kesâefMekeâeDeeW kesâ jkeäle mes Úvekeâj yeesceve kewâhmetue kesâ uegcesve 
ceW peelee nw~

(b) ÛeÙeefvele hegvejJeMees<eCe– kesâefMekeâeiegÛÚerÙe efheâuš^sš ceW Mejerj kesâ efueS GheÙeesieer keâF&
heoeLe& nesles nQ~ pewmes ner Ùen efheâuš^sš DelÙeefOekeâ uebyeer cet$eJeeefnveer ceW ØeJeeefnle neslee nw
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keâF& ÛeÙeefvele GheÙeesieer heoeLe& Jeeheme Úesšer veueer ceW Dee peeles nQ~ Fme Øeef›eâÙee keâes
ÛeÙeefvele hegvejJeMees<eCe keânles nQ~ iuetkeâespe leLee Deceervees Sefme[ pewmes heoeLe& pees efkeâ
Mejerj kesâ efueS DelÙeefOekeâ GheÙeesieer nw legjble hegvejJeMeesef<ele keâj efueS peeles nQ, peyeefkeâ
kegâÚ heoeLe& pewmes ÙetefjÙee, DeceesefveÙee, ef›eâSefšefveve, keâeršesve keâCe Deeefo efJemejCe keâer
Yeeweflekeâ efJeefOe Éeje Oeerjs-Oeerjs Úesšer veueer mes hevejJeMeesef<ele keâj efueS peeles nQ~
kesâefMekeâeiegÛÚerÙe efheâuš^sš cet$eJeeefnveer kesâ efJeefYevve YeeieeW mes meheâueleehetJe&keâ Oeerjs-Oeerjs
ØeJeeefnle neskeâj cet$e veefuekeâe leb$e ceW Skeâ$e nes peelee nw~ efheâj Ùen efvekeâuekeâj Je=keäkeâ kesâ 
ßeesefCe #es$e ceW hengBÛelee nw peneB mes Ùen cet$e kesâ ¤he ceW Deueie keâj efoÙee peelee nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. lJeÛee kesâ keâesF& Ûeej cenlJehetCe& keâeÙe& yeleeFS~
Gòej- lJeÛee kesâ Ûeej cenlJehetCe& keâeÙe& efvecveefueefKele nQ–

1. lJeÛee Mejerj kesâ Yeerlejer keâesceue DebieeW hej Skeâ j#ekeâ DeeJejCe yeveeleer nw~
2. ceveg<Ùe Je DevÙe mleveOeeefjÙeeW ceW hemeerves keâer «ebefLeÙeeB, hemeerves kesâ ¤he ceW Deveskeâ

neefvekeâejkeâ heoeLeeX keâe efJemepe&ve keâjleer nQ~
3. lJeÛee ceW heeS peeves Jeeues Jemee mlej Mejerj keâer ieceea keâes jeskeâles nQ~ hemeerves kesâ Éeje

DeefOekeâ ieceea efvekeâue peeleer nw Deewj "b[keâ hewoe nesleer nw~
4. lJeÛee ceW lebef$ekeâeDeeW kesâ met$e meceehle nesles nQ FmeefueS Ùen mheMe&, oyeeJe, meoea, ieceea,

heerÌ[e FlÙeeefo GöerheveeW keâe DevegYeJe keâjleer nw~

heÇMve 2. ceeveJe ùoÙe keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee keâe Skeâ mJeÛÚ veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~
Gòej- ceeveJe ùoÙe keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee Jesâ efÛe$e Jesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 4

keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 3. ®efOej kesâ Ûeej keâeÙe& yeleeFS~
Gòej- ®efOej kesâ Ûeej keâeÙe& efvecveefueefKele nQ– 

1. peue ceW efJeuesÙe KeeÅe heoeLe& (hees<ekeâ leòJe) DeJeMees<eCe kesâ meceÙe ®efOej Éeje ner
«enCe efkeâS peeles nQ leLee Mejerj kesâ DevÙe YeeieeW keâes Yeer ®efOej Éeje ner heefjmebÛeefjle
efkeâS peeles nQ~

2. Deveskeâ Øekeâej kesâ heoeLeeX; pewmes– ne@ceexvme, SbpeeFcme, Sbšeryee@[erpe Deeefo keâes Mejerj kesâ 
efJeefYevve YeeieeW lekeâ hengBÛeeves keâe keâeÙe& ®efOej ner keâjlee nw~

3. ®efOej IeeJe Yejves ceW meneÙelee keâjlee nw~ Ùes IeeJe hej jkeäle yenves keâer efmLeefle ceW Lekeäkeâe
yeveelee nw~

4. ®efOej Mejerj kesâ leehe efveÙeb$eCe Je efveÙeceve keâjves ceW cenlJehetCe& Yetefcekeâe efveYeelee nw~

heÇMve 4. ceveg<Ùe keâer Deenejveeue keâe Skeâ mJeÛÚ veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~ (JeCe&ve keâer
DeeJeMÙekeâlee veneR nw~)

Gòej- FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 2 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 5. DeivÙeeMeÙe keâer mebjÛevee leLee keâeÙeeX keâe JeCe&ve keâerefpeS~ 
Gòej- DeivÙeeMeÙe– DeeceeMeÙe kesâ heerÚs Goj iegne keâer heMÛe efYeefòe hej leLee «enCeer kesâ ceOÙe yeves

'C' Deekeâej kesâ mLeeve hej efmLele Ùen Ùeke=âle kesâ yeeo otmejer meyemes yeÌ[er «ebefLe nw~ Ùen Ûehešer
Deeke=âefle Jeeueer iegueeyeer jbie keâer Deefle cenlJehetCe& «ebefLe nesleer nw~ Skeâ mebÙegkeäle «ebefLe Ùee efceefßele
nesleer nw leLee Fmekesâ oes Yeeie nesles nQ– yeefn:œeeJeer Yeeie Deewj Deble:œeeJeer Yeeie~ Ùen
Úesšs-Úesšs Deveskeâ efheC[keâeW keâer yeveer nesleer nw, efpevekeâer Ieveekeâej Je œeeJeer keâesefMekeâeDeeW kesâ
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ceOÙe, mLeeve-mLeeve hej efJeMes<e keâesefMekeâeDeeW kesâ mecetn heeS peeles nQ~ FvnW ueQiejnwvme keâer
ÉerefhekeâeSB keânles nQ~
DeivÙeeMeÙe kesâ keâeÙe&– DeivÙeeMeÙe kesâ oes ØecegKe keâeÙe& nQ–
(a) DeivÙeeMeF& jme keâe œeeJeCe– heeÛeve ef›eâÙee kesâ efueS DeivÙeeMeÙe keâer yeefn:œeeJeer

keâesefMekeâeSB DeivÙeeMeefÙekeâ jme œeeefJele keâjleer nw~ FmeceW keâF& SbpeeFce; pewmes– efš^efhmeve, 
›eâeFceesefš^efhmeve, SceeFuespe leLee ueeFhespe nesles nQ~
DeivÙeeefMekeâ jme keâes Skeâ$e keâj «enCeer lekeâ hengBÛeeves keâe keâeÙe& DeivÙeeMeÙe kesâ
Úesšs-Úesšs efheC[keâeW mes ØeejcYe nesves Jeeueer Úesšer-Úesšer JeeefnefveÙeeB keâjleer nQ~ Ùes yeeo
ceW pegÌ[keâj Skeâ meeceevÙe Jeeefnveer, DeivÙeeefMekeâ Jeeefnveer yeveeleer nQ~ Ùen Jeeefnveer
meeceevÙe efheòe veueer kesâ meeLe pegÌ[keâj «enCeer ceW Kegueleer nw~ DeivÙeeMeeefÙekeâ jme kesâ
SbpeeFcme Yeespeve kesâ meYeer DeJeÙeJeeW DeLee&led Øeesšerve, keâeyeexneF[^sšme leLee Jemee kesâ
heeÛeve ceW meneÙekeâ nesles nQ~

(b) ne@ceexvme keâe œeeJeCe– «ebefLe kesâ yeefn:œeeJeer Yeeie (ueQiejnwvme keâer ÉerefhekeâeSB) keâer
keâesefMekeâeDeeW mes Fvmegefueve leLee iuetkewâiee@ve veecekeâ ne@ceexvme œeeefJele nesles nQ~ Ùes meerOes
®efOej ceW [eue efoS peeles nQ~ Ùes keâeyeexneF[^sš kesâ GheeheÛeÙe keâe efveÙeb$eCe SJeb efveÙeceve
keâjves ceW meneÙekeâ nesles nQ~

heÇMve 6. ceeveJe Mejerj ceW heeS peeves Jeeueer meyemes yeÌ[er «ebefLe keâewve-meer nw? Gmekesâ keâeÙeeX keâe
JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- Ùeke=âle Mejerj ceW GheefmLele meYeer «ebefLeÙeeW ceW meyemes yeÌ[er «ebefLe nw~ pees efJeefYevve GheeheÛeF&
ef›eâÙeeDeeW keâes Ûeueeves ceW meneÙelee keâjlee nw~ Fmekeâe Yeej 1.5 efkeâ«ee neslee nw~ Ùen Gojiegne ceW 
[eÙeeØeâece kesâ veerÛes leLee DeeceeMeÙe kesâ Thej efmLele neslee nw~ Ùeke=âle ceW leerve heeefueÙeeB nesleer nQ~ 
Ùeke=âle kesâ efheb[ Deveskeâ yengYegpeerÙe efheb[keâeW mes yeves nesles nQ efpevekeâes iueermeve kewâhmetue keânles nQ~
Ùeke=âle efheC[keâ keâe efvecee&Ce Ùeke=âle keâesefMekeâeDeeW kesâ Éeje neslee nw~ Ùeke=âle keâesefMekeâeDeesb mes efheòe 
keâe œeeJeCe neslee nw pees efheòeeMeÙe ceW mebefÛele neslee nw Deewj DeeJeMÙekeâlee kesâ Deveg¤he œeeefJele
neslee jnlee nw~
Ùeke=âle kesâ keâeÙe&-
1. Ùeke=âle efheòe jme keâe œeeJeCe keâjlee nw pees DeeceeMeÙe mes DeeS Yeespeve keâes #eejerÙe yeveelee 

nw~ Ùes Yeespeve keâes meÌ[ves mes jeskeâlee nw Je neefvekeâejkeâ peerJeeCegDeeW keâes ve<š keâjlee nw~
2. ®efOej ceW iuetkeâespe keâer cee$ee DeefOekeâ nesves hej Ùeke=âle keâesefMekeâeSB iuetkeâespe keâes

iueeFkeâespeve ceW yeouekeâj mebefÛele keâj uesleer nQ~ Ùen ef›eâÙee iueeFkeâespesvesefmeme keânueeleer
nw~

3. ®efOej ceW iuetkeâespe keâer cee$ee keâce nesves hej mebefÛele iueeFkeâespeve keâes Ùeke=âle keâesefMekeâeSB
hegve: iuetkeâespe ceW yeoue osleer nw~ Ùen ef›eâÙee iuetkeâesefpeveesueeFme keânueeleer nw~

4. iueeFkeâesefveÙeespesvesefmeme ef›eâÙee ceW Ùeke=âle keâesefMekeâeSB DeeJeMÙekeâlee Deveg¤he Sceervees
DecueeW leLee JemeerÙe DecueeW Deeefo mes Yeer iuetkeâespe keâe efvecee&Ce keâj mekeâleer nQ~

5. Jemee SJeb efJešeefcevme keâe mebMues<eCe SJeb mebÛeÙe, Ùeke=âle keâesefMekeâeDeeW ceW neslee nw~
6. Ùeke=âle keâesefMekeâeSB efJe<eekeäle heoeLeeX keâe efJe<enjCe keâjleer nQ~
7. Ùes ÙetefjÙee keâe mebMues<eCe keâjleer nQ, DeeJeMÙekeâ nesves hej SsceerveeW mes Øeehle DeceesefveÙee keâes

ÙetefjÙee ceW yeoue osleer nQ~
8. Ùes efnhewefjve keâe œeeJeCe keâjleer nQ leLee ®efOej JeeefnefveÙeeW keâes peceves veneR osleer nQ~

heÇMve 7. uemeerkeâe keäÙee nw? Ùen ®efOej mes efkeâme Øekeâej efYevve nw?
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Gòej- uemeerkeâe– ®efOej JeeefnefveÙeeW leLee TlekeâeW kesâ ceOÙe Keeueer mLeeve ceW Skeâ jbienerve mJeÛÚ
lejue heoeLe& heeÙee peelee nw, efpemes uemeerkeâe keânles nQ~ ®efOej hueepcee ®efOej keâesefMekeâeDeeW keâer
heleueer oerJeej mes Úvekeâj Tlekeâ keâesefMekeâeDeeW kesâ mebheke&â ceW Dee peelee nw~ Fme Úves ngS õJe
keâes efuecheâ Ùee uemeerkeâe Ùee Tlekeâ õJe keânles nQ~ uemeerkeâe ceW ueeue ®efOej keâefCekeâeSB
(RBC) Je nerceesiueesefyeve veneR heeF& peeleer nQ, hejbleg MJesle ®efOej keâefCekeâeSB DeefOekeâ cee$ee ceW
heeF& peeleer nw~ FmeceW Dee@keämeerpeve leLee hees<ekeâ heoeLeeX keâer cee$ee jkeäle keâer Dehes#ee keâce nesleer nw 
leLee CO2 SJeb Glmepeea heoeLeeX keâer cee$ee DeefOekeâ nesleer nw~

heÇMve 8. Je=keäkeâeW kesâ cegKÙe keâeÙe& efueefKeS~
Gòej- Je=keäkeâ kesâ keâeÙe& – Je=keäkeâ kesâ oes cegKÙe keâeÙe& nQ- Glmepe&ve SJeb hejemejCeefveÙeceve~

(i) Glmepe&ve–  Øeesšerve GheeheÛeÙe ceW Glhevve SceerveeW DecueeW keâer heâeuelet cee$ee keâes
efJeSceeFveerkeâjCe mes Ùeke=âle keâesefMekeâeSB ÙetefjÙee ceW yeoue uesleer nQ~ Je=keäkeâ ÙetefjÙee keâes
heeveer ceW Iegues cet$e kesâ ¤he ceW Mejerj mes yeenj efvekeâeueles nQ~ Dele: ÙetefjÙee Deeefo
GheeheÛeF& Glmepeea GlheeoeW keâes Mejerj mes yeenj efvekeâeueves kesâ efueS Je=keäkeâ ner ØecegKe
Glmepeea Debie nw~

(ii) hejemejCeefveÙeceve – Mejerj ceW ueJeCeeW keâer cee$ee kesâ leoevegmeej peue keâer cee$ee kesâ
efveÙeceve keâes hejemejCeefveÙeceve keânles nQ~ yengle DeefOekeâ cee$ee ceW heeveer heerves hej ®efOej
hueepcee leLee Tlekeâ õJe ceW ueJeCeeW kesâ Øeefle peue keâe Deehesef#ekeâ Devegheele yeÌ{ peelee
nw~ Ssmes ceW Je=keäkeâ kesâJeue peue keâer LeesÌ[er-meer cee$ee keâe hegve:Mees<eCe keâjles nQ leLee yeÌ[er 
cee$ee ceW leveg cet$e Glhevve keâjles nQ~ ®efOej yenves Ùee hemeerves kesâ keâejCe peye Mejerj ceW
heeveer keâer keâceer nes peeleer nw lees Mejerj ceW heeveer keâer DeeJeMÙekeâ cee$ee keâes yeveeS jKeves kesâ 
efueS Je=keäkeâ DeefOekeâ peue keâe hegve: Mees<eCe keâjles nQ efpemekesâ keâejCe cet$e DeefOekeâ ieeÌ{e
SJeb keâce cee$ee ceW yevelee nw~

heÇMve 9. ceeveJe ceW Je=<eCe Mejerj kesâ yeenj keäÙeeW nesles nQ? Ùee ceeveJe ceW Je=<eCe keâneB efmLele nesles nQ?
Fvekeâer mebjÛevee leLee keâeÙe& yeleeFS~

Gòej- ceeveJe ceW Je=<eCe Mejerj kesâ yeenj efmLele nesles nw~ Je=<eCe kesâ Mejerj mes yeenj efmLele nesves kesâ
keâejCe Fvekeâe leehe Mejerj kesâ leehe mes 2 mes 2.5°C keâce yevee jnlee nw efpememes FveceW
Meg›eâeCegDeeW keâe efvecee&Ce nesves keâer meneÙelee efceueleer nw~

   
Je=<eCe keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee keâeÙe&– Je=<eCe keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee ceW DemebKÙe Meg›eâpeveve
veefuekeâeSB heeF& peeleer nQ~ Fvekesâ ÛeejeW Deesj Deblejeueer keâesefMekeâeSB nesleer nQ, pees Deble:œeeJeer
«ebefLeÙeeW keâer lejn keâeÙe& keâjleer nw Deewj šsmšesmšsje@ve neceexve œeeefJele keâjleer nQ~ Meg›eâpeve
veefuekeâeDeeW ceW Meg›eâeCegDeeW keâe efvecee&Ce neslee nQ leLee FmeceW heeF& peeves Jeeueer mešexueer
keâesefMekeâeSB Meg›eâeCegDeeW keâes hees<eCe osleer nQ~ Je=<eCe ceW Deveskeâ yeejerkeâ veefuekeâeDeeW keâer peeefuekeâe 
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pewmeer mebjÛevee heeF& peeleer nw, efpemes Je=<eCe peeefuekeâe keânles nQ~ Fme peeefuekeâe keâer Je=<eCe mes
yeenj efvekeâue keâj Fmeer Fmeer kesâ Thej Skeâ efpeme kegbâ[efuele jÛevee keâe efvecee&Ce keâjleer nQ, Fmes 
DeefOeJe=<eCe Ùee Sefheef[ef[efceme keânles nQ~ Fmekesâ leerve Yeeie Meer<e& DeefOeJe=<eCe, DeefOeJe=<eCe keâeÙe
leLee hegÛÚ DeefOeJe=<eCe nesles nQ~
Fmekeâe cegKÙe keâeÙe& Meg›eâeCegDeeW keâe efvecee&Ce leLee Gvekeâes hees<eCe Øeoeve keâjvee nw~

heÇMve 10. ceeveJe Meg›eâeCeg keâer mebjÛevee efÛe$e keâer meneÙelee mes mecePeeFS~
Gòej- ceeveJe Meg›eâeCeg keâer mebjÛevee– ØelÙeskeâ Meg›eâeCeg Skeâ DeiegefCele keâesefMekeâe nw pees efJeMes<e

Deekeâej-Øekeâej keâer nesleer nw~ Ùen Skeâ efJeefMe<š, oerefIe&le leLee hegÛÚÙegkeäle mebjÛevee nesleer nw pees 
Skeâ efJeMes<e lejue, JeerÙe& ceW jnleer nw~
ØelÙeskeâ Meg›eâeCeg efmej, met#ce «eerJee, ceOÙe Yeeie
leLee hetbÚ ceW efJeYesefole nesleer nw~ Fmekesâ meyemes
ÛeewÌ[s Yeeie, efmej ceW Skeâ keWâõkeâ neslee nw
efpemeceW iegCemet$e keâer DeiegefCele mebKÙee nesleer nw~ 
Ùen efve<esÛeve ceW meneÙekeâ nesleer nw~ ceOÙe Yeeie
ceW Deveskeâ ceeFšeskeâe@efC[^Ùee meefhe&ue ›eâce ceW
JÙeJeefmLele nesles nQ, pees Meg›eâeCegDeeW kesâ Ûeueve
kesâ efueS Tpee& (ATP) Øeoeve keâjles nQ~ «eerJee 
kesâ Deboj GheefmLele oes leejkeâ keWâõeW ceW mes
efheÚues mes Skeâ uebyee De#eerÙe lebleg  hegÛÚ lekeâ
ceW jnlee nw~
Meg›eâeMeÙe keâer «ebefLeue oerJeejeW mes efvekeâuee ngDee 
õJe (ueieYeie 65%) DevÙe «ebefLeÙeeW Éeje
œeeefJele jmeeW kesâ meeLe efceuekeâj Meg›eâeCegDeeW keâe hees<eCe keâjlee nw leLee Gmes megjef#ele jKelee nw~ 
Ùen mehesâo jbie keâe lejue yeveelee nw, efpemes JeerÙe& keânles nQ~ Ùen Skeâ lejue ceeOÙece keâe keâeÙe&
keâjlee nw efpememes m$eer keâer Ùeesefve ceW Meg›eâeCeg megjef#ele mLeeveebleefjle neskeâj Deeies Deb[ kesâ
efve<esÛeve kesâ mLeeve lekeâ hengBÛe mekeWâ~ Ùen #eejerÙe neslee nw leeefkeâ vej kesâ cet$e ceeie& Deewj ceeoe
keâer Ùeesefve ceW cet$e keâer DecueerÙelee keâes ve<š keâj mekesâ~ Fmekesâ ØeYeeJe mes Ùeesefve ceeie& efÛekeâvee Je
vece nes peelee nw~

heÇMve 11. ®efOej keâefCekeâeSB keäÙee nQ leLee Ùes efkeâleves Øekeâej keâer nesleer nQ?
Gòej- ®efOej keâe 40-50% Yeeie ®efOej keâefCekeâeSB nesleer nQ~ Ùes ØecegKele: leerve Øekeâej keâer nesleer nQ–

(i) ueeue ®efOej keâefCekeâeSB 
(ii) MJesle ®efOej keâefCekeâeSB 

(iii) huesšuesšdme 
(i) ueeue ®efOej keâefCekeâeSB DeLeJee SefjLeÇesmeeFšdme– Ùes ®efOej ceW GheefmLele keâesefMekeâeDeeW 

keâe ueieYeie 99% nesleer nw~ ceeveJe ceW, Ùes efm$eÙeeW ceW 50 ueeKe leLee heg®<eeW ceW 55 ueeKe
Øeefle keäÙetefyekeâ efceueer ®efOej nesleer nQ~ veJepeele efMeMegDeeW ceW Fvekeâer mebKÙee Deewj Yeer
DeefOekeâ nesleer nw~ Fvekeâe peerJevekeâeue ceveg<Ùe ceW 127 efove neslee nw~

(ii) MJesle ®efOej keâefCekeâeSB DeLeJee uÙetkeâesmeeFšdme– Ùes nerceesiueesefyeve jefnle Dehes#eeke=âle 
yeÌ[s Deekeâej keâer, MJesle SJeb keWâõkeâÙegkeäle keâesefMekeâeSB nesleer nQ~ Ùes Deceeryee kesâ meceeve
DeefveefMÛele Deeke=âefle keâer leLee ØecegKele: oes Øekeâej keâer nesleer nQ–
(a) keâefCekeâeceÙe MJesle ®efOej keâefCekeâeSB DeLeJee «eQÙetueesmeeFšdme 
(b) DekeâefCekeâeÙe MJesle ®efOej keâefCekeâeSB DeLeJee S«ewvÙetueesmeeFšdme 
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(iii) huesšuesšdme– huesšuesšdme Ùee LeÇescyeesmeeFšdme kesâJeue mleefveÙeeW (ceveg<Ùe) kesâ ®efOej ceW ner 
heeF& peeleer nQ~ Ùes ieesue, Deb[ekeâej DeLeJee efÉGvveleesoj, huesš kesâ Deekeâej keâer leLee
keWâõkeâefJenerve keâesefMekeâeSB nesleer nQ~ ®efOej ceW Fvekeâer mebKÙee Øeefle keäÙetefyekeâ efceueer 2.5 mes 
5 ueeKe lekeâ nesleer nw~ Fvekeâe cegKÙe keâeÙe& ®efOej keâe Lekeäkeâe peceves ceW meneÙelee keâjvee
nw~

heÇMve 12. veeÌ[er keäÙee nw? ùoÙe keâer OeÌ[keâve keâe veeÌ[er kesâ meeLe keäÙee mebyebOe nw?
Gòej- peye ùoÙe kesâ efveueÙe ceW mebkegâÛeve neslee nw lees ®efOej ®keâ-®keâ keâj Peškesâ kesâ meeLe OeceefveÙeeW

ceW ØeJeeefnle neslee nw efpemekesâ ØeYeeJe mes OeceefveÙeeB Yeer ®keâ-®keâ keâj hetâueleer Je efheÛekeâleer nQ,
efpememes OeceefveÙeeW ceW mhebove neslee nw efpeve mLeeveeW hej OeceefveÙeeB efkeâmeer keâÌ[s Yeeie; pewmes DeefmLe
hej neskeâj efvekeâueleer nQ leLee Fmemes yeenj hesefMeÙeeB FlÙeeefo DeefOekeâ veneR nesleer nQ, Ssmes mLeeveeW
hej OeceefveÙeeW kesâ mhebove keâes Deemeeveer mes DevegYeJe efkeâÙee pee mekeâlee nw~ Fmeer keâes veeÌ[er keânles
nQ~
ùoÙe keâer OeÌ[keâve keâe helee veeÌ[er keâes efieveves mes %eele efkeâÙee pee mekeâlee nw~ veeÌ[er keâe DevegYeJe
Mejerj kesâ Gve mLeeveeW hej Deemeeveer mes efkeâÙee pee mekeâlee nw peneB hej OeceefveÙeeB lJeÛee kesâ
DeefOekeâ efvekeâš mebheke&â ceW nesleer nQ pewmes-keâueeF&, ieo&ve, šKeves Deewj ceeLee Deeefo hej~
DeefOekeâlej [ekeäšj keâueeF& keâer jsef[Ùeue OeceefveÙeeW hej DeBiegefueÙeeB jKekeâj veeÌ[er keâes efieveles nQ
Deewj ùoÙe keâer mhebove ieefle keâe helee Ûeue peelee nw~ Skeâ mJemLe ceveg<Ùe ceW veeÌ[er keâer oj
70-80 Øeefle efceveš, yeeuekeâ ceW 120 Øeefle efceveš lekeâ Je=æeW ceW 60-70 Øeefle efceveš nesleer nw~

heÇMve 13. efvecveefueefKele hej efšhheCeer efueefKeS–

(a)   Ùeke=âle,  (b) Je=<eCe,  (c) keâheeš,  (d)  jmeekegbâj (efJeueeF&)
Gòej- (a)  Ùeke=âle– Fmekesâ efueS ueIegGòejerÙe ØeMve mebKÙee-6 kesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

(b) Je=<eCe– Skeâ peesÌ[er Je=<eCe hesMeerÙe Lewues, efpevnW Je=<eCe keâes<e keânles nQ, ceW Goj iegne kesâ
veerÛes efMeMve kesâ heerÚs ueškesâ jnles nQ~ ØelÙeskeâ Je=<eCe mes Skeâ veueer, Meg›eâJeeefnveer
efvekeâueleer nw leLee oesveeW Deesj keâer Meg›eâJeeefnefveÙeeB Deheveer Deesj Meg›eâeMeÙe mes efvekeâueves
Jeeueer Úesšer-meer veueer ceW Kegueleer nQ~ yeeo ceW Ùes mKeueve veefuekeâe yeveeleer nQ pees cet$eceeie& 
ceW Kegueleer nw~ cetue-ceeie& Skeâ hesMeerÙe Debie mes neskeâj efvekeâuelee nw efpemes efMeMve keânles
nQ~ cet$e ceeie& Skeâ efÚõ mes yeenj Keguelee nw~ Fmes cet$epeveve efÚõ keânles nQ~ Øee@mšsš
«ebefLe Meg›eâeMeÙe kesâ heeme efmLele nesleer nw~ Fmekesâ Éeje #eejerÙe õJe hetjs cet$eceeie& keâes
#eejerÙe yeveelee nw, pees Meg›eâeCegDeeW keâer meef›eâÙelee efveefMÛele keâjlee nw leLee GvnW peerefJele
jKelee nw~ vej keâer keâeThej, yeuyees-ÙetjsLeÇue, hewefjefveÙeue Deeefo «ebefLeÙeeB Deheves œeeJe
Éeje cet$eceeie& keâes efÛekeâvee yeveeleer nQ~

(c) keâheeš– ùoÙe keâe oeÙeeB Deeefuevo Deheves veerÛes oeSB efveueÙe ceW Skeâ Deefuevo-efveueÙe
efÚõ Éeje Keguelee nw~ Fme efÚõ hej Skeâ ef$eJeueve keâheeš ueiee jnlee nw pees efveueÙe keâer 
Deesj ueškeâe jnlee nw~ Ùen keâheeš cenerve leblegDeeW mes efveueÙe keâer Yeerlejer melen mes pegÌ[e
jnlee nw~ Fmeer Øekeâej oeÙeeB Deefuevo Yeer Deheves veerÛes yeeSB efveueÙe ceW efÚõ Éeje Keguelee
nw~ Fme efÚõ hej Skeâ efÉJeueve keâheeš ueiee neslee nw pees efveueÙe ceW Keguelee nw~ keâheeš
Deefuevo Je efveueÙe kesâ yeerÛe ®efOej kesâ DeeJeeieve keâes efveÙeefv$ele keâjles nQ~

(d) jmeebkegâj (efJeueeF&)– Úesšer DeeBle kesâ ceOÙeeb$e Ùee peerpÙegvece leLee Mes<eeb$e Ùee FefueÙece
keâer heleueer efYeefòe ceW Deeb$eerÙe «ebefLeÙeeB heeF& peeleer nQ~ Úesšer DeeBle kesâ FvneR YeeieeW keâer
Yeerlejer melen hej jmeebkegâj leLee met#ce jmeebkegâj heeS peeles nQ efpevekeâer GheefmLeefle mes
DeJeMees<eCe melen keâer ueieYeie 600 iegvee Je=efæ nes peeleer nw~

heÇMve 14. DeefOeJe=<eCe (Sefheef[ef[efceme) kesâ keâeÙe& efueefKeS~
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Gòej- DeefOeJe=<eCe (Sefheef[ef[efceme) ceW Meg›eâeCeg heefjhekeäJe nesles nQ DeLee&led Fvekeâe hees<eCe DeefOeJe=<eCe
ceW ner neslee nw~ Sefheef[ef[efceme kesâ heMÛe Yeeie DeLee&led hegÛÚ mes Meg›eâJeeefnveer efvekeâuekeâj Goj
iegne ceW peeleer nw~ heefjhekeäJe Meg›eâeCeg DeefOeJe=<eCe mes Meg›eâJeeefnveer kesâ Éeje Deeies mLeeveebleefjle nes 
peeles nQ~

heÇMve 15. hesâheâÌ[eW keâer mebjÛevee keâe mebef#ehle JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- hesâheâÌ[eW keâer mebjÛevee kesâ meefÛe$e JeCe&ve kesâ efueS oerIe&GòejerÙe ØeMve mebKÙee 9 keâe DeJeueeskeâve

keâerefpeS~

heÇMve 16. Je=keäkeâ keâer KeÌ[er keâeš keâe efÛe$e yeveeFS Deewj Gmekesâ cegKÙe YeeieeW keâes uesyeue keâerefpeS~
Gòej- Je=keäkeâ keâer KeÌ[er keâeš kesâ efÛe$e kesâ efueS oerIe&GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 21 keâe

DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 17. ùoÙe kesâ keâheešeW keâe keäÙee cenlJe nw?
Gòej- ùoÙe kesâ ÛeeheeW kesâ DeeOeej hej leerve-leerve Deæ&Ûebõkeâej keâheeš ueies jnles nQ~ pees Ûeehe Éeje

meejs Mejerj ceW Yespes ieS ®efOej keâes Jeeheme ùoÙe ceW Deeves mes jeskeâles nQ~ Deefuevo,
Deefuevo-efveueÙe efÚõ Éej efveueÙe ceW Kegueles nQ~ Fve efÚõeW hej Deefuevo-efveueÙe keâheeš efmLele 
nesles nQ~ pees ®efOej keâes Deefuevo mes efveueÙe ceW peeves osles nQ, hejvleg Jeeheme efveueÙe mes Deefuevo ceW 
veneR Deeves osles nQ~

heÇMve 18. heg®<eeW/efm$eÙeeW ceW heeS peeves Jeeues keâesF& leerve ieewCe ueQefiekeâ ue#eCe efueefKeS~
Gòej- heg®<eeW kesâ ieewCe ueQefiekeâ ue#eCe– ÙeewJeveeJemLee kesâ meeLe ueÌ[keâeW ceW efvecveefueefKele heefjJele&ve

Meg¤ nes peeles nQ–
(i) Meg›eâpeveve veefuekeâeSB Meg›eâeCegDeeW keâe efvecee&Ce Meg¤ keâj osleer nQ~

(ii) Je=<eCe keâes<eeW leLee efMeMve kesâ Deekeâej ceW Je=efæ~
(iii) kebâOes ÛeewÌ[s nes peeles nQ leLee DeefmLeÙeeW kesâ Deekeâej SJeb hesMeervÙeeme ceW Je=efæ nesleer nw~
efm$eÙeeW keâe ieewCe ueQefiekeâ ue#eCe– ÙeewJeveejcYe kesâ meceÙe ueÌ[efkeâÙeeW ceW efvecveefueefKele
heefjJele&ve nesles nQ–
(i) yee¢e peveve DebieeW leLee mleveeW keâe efJekeâeme~

(ii) Deb[eslmeie& leLee Deele&Je Ûe›eâ keâe ØeejbYe~
(iii) ßeesefCe ØeosMe keâe hewâuekeâj ÛeewÌ[e nesvee~

heÇMve 19. ieewCe uewefiekeâ ue#eCe efkeâmes keânles nQ? ueÌ[kesâ Je ueÌ[efkeâÙeeW ceW efkeâleves Je<e& keâer DeeÙeg ceW
Gvekeâe efJekeâeme neslee nw?

Gòej- heg®<e leLee m$eer ceW Ssmes kegâÚ ue#eCe ØeoefMe&le nesles nQ, pees FveceW efJeYeso keâjles nQ~ Fve ue#eCeeW
keâes pees kegâÚ meceÙe heMÛeeled DeefOekeâlee mes efJekeâefmele nesles nQ, efÉleerÙekeâ Ùee ieewCe ueQefiekeâ
ue#eCe keânueeles nQ~
ueÌ[keâeW ceW ØeeÙe: 13 mes 16 Je<e& keâer DeeÙeg ceW, leLee ueÌ[efkeâÙeeW ceW ØeeÙe: 12 mes 14 Je<e& keâer
DeeÙeg ceW Fvekeâe efJekeâeme ØeejbYe neslee nw~

heÇMve 20. lJeÛee keâer mJeso «ebefLeÙeeW kesâ keâeÙe& efueefKeS~
Gòej- lJeÛee keâer mJeso «ebefLeÙeeB hemeerves keâer œeeJe keâjleer nQ~ ieefce&ÙeeW ceW Mejerj kesâ leeheceeve efveÙev$eCe ceW 

hemeervee meneÙelee keâjlee nw~ DeefOekeâ heefjßece keâjves mes Mejerj ceW Glhevve DeveeJeMÙekeâ Tpee&
(G<cee) keâes Mejerj mes efvekeâeuekeâj leehe efveÙeceve ceW hemeervee meneÙelee keâjlee nw~ hemeerves kesâ
œeeJeCe kesâ efueS Mejerj mes G<cee ueer peeleer nw efpememes Mejerj keâe leeheceeve keâce nes peelee nw~ Ùes 
keâeÙe& mJeso «ebefLeÙeeW kesâ Éeje ner neslee nw~
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heÇMve 21. Je=keäkeâeW kesâ Deefleefjkeäle ceveg<Ùe kesâ leerve Glmepeea DebieeW kesâ veece efueefKeS~ (mebkesâle– Ùeke=âle, 
lJeÛee Je hesâheâÌ[s)

Gòej- Je=keäkeâeW kesâ Deefleefjkeäle ceveg<Ùe kesâ leerve Glmepeea Debie efvecveefueefKele nQ–
1. Ùeke=âle– Ùeke=âle ceW efJeMes<e SbpeeFceeW keâer meneÙelee mes NH3 Deewj CO2 mes ÙetefjÙee yevelee 

nw~ Ùen NH3 mes keâce neefvekeâejkeâ Deewj heeveer ceW DeefOekeâ IegueveMeerue nw leLee
DeceesefveÙee keâer cee$ee efveÙeefv$ele nesleer nw~

2. lJeÛee– lJeÛee keâer mJeso «ebefLeÙeeB ®efOej mes peue, ueJeCe Deewj kegâÚ cee$ee ceW ÙetefjÙee
Deueie keâjkesâ hemeerves kesâ ¤he ceW Mejerj mes yeenj efvekeâeueleer nw~

3. hesâheâÌ[s– hesâheâÌ[s MJemeve ef›eâÙee kesâ Devleie&le ®efOej ceW Iegueer CO2 keâe Glmepe&ve keâjles
nQ~ MJeeme ÚesÌ[les meceÙe CO2 Yeer JeeÙeg kesâ meeLe hesâheâÌ[eW mes yeenj Dee peeleer nw~

heÇMve 22. ceeveJe kesâ Je=keäkeâ keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee keâe efÛe$e yeveeFS~
Gòej- Je=keäkeâ keâer Deevleefjkeâ mebjÛevee Jesâ efueS oerIe&GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 21 keâe

DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 22. heeÛeve efkeâmes keânles nQ? ceveg<Ùe kesâ heeÛeve leb$e keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~ (JeCe&ve keâer 
DeeJeMÙekeâlee veneR~)

Gòej- heeÛeve– Mejerj kesâ hees<eCe Je Tpee& kesâ efueS «enCe efkeâS ieS YeespÙe heoeLeeX kesâ efJeefYevve
SbpeeFceeW Éeje Deenejveeue ceW heÛeves keâer ef›eâÙee heeÛeve keânueeleer nw~
ceveg<Ùe kesâ heeÛeve leb$e kesâ veeceebefkeâle efÛe$e kesâ efueS ‘oerIe& GòejerÙe ØeMve’ Jesâ ØeMve mebKÙee 2
keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&–

 heÇMve. ceveg<Ùe kesâ ùoÙe keâer mebjÛevee keâe cee@[ue lewÙeej keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. hees<eCe keäÙee nw? peerJeeW ceW hees<eCe keäÙeeW DeeJeMÙekeâ nw leLee ceveg<Ùe keâer heeÛeve ef›eâÙee keâe
JeCe&ve keâerefpeS~ 

Gòej- hees<eCe– peerJeeW keâes peerefJele jnves leLee Mejerj ceW nesves Jeeueer efJeefYevve GheeheÛeÙeer ef›eâÙeeDeeW keâes 
keâjves kesâ efueS Tpee& keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Ùen Tpee& Yeespeve mes Øeehle nesleer nw~ efJeefYevve 
Øekeâej kesâ peerJe Yeespeve kesâ efueS efJeefYevve efJeefOeÙeeB Deheveeles nQ~ Yeespeve «enCe keâjves mes ueskeâj,
heeÛeve, DeJeMees<eCe, keâesefMekeâeDeeW lekeâ hengBÛeeves, keâesefMekeâe ceW Gmekesâ Tpee& Glheeove ceW ØeÙeesie
keâjves DeLeJee peerJeõJÙe ceW mJeebieerke=âle keâjves leLee YeefJe<Ùe kesâ efueS Gmes Mejerj ceW mebie=efnle
keâjves lekeâ keâer meYeer ef›eâÙeeDeeW keâe meefcceefuele veece hees<eCe nw~
peerJeeW ceW hees<eCe keâer DeeJeMÙekeâlee– Mejerj keâes mJemLe jKeves kesâ efueS hees<ekeâ heoeLe& Deefle
DeeJeMÙekeâ nQ pees efkeâ YeespÙe heoeLeeX ceW heeS peeles nQ~ efpevekeâe GefÛele cee$ee ceW GheueyOe nesvee
DeeJeMÙekeâ neslee nw~ Ùes hees<ekeâ heoeLe& Mejerj kesâ štš-hetâš keâer cejccele, GefÛele Je=efæ, peerJe
õJÙe efvecee&Ce SJeb jesieeW mes Øeeflej#ee kesâ efueS Tpee& Øeoeve keâjles nQ Dele: peerJeeW ceW hees<eCe Fve
meYeer DeeJeMÙekeâleeDeeW keâer hetefle& kesâ efueS DeeJeMÙekeâ neslee nw~
ceveg<Ùe keâer heeÛeve ef›eâÙee– heeÛeve ef›eâÙee "esme, DeefJemejCeerÙe KeeÅe heoeLeeX kesâ peefšue
DeCegDeeW SJeb DeeÙeveeW ceW efJeYeeefpele nesves keâer ef›eâÙee nw~
Yeespeve keâe heeÛeve oes Øekeâej mes neslee nw–
(i) Ùeebef$ekeâ heeÛeve leLee

(ii) jemeeÙeefvekeâ heeÛeve 
ceveg<Ùe ceW DevÙe peblegDeeW keâer Dehes#ee heeÛeve leb$e; efJeMes<ekeâj Fmekeâer Deenejveeue Skeâ uebyeer SJeb 
peefšue ØeCeeueer nesleer nw~ Yeespeve Deenejveeue kesâ efJeefYevve DebieeW ceW mes neslee ngDee Deeies yeÌ{lee
nw leLee Oeerjs-Oeerjs heÛeeÙee peelee nw~ efJeefYevve ef›eâÙeeDeeW kesâ heâuemJe¤he Yeespeve uesF& kesâ meceeve
nes peelee nw~ Fve ef›eâÙeeDeeW kesâ efueS Deenejveeue keâer oerJeej ceW ›eâceekebgâÛeve ieefle nesleer nw pees
Yeespeve keâes Deeies yeÌ{eleer nw leLee DeeceeMeÙe ceW Fmes heermeleer nw Deewj heeÛekeâ SbpeeFcme keâes
efceueeleer nw~ Deenejveeue keâer Mues<cekeâ keâuee ceW Deueie-Deueie mLeeveeW hej efYevve-efYevve Øekeâej 
keâer heeÛekeâ «ebefLeÙeeB nesleer nQ~ heeÛekeâ «ebefLeÙeeB heeÛekeâ jme yeveeleer nQ~ Fve heeÛekeâ jmeeW ceW Skeâ
Ùee DeefOekeâ Øekeâej kesâ SbpeeFcme nesles nQ, pees Yeespeve kesâ efJeefYevve IeškeâeW keâes heÛeeves ceW
meneÙelee keâjles nQ~ Fmekesâ Deefleefjkeäle kegâÚ Ssmeer iebÇefLeÙeeB Deenejveeue mes mebyebefOele nesleer nQ, pees 
Dehevee SbpeeFceÙegkeäle heeÛekeâ jme Deenejveeue ceW Yespeleer nQ~
Dele: mhe<š nw efkeâ ceveg<Ùe keâer Deenejveeue ceW Yeespeve keâe heeÛeve cegKeiegne mes ØeejbYe nes peelee
nw leLee Fmekesâ efJeefYevve DeJeÙeJeeW keâe heeÛeve efJeefYevve SbpeeFcme kesâ keâejCe neslee nw~ Yeespeve
keâes Deenejveeue ceW Deeies yeÌ{eves kesâ efueS ›eâceekegbâÛeve veecekeâ Skeâ efJeMes<e Øekeâej keâer ieefle
nesleer nw efpememes Yeespeve heeÛekeâ jme kesâ meeLe DeÛÚer lejn mes efceue peelee nw~
Deenejveeue kesâ efJeefYevve YeeieeW ceW heeÛeve efvecve Øekeâej mes neslee nw–
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(i) cegKeiegne ceW heeÛeve– cegKeiegne ceW Yeespeve keâes oeBleeW Éeje Ûeyeekeâj ueej efceueeF& peeleer
nw~ ueej ceW šeÙeefueve Ùee mewueeFJejer SceeFuespe SbpeeFce neslee nw~ Ùen ceb[ hej ef›eâÙee
keâjkesâ Gmes Meke&âje ceW yeoue oslee nw~ Yeespeve uesF&-mee neskeâj «emeveer kesâ efveieueÉej leLee 
«eeme veueer ceW mes neskeâj, Deble ceW DeeceeMeÙe ceW hengBÛelee nw~

(ii) DeeceeMeÙe ceW heeÛeve – DeeceeMeÙe ceW ueieeleej ›eâceekegbâÛeve kesâ keâejCe Yeespeve efhemelee
nw~ meeLe ner pe"j iebÇefLeÙeeW mes efvekeâuee pe"j jme Yeer FmeceW efceuelee nw~ pe"j jme ceW
vecekeâ kesâ Decue Ùee neF[^eskeäueesefjkeâ Decue (HCl) kesâ Deefleefjkeäle Øeeshesefhmeve leLee
Øeesjsefveve veecekeâ ØeesSbpeeFcme nesles nQ~ (a) neF[^eskeäueesefjkeâ Decue, Fve ØeesSpeeFcme keâes
ef›eâÙeeMeerue yeveelee nw leLee Yeespeve keâes meÌ[ves mes yeÛeelee nw~ (b) Ùen Yeespeve kesâ meeLe
DeeS yewkeäšerefjÙee keâes ve<š keâjlee nw~ Øeeshesefhmeve Decue kesâ meeLe efceuekeâj hesefhmeve ceW
yeoue peelee nw Deewj Yeespeve kesâ Øeesšerve hej ef›eâÙee keâjlee nw~ Øeesjssefveve Yeer jsefveve ceW
yeouekeâj otOe keâes heâeÌ[keâj Gvekesâ Øeesšervme keâes Deueie keâjlee nw~ Øeesšervme hesefhmeve kesâ
ØeYeeeJe mes heshšesvme ceW yeoue peeles nQ~

GheÙeg&keäle Øeef›eâÙeeDeeW kesâ keâejCe Yeespeve Yetjs jbie keâer uesF& kesâ ¤he ceW yeoue peelee nw~ Fmes
keâeFce keânles nQ~ Ùen Deye «enCeer ceW hengBÛelee nw~
«enCeer ceW heeÛeve – «enCeer ceW keâeFce (DeOeheÛee Yeespeve) ceW henues efheòe jme leLee yeeo ceW
DeivÙeeMeefÙekeâ jme efceuelee nw~ efheòe jme #eejerÙe neslee nw~ Ùen Yeespeve keâer DecueerÙelee keâes otj
keâjlee nw leLee DeivÙeeMeefÙekeâ jme kesâ ØeesSbpeeFcme keâes ef›eâÙeeMeerue DeJemLee ceW yeouelee nw~
DeivÙeeMeefÙekeâ jme ceW leerve ØecegKe SbpeeFcme nesles nQ– 
(i) efš^efhmeve– Mes<e DeOeheÛes Øeesšerve Deewj heshšesvme hej ef›eâÙee keâjkesâ Gvekeâes Deceervees DecueeW 

ceW yeouelee nw~
(ii) SceeFueesefhmeve– efJeefYevve Øekeâej keâer Meke&âjeDeeW Deewj ceb[ keâes iuetkeâespe ceW yeouelee nw~

(iii) mšerSefhmeve– JemeeDeeW hej ef›eâÙee keâjkesâ GvnW JemeerÙe Decue leLee efiuemeje@ue ceW
yeouelee nw~

«enCeer ceW DeefOekeâlej heeÛeve hetje nes peelee nw~ Mes<e heeÛeve #egõeb$e ceW hetje efkeâÙee peelee nw~
#egõeb$e ceW heeÛeve– #egõeb$e ceW DeeB$e iebÇefLeÙeeW mes DeeB$e jme œeeefJele neslee nw~ FmeceW keâF&
Sbpeecme nesles nQ, pewmes Fjsefhmeve~ Ùes Mes<e Øeesšerve leLee Gmekesâ DeJeÙeJeeW keâes Deceervees Decue ceW
Deewj ceeušspe, FvJešxue, uewkeäšspe FlÙeeefo efJeefYevve Meke&âjeDeeW keâes iuetkeâespe ceW leLee ueeFhespe
Mes<e JemeeDeeW keâes efiuemeje@ue leLee JemeerÙe DecueeW ceW yeoue osles nQ~
heÛes ngS Yeespeve keâe DeJeMees<eCe Úesšer DeeB$e Éeje efkeâÙee peelee nw~ Fmekesâ heMÛeeled yeÛee DeheÛe 
leLee DeheefMe<š yeÌ[er Deeble keâes mLeeveebleefjle nes peelee nw~ peneB Fmemes peue keâe DeJeMees<eCe
neslee nw~ leLee yeeo ceW Gmekeâe yeefn:#esheCe nes peelee nw~

heÇMve 2. heeÛeve mes keäÙee leelheÙe& nw? FmeceW keâewve-keâewve mes heeÛekeâ jme Yeeie uesles nQ~ heÛes ngS
Yeespeve kesâ DeJeMees<eCe leLee mJeebieerkeâjCe keâer ef›eâÙee keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- heeÛeve– Deble«e&nerle "esme Yeespeve (keâeyeexneF[^sšdme, Øeesšerve Je Jemee) kesâ DeJeÙeJe peue ceW
DeefJeuesÙe nesves kesâ keâejCe pebleg Mejerj kesâ efueS «ee¢e veneR nesles~ FvnW kegâÚ Yeeweflekeâ leLee
jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙeeDeeW kesâ Éeje efJeuesÙe mJe¤he ›eâceMe: ceesveesmeskesâjeF[dme, Deceervees Decue leLee 
Jemee Decue kesâ Úesšs-Úesšs mejue DeCegDeeW Ùee DeeÙeveeW kesâ ¤he ceW heefjJeefle&le keâj efoÙee peelee
nw, efpememes efkeâ pebleg Mejerj Gmekeâe Mees<eCe mejuelee mes keâj mekeWâ~ KeeÅe heoeLeeX kesâ Fme
jemeeÙeefvekeâ heefjJele&ve keâes peue efJeMues<eCe keânles nQ~ Fmeer peue efJeMues<eCe keâes JeemleJe ceW
heeÛeve ef›eâÙee keânles nQ, DeLee&led heeÛeve ef›eâÙee "esme, DeefJemejCeMeerue KeeÅe heoeLeeX kesâ peefšue
DeCegDeeW SJeb DeeÙeveeW ceW efJeYeeefpele nesves keâer ef›eâÙee nw, efpememes Jen Mees<eCe nesves ÙeesiÙe yevekeâj 
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efJemejCe DeLeJee hejemejCe Éeje DeeceeMeÙe leLee DeeBleeW keâer Mues<ce keâuee ceW hewâueer ngF& ®efOej
keâesefMekeâeDeeW kesâ ®efOej ceW efceuekeâj TlekeâeW ceW hengBÛe mekesâ~
Yeespeve keâes heÛeeves ceW heeÛekeâ «ebefLeÙeeB cenlJehetCe& Yetefcekeâe efveYeeleer nQ~ Fvemes œeeefJele heeÛekeâ
jmeeW ceW Skeâ Ùee Skeâ mes DeefOekeâ SbpeeFcme nesles nQ~ pees Yeespeve kesâ efJeefYevve IeškeâeW keâes heÛeeves 
ceW meneÙelee Øeoeve keâjles nQ~ cegKeiegne ceW Yeespeve keâes oeBleeW Éeje Ûeyeekeâj ueej efceueeF& peeleer
nw~ efpemeceW GheefmLele šeÙeefueve Ùee mewueeFJejer SbpeeFce ce[ hej ef›eâÙee keâjkesâ Gmes Meke&âje ceW
yeoue oslee nw~ Fmekesâ heMÛeeled Yeespeve DeeceeMeÙe ceW Ûeuee peelee nw~ DeeceeMeÙe ceW hengBÛee
Yeespeve pe"j «ebefLeÙeeW mes efvekeâues pe"j jme mes ef›eâÙee keâjlee nw~ pe"j jme ceW vecekeâ kesâ Decue
Ùee neF[^eskeäueesefjkeâ Decue kesâ Deefleefjkeäle Øeeshesefhmeve leLee Øeesjsefveve veecekeâ ØeesSbpeeFcme nesles nQ~ 
Øeeshesefhmeve Decue kesâ meeLe ef›eâÙee keâjkesâ hesefhmeve ceW yeoue peelee nw~ Yeespeve kesâ Øeesšerve hesefhmeve
kesâ ØeYeeJe mes heshšesvme ceW yeoue peeles nQ~ Fve meYeer Øeef›eâÙeeDeeW kesâ heMÛeeled uesF& kesâ ¤he ceW
yeouee Yeespeve keâeFce keânueelee nw~ pees DeJeMees<eCe kesâ efueS Deeies mLeeveebleefjle nes peelee nw~ 
heÛes ngS Yeespeve keâe DeJeMees<eCe– heeÛeve kesâ Éeje Yeespeve kesâ meYeer DeeJeMÙekeâ DeJeÙeJe
ØeeÙe: peue ceW efJeuesÙe DeJemLee ceW Dee peeles nQ~ Dele: peue kesâ meeLe Fvekeâe ®efOej ceW hengBÛevee
ner DeJeMees<eCe keânueelee nw~ Yeespeve keâe DeJeMees<eCe cegKÙe ¤he mes Úesšer DeeB$e ceW neslee nw~
leLee Fmekesâ efueS Úesšer DeeB$e keâer mebjÛevee ceW Yeespeve kesâ DeJeMees<eCe kesâ efueS efvecveefueefKele
efJeMes<eleeSB heeF& peeleer nQ–
(i) Úesšer DeeB$e keâer Muesef<cekeâe ceW Deveskeâ Jeleg&ue SJeb Deveguebye meueJešW nesleer nQ~ ceveg<Ùe ceW

Fvekeâer GheefmLeefle kesâ keâejCe DeeB$e keâe DeJeMees<eCe leue ueieYeie leerve iegvee yeÌ{ peelee nw~

(ii) DeeB$e kesâ hetjs leue hej Úesšs-Úesšs Deveskeâeveskeâ GYeej heeS peeles nQ, FvnW jmeebkegâj keâne
peelee nw~ Ùes DeJeMees<eCe leue keâes ome iegvee Deewj yeÌ{e osles nQ~ 

(iii) Muesef<cekeâe keâer ØelÙeskeâ keâesefMekeâe keâer mJeleb$e melen hej ueieYeie 600-650, yeÇMe kesâ
yeeueeW kesâ meceeve met#ceebkegâj heeS peeles nQ~ Ùes DeJeMees<eCe leue ceW yeerme iegvee Deewj Je=efæ
keâj osles nQ~ Muesef<cekeâe keâer keâesefMekeâeDeeW ceW DeJeMees<eCe keâe efJeefMe<š iegCe nesves kesâ
keâejCe FvnW DeJeMees<eer keâesefMekeâeSB Yeer keâne peelee nw~

(iv) jmeebkegâjeW ceW ®efOej kesâefMekeâeDeeW leLee uemeerkeâe kesâefMekeâeDeeW keâer GheefmLeefle Fvekeâes
DeJeMees<eCe keâe DelÙeefOekeâ mešerkeâ leLee efJeefMe<š mJe¤he Øeoeve keâjleer nw~
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(v) DeeB$e Deenejveeue keâe meyemes uebyee Yeeie nw~ DeeB$e ceW Yeespeve Skeâ uebyeer DeJeefOe lekeâ
®keâlee nw~ DeeB$e keâer efYeefòeÙeeW ceW ›eâceekegbâÛeve leLee cebLeve ieefleÙeeB leer›elee mes nesleer jnleer
nQ~ Fmemes DeJeMees<eCe ceW Deewj DeefOekeâ meneÙelee efceueleer nw~ 

(vi) heÛes ngS Yeespeve keâe DeJeMees<eCe oes Øekeâej mes neslee nw~ kegâÚ hees<ekeâ heoeLeeX keâe
DeJeMees<eCe lees DeJeMees<eer keâesefMekeâeSB efJemejCe leLee keâesefMekeâeheeÙeve Éeje efveMÛes<š
DeeJeeieceve keâer efJeefOe mes keâj uesleer nQ, hejbleg cegKÙe DeJeMees<eCe Tpee& keâer GheefmLeefle ceW
meef›eâÙe mebJenve Éeje neslee nw~ Dele: Fme Øekeâej kesâ DeJeMees<eCe kesâ meceÙe Fve
keâesefMekeâeDeeW ceW S0šer0heer0 keâer yengle Kehele nesleer nw~

(vii) ®efOej kesâefMekeâeDeeW kesâ ®efOej ceW Deceervees DecueeW, Meke&âjeDeeW, ueJeCeeW FlÙeeefo keâe peue
kesâ meeLe efJemejCe Éeje DeJeMees<eCe neslee nw~

(viii) JemeeDeeW kesâ DeheIešve mes yevee efiuemeje@ue DeOe:Mues<cee mes DeJeMeesef<ele neslee nw~ Fmeer
Øekeâej JemeerÙe Decue kegâÚ ueJeCeeW kesâ meeLe mebÙeesefpele neskeâj DeOe:Mues<cee ceW hengBÛeles
nQ~ ueJeCeeW kesâ Deueie nesves hej JemeerÙe Decue GheefmLele efiuemeje@ue kesâ meeLe efceuekeâj
Jemee efyebog yevee uesles nQ~ Jemee efyebog uemeerkeâe kesâefMekeâe Ùee De#eerj Jeeefnveer ceW hengBÛeles nQ~ 
De#eerj Jeeefnveer ØelÙeskeâ jmeebkegâj ceW GheefmLele nesleer nw~ yeeo ceW uemeerkeâe JeeefnefveÙeeB Yeer
®efOej JeeefnefveÙeeW ceW ner Kegueleer nQ~

Yeespeve keâe mJeebieerkeâjCe– heÛes ngS Yeespeve keâes DeJeMeesef<ele keâj keâesefMekeâe kesâ peerJeõJÙe lekeâ 
hengBÛeeves kesâ yeeo Yeespeve kesâ lelJeeW keâes keâesefMekeâe ceW peerJeõJÙe kesâ mJe¤he ceW efJeueerve nesves keâer
ef›eâÙee keâes mJeebieerkeâjCe keânles nQ~ meYeer peerJeeW ceW Ùen ef›eâÙee DeeJeMÙekeâ nw~ Fmeer mes peerJeõJÙe
keâer Je=efæ nesleer nw DeLee&led peerJe keâer Je=efæ nesleer nw~ heeÛeve mes keâesefMekeâe keâes YeespÙe heoeLe&
DelÙevle mejue leLee peue ceW efJeuesÙe DeJemLee ceW Øeehle nesles nQ~ Fve mejue heoeLeeX keâes
keâesefMekeâe ceW nesves Jeeueer efJeMes<e ef›eâÙeeDeeW kesâ Éeje peerJeõJÙe kesâ peefšue ÙeewefiekeâeW kesâ ¤he ceW
mebMuesef<ele efkeâÙee peelee nw~ Fme Øekeâej Fvekeâes peerJeõJÙe kesâ mJe¤he ceW {eue efoÙee peelee nw~
mJeebieerke=âle KeeÅe lelJeeW keâe Yeeie Deueie-Deueie nes mekeâlee nw; pewmes iuetkeâespe Tpee& Glheeove
kesâ efueS keâece ceW Deelee nw~ kegâÚ efiuemeje@ue leLee JemeerÙe Decue Yeer Fmeer keâece ceW Dee peeles nQ~ 
DevÙe heoeLe& štš-hetâš keâer cejccele keâjles nQ DeLee&led peerJeõJÙe keâe DebMe yeveles nQ~ kegâÚ lelJe
ne@ceexvme Deeefo yeveeves kesâ keâece Deeles nQ~ DeefOekeâebMe Sceervees Decue Øeesšervme kesâ mebMues<eCe ceW
GheÙeesieer nesles nQ~ Fve keâesefMekeâebieeW kesâ efvecee&Ce, cejccele, Je=efæ Deeefo kesâ keâece Deeles nQ~ DevÙe
SvpeeFce yeveeles nQ~ kegâÚ Sceervees DecueeW keâe GheÙeesie Tpee& kesâ Glheeove ceW Yeer nes mekeâlee nw~

heÇMve 3. ceveg<Ùe ceW heeS peeves Jeeueer efJeefYevve heeÛekeâ «ebefLeÙeeW keâe veece efueefKeS~ heeÛeve ef›eâÙee ceW 
Fvekeâe keäÙee cenlJe nw?

Gòej- ceveg<Ùe ceW heeS peeves Jeeueer efJeefYevve heeÛekeâ «ebefLeÙeeB leLee heeÛeve ef›eâÙee ceW Fvekeâe
cenlJe–
(i) ueej «ebefLeÙeeB– cegKe-iegne ceW Deveskeâ Úesšer-Úesšer (met#ce) cegKe «ebefLeÙeeB Gmekeâer

Muesef<cekeâe ceW nesleer nQ pees LeesÌ[er cee$ee ceW ueej œeeefJele keâjleer nQ~ efpe£e keâer Muesef<cekeâe
ceW Yeer Fmeer Øekeâej keâer met#ce «ebefLeÙeeB heeF& peeleer nQ~ yeÌ[er leLee DeefOekeâ cee$ee ceW ueej
Glhevve keâjves Jeeueer leLee JeeefnkeâeDeeW Éeje Fmes cegKeiegne ceW hengBÛeeves Jeeueer
efvecveefueefKele leerve ueej peesefÌ[ÙeeB nesleer nQ–
(a) keâCe&hetJe& ueej «ebefLeÙeeB– keâeveeW kesâ heeme, keâheesueeW kesâ heeme Je keâheesueeW ceW efmLele,

Ùes meyemes yeÌ[er ueej iebÇefLeÙeeB nesleer nQ leLee Thejer peyeÌ[s ceW JeeefnkeâeDeeW, mšsvmesvme
veefuekeâe Éeje ÛeJe&CekeâeW kesâ heeme Kegueleer nQ~

(b) DeOeesefpe£e ueej «ebefLeÙeeB– Ùes peerYe kesâ "erkeâ veerÛes efmLele Úesšer Je mebkeâjer «ebefLeÙeeB 
nesleer nQ Deewj efveÛeues peyeÌ[s ceW oeBleeW kesâ heeme ner keâF& mLeeveeW hej Kegueleer nQ~ 
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(c) DeOeesnveg ueej iebÇefLeÙeeB– Ùes efveÛeues peyeÌ[s kesâ heMÛe Yeeie ceW efmLele nesleer nQ~ Ùes
Deieues oeBleeW (efveÛeues ke=âvlekeâeW) kesâ heeme uebyeer JeeefnefveÙeeW, Jeejšvme veefuekeâeDeeW
kesâ Éeje Kegueleer nQ~

(ii) pe"j «ebefLeÙeeB – Ùes ceveg<Ùe kesâ DeeceeMeÙe keâer Mues<cekeâuee ceW GheefmLele leerve Øekeâej keâer
«ebefLeÙeeB nesleer nQ– heeÙeueesefjkeâ, heâefC[keâ leLee keâeef[&Ùekeâ~ Fvemes Mues<ceue kesâ
Deefleefjkeäle neF[^eskeäueesefjkeâ Decue leLee hesefhmeveespeve Je jsefveve veecekeâ SbpeeFce mes Ùegkeäle
pe"j jme œeeefJele neslee nw~ Fmeer Mues<cekeâlee ceW kegâÚ keâesefMekeâeSB, efpevnW
SbšsjesSC[es›eâeFve keâesefMekeâeSB keânles nQ, iewefmšve veecekeâ ne@ceexve Yeer œeeefJele keâjleer nQ~

(iii) DeivÙeeMeÙe– DeiveeMeÙe Ùeke=âle kesâ yeeo Mejerj keâer otmejer meyemes yeÌ[er «ebefLe nw~ Ùen
DeeceeMeÙe kesâ heerÚs Goj iegne keâer heMÛe efYeefòe hej leLee «enCeer kesâ ceOÙe yeves C Deekeâej 
kesâ mLeeve ceW efmLele nesleer nw~ Ùen Ûehešer Deeke=âefle Jeeueer iegueeyeer jbie keâer «ebefLe nw~ Ùes
heeÛeve ef›eâÙee kesâ efueS DeivÙeeMeF& jme keâe œeeJeCe keâjleer nw~ FmeceW keâF& SbpeeFcme;
pewmes– efš^efhmeve, keâeFceesefš^efhmeve, SceeFuespe, leLee ueeFhespe nesles nQ~ DeivÙeeMeeefÙekeâ jme 
kesâ SbpeeFcme Yeespeve kesâ meYeer DeJeÙeJeeW DeLee&led Øeesšerve, keâeyeexneF[^sš leLee Jemee kesâ
heeÛeve ceW meneÙekeâ nesles nQ~
DeivÙeeMeÙe iebÇefLe kesâ yeefn:œeeJeer Yeeie (ueQiejnwvme keâer ÉerefhekeâeSB) keâer keâesefMekeâeDeeW mes
Fvmegefueve leLee iuetkewâiee@ve veecekeâ ne@ceexvme œeeefJele nesles nQ~ Ùes meerOes ®efOej ceW [eue efoS 
peeles nQ~ Ùes keâeyeexneF[^sš kesâ GheeheÛeÙe keâe efveÙeb$eCe SJeb efveÙeceve keâjves ceW meneÙekeâ
nesles nQ~ Dele: Fme Øekeâej Ùes meYeer heeÛekeâ «ebefLeÙeeB Yeespeve kesâ heeÛeve ef›eâÙee ceW
cenlJehetCe& Yetefcekeâe efveYeeleer nQ~

 heÇMve 4. ceveg<Ùe ceW heeS peeves Jeeues efJeefYevve Øekeâej kesâ SbpeeFceeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~ heeÛeve
ef›eâÙee ceW Fvekeâe keäÙee cenlJe nw?

Gòej- ceveg<Ùe ceW efJeefYevve Øekeâej kesâ SbpeeFce heeS peeles nQ~ pees Yeespeve kesâ heeÛeve ceW meneÙekeâ nesles
nQ~ Yeespeve keâes cegKeiegne ceW Ûeyeekeâj ueej efceueeF& peeleer nw pees cegKe ceW GheefmLele ueej iebÇefLeÙeeB
œeeefJele keâjleer nQ~ ueej ceW šeÙeefueve Ùee mewueeFJejer SceeFuespe SbpeeFce GheefmLele neslee nw~
DeeceeMeÙe keâer pe"j iebÇefLeÙeeW mes efvekeâues jme ceW hesefhmeve Je jsefveve veecekeâ SbpeeFce GheefmLele
nesles nQ~ «enCeer kesâ DeivÙeeefMekeâ jme ceW efš^efhmeve SveeFuespe leLee ueeFhespe SbpeeFcme heeS peeles
nQ leLee #egoeb$e ceW DeeB$e iebÇefLeÙeeW mes DeeB$e jme œeeefJele neslee nw~ FveceW keâF& Øekeâej kesâ SbpeeFcme
heeS peeles nQ; pewmes Fjsefhmeve, ceeušspe, uewkeâšspe, meg›esâpe, ueeFhespe, vÙetefueSspe~ 
meejCeer-ceeveJe Deenejveeue kesâ heeÛekeâ SbpeeFce, Gvekesâ œeesle leLee ØeYeeJe–

keâeÙe&
#es$e jme keâe veece œeesle SbpeeFce YeespÙe heoeLe&

Debeflece Glheeo
(ØeYeeJe)

cegKe ueej ueej iebÇefLeÙeeB šeÙeefueve ceb[ Meke&âjeSB

DeeceeMeÙe pe"j jme pe"j «ebefLeÙeeB hesefhmeve 

jsefveve

Øeesšerve

otOe (kesâmeerve)

heshšesve

oner 

(hewjekesâmeerve)

«enCeer efheòe jme Ùeke=âle – Jemee keâes heÛeeves ceW
meneÙekeâ

heeÙemeerke=âle Jemee

276 foKku gy (d{kk 10)



«enCeer DeivÙeeMeefÙekeâ DeivÙeeMeÙe efš^efhmeve Je

keâeyeexkeämeer[spe

SceeFuespe

ueeFhespe

Øeesšerve + heshšesve

ceb[

(keâeyeexneF[^sšdme)

Jemee

hee@ueerheshšeF[dme

leLee Deceervees

Decue ceušespe

Meke&âje leLee

iuetkeâespe

JemeerÙe Decue

leLee 

efiuemeje@ue

#egõeb$e DeeB$e jme DeeB$e «ebefLeÙeeB Fjsefhmeve

ceeušspe

uewkeäšspe

meg›esâpe

ueeFhespe

vÙetefkeäueSpespe

hee@ueerheshšeF[dme

ceeušespe

ueskeäšespe

meg›eâespe

Mes<e Jemee

vÙetefkeäuekeâ Decue,

vÙetefkeäueDeesšeF[dme

Deceervees Decue

leLee iuetkeâespe

iuetkeâespe Meke&âje

iuetkeâespe Meke&âje

iuetkeâespe Meke&âje

JemeerÙe Decue

leLee efiuemeje@ue

vÙetefkeäueDeesmeeF[dme,

Meke&âjeSB

heeÛeve ef›eâÙee ceW SbpeeFcme keâe cenlJe– heeÛeve ef›eâÙee ceW Deenejveeue ceW GheefmLele efJeefYevve
Øekeâej kesâ SbpeeFcme cenlJehetCe& ef›eâÙee keâjkesâ Yeespeve keâes heÛeeves ceW meneÙekeâ nesles nQ~ cegKeiegne 
ceW GheefmLele šeÙeeefueve ceb[ hej ef›eâÙee keâjkesâ Gmes Meke&âje ceW yeoue oslee nw~ peneB mes Yeespeve
uesF& kesâ ¤he ceW heefjJeefle&le neskeâj «eemeveueer mes neskeâj DeeceeMeÙe ceW hengBÛelee nw~ JeneB pe"j
iebÇefLeÙeeW mes Glhevve pe"j jme ceW GheefmLele hesefhmeve Je jsefveve ›eâceMe: Øeesšerve keâes heshšesve Je
kesâmeerve keâes hewjekesâmeerve ceW heefjJeefle&le keâj osles nQ~ Yeespeve Fve meYeer Øeef›eâÙeeW kesâ heMÛeeled Yetjs
jbie keâer ueF& ceW heefjJeefle&le nes peelee nw~ efpemes keâeFce keânles nQ~ Ùen keâeFce «enCeer ceW hengBÛe
peelee nw~ peneB DeivÙeeefMekeâ jme ceW GheefmLele efš^efhmeve, SceeFueesefhmeve, leLee mšerSefhmeve
›eâceMe: ef›eâÙee keâjkesâ Gmes DeceerveeW Decue, iuetkeâespe Je efiuemeje@ue ceW heefjJeefle&le keâjlee nw~
Deye Ùen #egõeb$e ceW Yespe efoÙee peelee nw~ #egõeb$e ceW keâF& Øekeâej kesâ SbpeeFcme nesles nQ; pewmes
Fjsefhmeve~ Ùes Mes<e Øeesšerve leLee Gmekesâ DeJeÙeJeeW keâes Deceervees Decue ceW Deewj ceeušspe, FvJešxue,
uewkeäšspe FlÙeeefo efJeefYevve Meke&âjeDeeW keâes iuetkeâespe ceW leLee ueeFhespe Mes<e JemeeDeeW keâes
efiuemeje@ue leLee JemeerÙe DecueeW ceW yeoue osles nQ~ Mes<e Øeef›eâÙee Úesšer DeeB$e Je yeÌ[er DeeB$e ceW
hetCe& nesleer nw leLee Yeespeve keâe heeÛeve hetCe& nes peelee nw~ Fme Øekeâej meYeer SbpeeFcme Yeespeve kesâ
heeÛeve ceW cenlJehetCe& Yetefcekeâe efveYeeles nQ~

heÇMve 5. Kegues Je yebo heefjJenve leb$e ceW Devlej efueefKeS~
Gòej- Kegues heefjJenve leb$e– hewjeceerefMeÙece, Deceeryee pewmes SkeâkeâesefMekeâ peblegDeeW ceW Dee@keämeerpeve,

YeespÙe heoeLe& leLee heeveer kesâ DeCeg Gvekesâ yee¢e JeeleeJejCe ceW GheefmLele heeveer kesâ ceeOÙece mes
efJemejCe Éeje ØeJesMe keâjles jnles nQ Deewj keâesefMekeâeõJÙe keâer ieefle Éeje keâesefMekeâe kesâ efJeefYevve
YeeieeW ceW hengBÛee efoS peeles nQ~ yengkeâesefMekeâ neF[^e pewmes efvecve mlej kesâ peblegDeeW ceW efpevekeâer
keâesefMekeâeSB Deblej iegefnkeâe Ùee iewmš^esJeemkegâuej kewâefJešer mes otmejer keâesefMekeâeDeeW ceW hengBÛeleer
jnleer nQ efJemejCe keâer Ùen Øeef›eâÙee Fve DeCegDeeW keâes kegâÚ meWšerceeršj lekeâ mLeeveebleefjle keâj
osleer nw~
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yebo heefjJenve leb$e– yengkeâesefMekeâerÙe GÛÛe mlejerÙe peblegDeeW ceW Dee@keämeerpeve, heeveer leLee YeespÙe
heoeLeeX kesâ DeCegDeeW kesâ mLeeveeblejCe nsleg Mejerj keâer efJeefYevve keâesefMekeâeDeeW lekeâ oes Øekeâej keâer
JÙeJemLee nesleer nw–
(i) Deenejveeue kesâ meceerhe kesâ DebieeW keâer keâesefMekeâeDeeW ceW, pees Fmekesâ mebheke&â ceW jnleer nQ,

Yeespeve kesâ Ùes DeCeg efJemejCe Éeje ner hengBÛeles jnles nQ; pewmes– mhebpe, neF[^e Deeefo~
(ii) Deenejveeue mes otj kesâ DebieeW keâer keâesefMekeâeDeeW ceW Ùes DeCeg ®efOej Ùee uemeerkeâe veefuekeâeDeeW 

mes efveefce&le Skeâ efJeMes<e leb$e Éeje peeles nQ~ Mejerj ceW Fve veefuekeâeDeeW keâe Skeâ peeue efyeÚe 
jnlee nw efpeveceW mes kegâÚ veefuekeâeSB Fve DeCegDeeW leLee Dee@keämeerpeve keâes Mejerj kesâ otj-otj 
kesâ DebieeW lekeâ hengBÛeeleer nQ Deewj kegâÚ veefuekeâeSB efJeefYevve YeeieeW mes FvnW Jeeheme ues Deeleer
nQ~ Fme Øekeâej Fve DeCegDeeW keâe heefjmebÛejCe Mejerj kesâ meYeer YeeieeW ceW neslee jnlee nw~ Fve 
YeeieeW keâer keâesefMekeâeSB DeeJeMÙekeâleevegmeej Fme heefjmebÛeejer Oeeje ceW mes hees<ekeâ DeCegDeeW
keâes peerJe õJÙe mebMues<eCe nsleg «enCe keâjleer jnleer nQ~ ®efOej SJeb uemeerkeâe keâer Fme
mebÛejCe JÙeJemLee keâes heefjmebÛeejer leb$e keânles nQ~

heÇMve 6. MJeemeesÛÚdJeeme efkeâmes keânles nQ? MJemeve ef›eâÙeeefJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- MJeemeesÛÚdJeeme– JeeÙegceb[ue keâer Megæ JeeÙeg keâe hesâheâÌ[eW ceW hengBÛeves leLee DeMegæ JeeÙeg keâe

hesâheâÌ[eW mes yeenj efvekeâueves keâer ef›eâÙee keâes MJeemeesÛÚdJeeme keânles nQ~ Fme ef›eâÙee ceW yeenjer
JeeÙegceb[ue SJeb hesâheâÌ[eW kesâ yeerÛe iewmeeW keâe Deeoeve-Øeoeve neslee nw~
ceveg<Ùe ceW MJemeve keâer ef›eâÙee efJeefOe– MJeemeesÛÚdJeeme kesâ efueS efvejblej JeeÙeg keâes Deboj uesves
leLee yeenj efvekeâeueves DeLee&led iewmeeW keâe Deeoeve-Øeoeve keâjves Ùee keâjeves Jeeues DeLeJee Fme
keâeÙe& ceW meneÙelee keâjves Jeeues DebieeW keâes nce MJemeveebie keânles nQ Deewj meYeer MJemeveebieeW keâes,
pees meefcceefuele ¤he mes MJemeve ef›eâÙee mebhevve keâjles nQ, MJemeve leb$e keânles nQ~ MJemeveebieeW ceW
hesâheâÌ[s cenlJehetCe& leLee ØecegKe Debie nQ~
MJemeve keâer mebhetCe& ef›eâÙee efJeefOe keâes mecePeves kesâ efueS Fmes efvecveebefkeâle ÛejCeeW ceW yeeBš mekeâles
nQ–
(i) yee¢e MJemeve– FmeceW ceveg<Ùe MJemeveebieeW keâer meneÙelee mes JeeÙegceb[ue ceW keâeye&ve

[eFDee@keämeeF[ (CO2) efve<keâeefmele hej Dee@keämeerpeve (O2) «enCe keâjlee nw~ Ùener
ef›eâÙee MJeemeesÛÚdJeeme nw~

(ii) iewmeerÙe mebJenve– ®efOej ceW mebJenve kesâ ceeOÙece mes Dee@keämeerpeve keâe MJemeveebieeW mes
TlekeâeW lekeâ leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâe TlekeâeW mes MJemeveebieeW lekeâ efvejblej
hengBÛeles jnvee~
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(iii) iewmeerÙe efJeefveceÙe– Tlekeâ Éeje õJÙe mes keâesefMekeâeDeeW Éeje Dee@keämeerpeve «enCe keâjvee,
MJemeve heoeLe& hej Dee@keämeerkeâejkeâ ef›eâÙeeSB keâjkesâ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ efve<keâeefmele
keâjvee leLee Gmes keâesefMekeâeDeeW kesâ ®efOej ceW [euevee~

(iv) Deble:MJemeve Ùee keâesefMekeâerÙe MJemeve– JeemleefJekeâ MJemeve efpemeceW keâesefMekeâe kesâ
peerJeõJÙe DeLeJee efkeâmeer keâesefMekeâebie ceW iuetkeâespe- pewmes keâeye&efvekeâ heoeLe& keâe
Dee@keämeerkeâjCe nesvee leLee Glheeefole Tpee& keâes ATP DeCegDeeW kesâ ¤he ceW yeouevee~

heÇMve 7. efvecveefueefKele efJešeefcevme kesâ œeesle SJeb Gvekeâer keâceer mes nesves Jeeueer JÙeeefOeÙeeW keâe JeCe&ve 
keâerefpeS–

(a)  efJešeefceve A     (b) efJešeefceve B      (c) efJešeefceve C     (d) efJešeefceve D
Gòej- (a) efJešeefceve A-jsefšvee@ue– efJešeefceve A kesâ cegKÙe œeesle ieepej, njer meefypeÙeeB, Ieer,

cekeäKeve, Deb[s, efpeiej Je ceÚueer keâe lewue Deeefo nesles nQ~ efJešeefceve A Âef<šJeCe&keâ kesâ
mebMues<eCe Je SheerLeerefueÙeue mlejeW keâer Je=efæ SJeb efJekeâeme ceW Ùeesieoeve keâjlee nw~ ceveg<Ùe
ceW Fmekeâer keâceer mes jleeQOeer, Meejerefjkeâ Je=efæ Je Yeej ceW keâceer, keâe@efve&Ùee leLee lJeÛee keâer
keâesefMekeâeDeeW keâe MeukeâerYeJeve Deeefo jesie Glhevve nes peeles nQ~

(b) efJešeefceve B– efJešeefceve B mecetn ceW B1-LeeFceerve, B 2G-jeFyeesheäuesefJeve,
B 3-heWšesLesefvekeâ Decue, B 5(PP)-efvekeâesefšefvekeâ Decue, B 6-heeFjer[e@efkeämeve Je
B12-meeÙeveeskeâesyesueefceve Deeles nQ~ Fve mecetneW kesâ cegKÙe œeesle Deveepe, heâefueÙeeB, Ùeermš, 
ceebme, Deb[s, otOe, cetbieheâueer Deeefo nesles nQ~ B mecetn keâer keâceer mes Mejerj ceW Deveskeâ jesie
Glhevve nes peeles nQ; pewmes– yesjer-yesjer, Ûece& jesie, peveve #ecelee ceW keâceer, yeeueeW keâe
mehesâo nesvee, hesuee«ee, ®efOejeuhelee Deeefo~

(c) efJešeefceve C-Smkeâe@efye&keâ Decue– efJešeefceve C kesâ cegKÙe œeesle DeeBJeuee, cegmecceer,
mebleje, veeRyet, meefypeÙeeB Je jmeerues heâue Deeefo nQ~ Fmekeâe keâeÙe& DeblejekeâesefMekeâerÙe
cewefš^keäme, keâesuewpeve lebleg, n[def[ÙeeW kesâ cewefš^keäme leLee oeBleeW kesâ [WšeFve kesâ efvecee&Ce ceW
Ùeesieoeve keâjvee nw~ Fmekeâer keâceer mes mkeâJeea jesie, cemetÌ[eW ceW ®efOej œeeJe Je Mejerj kesâ
Yeej ceW keâceer nesvee Deeefo jesie Glhevve nes peeles nQ~

(d) efJešeefceve D-kewâumeerhesâje@ue– efJešeefceve D keâe cegKÙe Øeeke=âeflekeâ œeesle metÙe& keâe
ØekeâeMe nw~ Fmekesâ Deefleefjkeäle Ùes cekeäKeve, otOe, efpeiej, iegox, ceÚueer kesâ lewue Deeefo ceW
Yeer heeÙee peelee nw~ efJešeefceve D n[def[ÙeeW Je oebleeW kesâ efJekeâeme kesâ efueS DeeflecenlJehetCe& 
nw~ Mejerj ceW efJešeefceve D keâer keâceer mes metKee jesie Dee@efmšDeescewuesefMeÙee Deeefo jesie
Glhevve nes peeles nQ~

heÇMve 8. MJemeve keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS~ MJemeve SJeb MJeemeesÛÚdJeeme ceW Deblej yeleeFS~ MJemeve
oj hej GBâÛeeF& kesâ ØeYeeJe keâe JeCe&ve keâerefpeS~
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Gòej- MJemeve keâer heefjYee<ee – peerJeeW ceW keâesefMekeâerÙe mlej hej Dee@keämeerpeve keâer GheefmLeefle ceW Yeespeve kesâ 
pewefJekeâ Dee@keämeerkeâjCe keâer ef›eâÙee keâes MJemeve keânles nQ~ FmeceW iuetkeâespe kesâ Dee@keämeerkeâjCe mes
keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Deewj peue yeveles nQ Deewj iuetkeâespe ceW yebefOele Tpee& Oeerceer ieefle mes efJeefYevve
heoeW ceW cegkeäle nesleer nw efpemes keâesefMekeâe kesâ DebMe ATP ceW meb«eefnle keâj efueÙee peelee nw~

MJemeve SJeb MJeemeesÛÚdJeeme ceW Deblej 

›eâ0meb0 MJemeve MJeemeesÛÚdJeeme

1. Ùen pewJe jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙee nw efpemeceW
iuetkeâespe keâe Dee@keämeerkeâjCe neslee nw
efpememes keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ leLee Tpee&
Glhevve nesleer nw~

Ùen Skeâ Yeeweflekeâ ef›eâÙee nw efpememes Mejerj
Dee@keämeerpeve keâe Deble«e&nCe keâjlee nw leLee
keâeye&ve [eFDeekeämeeF[ keâe yeefn:#esheCe
keâjlee nw~

2. Ùen ef›eâÙee keâesefMekeâeDeeW kesâ Deboj nesleer nw~ Ùen ef›eâÙee keâesefMekeâeDeeW kesâ yeenj nesleer nw~

3. FmeceW SbpeeFcme keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ FmeceW SbpeeFcme keâer DeeJeMÙelee veneR nesleer
nw~

4. FmeceW Tpee& Glhevve nesleer nw~ FmeceW Tpee& Glhevve veneR nesleer~

5. FmeceW MJemeveebieeW keâer DeeJeMÙekeâlee veneR
nesleer~

FmeceW MJemeveebieeW keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer
nw~

MJemeve oj hej GBâÛeeF& keâe ØeYeeJe– JeeÙeg keâe IevelJe mecegõ melen mes Thej G"ves hej keâce
neslee peelee nw~ efpememes FmeceW GheefmLele iewmeeW keâe JeeÙegoeye Yeer keâce neslee peelee nw~ Dele:
heneÌ[eW hej ÛeÌ{les meceÙe TBÛeeF& kesâ meeLe-meeLe O2 keâer cee$ee keâce nesleer peeleer nw~ Mejerj ceW 
O2 keâer keâceer kesâ keâejCe MJeeme hetâueves ueielee nw SJeb MJemeve oj yeÌ{ peeleer nw~ efJeefYevve
TBÛeeFÙeeW keâe MJemeve oj hej Deueie-Deueie ØeYeeJe heÌ[lee nw~
(i) 3,500-4,000 ceeršj keâer GBâÛeeF& hej O2 keâer DeefOekeâ keâceer kesâ keâejCe LekeâeJeš,

efMeefLeuelee, efmej oo& Je efceÛeueer Deeefo keâe DeeYeeme neslee nw~
(ii) 5,000-6,000 ceeršj keâer GBâÛeeF& hej Mejerj kesâ ®efOej mes CO2 kesâ efvekeâueves mes pH

yeÌ{ peelee nw~ efpememes MJemeve oj yeÌ{ peeleer nw~
(iii) 6,000 ceeršj mes DeefOekeâ keâer GBâÛeeF& hej O2 keâer cee$ee yengle keâce nes peeleer nw Deewj

JÙeefkeäle keâes cetÛÚe& Deeves ueieleer nw~ Fme meceÙe ke=âef$ece O2 keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~
(iv) 11,000 ceeršj Ùee Gmemes Thej ke=âef$ece O2 mes Yeer keâece veneR Ûeuelee~ Fmeer keâejCe

nJeeF& penepe JeeÙeg®æ yeveeS peeles nQ~

heÇMve 9. ØeYeeJeer efJemejCe nsleg MJemeve DebieeW keâe efJekeâeme efkeâme ›eâce ceW ngDee nw? meb#eshe ceW
JÙeeKÙee keâerefpeS~

Gòej- ØeYeeJeer efJemejCe nsleg MJemeve DebieeW keâe efJekeâeme– Dee@keämeerpeve, heeveer leLee YeespÙe heoeLeeX
kesâ DeCegDeeW kesâ heefjJenve keâe Skeâ mejue GheeÙe efJemejCe nw~ efpemekesâ ØeYeeJeer efJemejCe nsleg
meYeer peerJeeW Jesâ MJemeve DebieeW ceW efJekeâeme ngDee nw~ 
hewjeceerefMeÙece Deceeryee pewmes Skeâ keâesefMekeâerÙe peerJeeW ceW iewmeeW keâe efJeefveceÙe meeceevÙe efJeefOe Éeje
neslee nw~ FveceW Dee@keämeerpeve, YeespÙe heoeLe& leLee heeveer kesâ DeCeg Gvekesâ Mejerj ceW yee¢e
JeeleeJejCe mes ØeJesMe keâjles nQ Deewj keâesefMekeâeõJÙe keâer ieefle kesâ Éeje keâesefMekeâe kesâ efJeefYevve
YeeieeW lekeâ hengBÛee efoS peeles nQ~ mejue yengkeâesefMekeâerÙe pebleg pewmes neF[^e mhebpe Deeefo ceW Yeer
iewmeeW keâe efJeefveceÙe Fmeer Øekeâej meeceevÙe efJemejCe Éeje ner hetCe& neslee nw~ kegâÚ DevÙe pebleg pewmes 
keWâÛegS Deeefo ceW Dee@keämeerpeve peue ceW Ieguekeâj, ®efOej ceW efJemeefjle neskeâj Gvekesâ Mejerj kesâ
Yeerlejer YeeieeW ceW hengBÛeleer nw~ ØeeefCeÙeeW ceW iewmeeW kesâ heefjJenve kesâ efueS pewJe efJekeâeme kesâ
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meeLe-meeLe Deveskeâ Øekeâej keâer ÙegefkeäleÙeeB efJekeâefmele ngF& nQ~ mebIe Dee@Leexhees[e kesâ ØeeefCeÙeeW ceW
MJeemeveeue Deewj peueerÙe Dee@Leexhees[dme kesâ peblegDeeW ceW keäueesce heeS peeles nQ~ peueerÙe keâMes®keâer
ØeeefCeÙeeW pewmes ceÚefueÙeeW ceW iewmeerÙe efJeefveceÙe keäueescees Éeje neslee nw~ kegâÚ GYeÙeÛejeW ceW iewmeerÙe
efJeefveceÙe kesâ efueS hesâheâÌ[s efJekeâefmele nesles nQ lees kegâÚ ceW Ùen lJeÛee leLee cegKeiegne kesâ Éeje ner 
neslee nw~
keâMes®keâer peblegDeeW kesâ ®efOej ceW ueewnÙegkeäle Skeâ efJeMes<e Øekeâej keâe Ùeewefiekeâ nerceesiueesefyeve heeÙee
peelee nw~ efpemekeâe GheÙeesie Dee@keämeerpeve kesâ heefjJenve kesâ efueS neslee nw~
meeceevÙe leehe hej Skeâ ueeršj peue ceW 5 efceueer Dee@keämeerpeve Iegue peeleer nw~ ceveg<Ùe kesâ Skeâ
ueeršj ®efOej ceW 250 efceueer Dee@keämeerpeve Iegue peeleer nw~ peyeefkeâ keWâÛegS kesâ nerceesiueesefyeve
®efOej ceW 1 ueeršj ceW 65 efceueer Dee@keämeerpeve Iegue peeleer nw~ Dele: Dee@keämeerpeve OeejCe keâjves
keâer Ùen #ecelee ceveg<Ùe kesâ ®efOej ceW peue keâer Dehes#ee 50 iegvee DeefOekeâ nw~ Fmemes mhe<š neslee
nw efkeâ ØeYeeJeer efJemejCe nsleg meYeer Jeie& kesâ peerJeeW kesâ MJemeve DebieeW keâe efJekeâeme ngDee nw~

heÇMve 10. keâesefMekeâerÙe MJemeve mes keäÙee leelheÙe& nw? Ùen keâneB Deewj efkeâme Øekeâej neslee nw?
Gòej- keâesefMekeâerÙe Ùee JeemleefJekeâ MJemeve– keâesefMekeâerÙe MJemeve Skeâ Ssmeer efveÙebef$ele ef›eâÙee nw,

efpemeceW keâesefMekeâe ceW keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW; ØeeÙe: iuetkeâespe keâe Dee@keämeerkeâjCe neslee nw~ Fme
ef›eâÙee ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[, peue leLee Tpee& Glhevve nesleer nw~ MJemeve keâer Øeef›eâÙee keâes
efvecveefueefKele meceerkeâjCe Éeje efueKee peelee nw~
               C H O + 6O 6CO 6H O 673kcal6 12 6 2 2 2¾® ­ + +

meeceevÙele: MJemeve keâer Ùes ef›eâÙeeSB peerefJele keâesefMekeâeDeeW kesâ Deboj keâesefMekeâeõJÙe leLee efJeMes<e
Øekeâej kesâ keâesefMekeâebieeW DeeFšeskeâeefC[^Ùee ceW nesleer nw~ ØeLece ÛejCe ceW iuetkeâespe keâes heeF®efJekeâ
Decue ceW leesÌ[ves kesâ efueS keâesefMekeâeõJÙe ceW nesleer nw~ Dele: Ùen ef›eâÙee efyevee meeBme efueS (iewme
keâe efyevee Deeoeve-Øeoeve efkeâS) keâesefMekeâe ceW nesveer mebYeJe nw~ efÉleerÙe ÛejCe, Ùeefo Dee@keämeerpeve 
GheefmLele nw, lees ceeFšeskeâeefC[^Ùee ceW neslee nw leLee heeF®efJekeâ Decue Yeer hetjer lejn štš keâj
peue leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ yevee ueslee nw~ Fme Øekeâej efvekeâueer mebhetCe& Tpee& DelÙeefOekeâ
nesleer nw~ Dee@keämeerpeve keâer DevegheefmLeefle ceW yeeo Jeeueer ef›eâÙee veneR nes mekeâleer nw~ Fme Øekeâej
MJemeve oes Øekeâej kesâ nesles nQ~ 
GheÙeg&keäle ef›eâÙeeSB, meefcceefuele ¤he ceW, keâesefMekeâerÙe MJemeve keânueeleer nQ~ FveceW henuee ÛejCe
iueeFkeâesefueefmeme leLee Dee@keämeer MJemeve keâe efÉleerÙe ÛejCe ›esâyme Ûe›eâ kesâ ¤he ceW peevee peelee
nw~ Fve ef›eâÙeeDeeW ceW Glhevve JÙeLe& heoeLeeX keâes keâesefMekeâe leLee yeeo ceW Mejerj mes yeenj keâj
efoÙee peelee nw~ MJemeve keâer Fve ef›eâÙeeDeeW ceW pees Tpee& Glhevve nesleer nw Gmes S0šer0heer0
(ATP) veecekeâ heoeLe& ceW Skeâ$e keâj efueÙee peelee nw~ ØelÙeskeâ peerJe keâer ØelÙeskeâ peerefJele
keâesefMekeâe ceW keâesefMekeâerÙe MJemeve DeeJeMÙekeâ ¤he mes mebhevve neslee nw~ ueieYeie meYeer peblegDeeW
leLee heewOeeW ceW Ùen ef›eâÙee meceeve ¤he mes Ieefšle nesleer jnleer nw~

heÇMve 11. ceveg<Ùe ceW Deebleefjkeâ heefjJenve keâer keäÙee JÙeJemLee nesleer nw? meb#eshe ceW JÙeeKÙee keâerefpeS~
Gòej- ceveg<Ùe ceW Deebleefjkeâ heefjJenve– ceveg<Ùe ceW Deebleefjkeâ heefjJenve efÉleerÙe JÙeJemLee kesâ Debleie&le

neslee nw~ Fmekesâ efueS Fvekesâ Mejerj ceW oes Øekeâej kesâ heefjmebÛejCe leb$e nesles nQ– ®efOej
heefjmebÛejCe leb$e leLee uemeerkeâe heefjmebÛejCe leb$e ~ mebhetCe& Mejerj ceW Fve leb$eeW keâer veefuekeâeDeeW,
JeeefnefveÙeeW Deeefo kesâ peeue efyeÚs nesles nQ leLee JeeefnefveÙeeW ceW lejue hebhe keâjves kesâ efueS ùoÙe
neslee nw~ lejue pees Fve leb$eeW ceW yenles nQ Skeâ efJeMes<eerke=âle lejue mebÙeespeer Tlekeâ ›eâceMe: ®efOej 
leLee ueefmekeâe nesles nQ~
ceveg<Ùe ceW ®efOej heefjmebÛejCe leb$e– meJe&ØeLece Skeâ DebiesÇpe Jew%eeefvekeâ neJex (Harvey,
1578-1657) ves Ùen ØeoefMe&le efkeâÙee efkeâ ®efOej Skeâ mLeeF& lejue ve neskeâj peerJeve Yej
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Mejerj kesâ Deboj yenves Jeeuee lejue nw, pees ùoÙe mes ØeejbYe keâjlee nw Deewj Mejerj kesâ efJeefYevve
DebieeW ceW nesles ngS Jeeheme ùoÙe ceW Deelee jnlee nw~
ceveg<Ùe ceW ®efOej heefjmebÛejCe kesâ efueS efJeMes<e leb$e neslee nw~ Fme leb$e ceW Deveskeâ JeeefnefveÙeeB leLee 
ùoÙe Deeefo meefcceefuele nesles nQ~ ®efOej kesâ efueS ùoÙe Skeâ heche kesâ meceeve keâeÙe& keâjkesâ efpeve
JeeefnefveÙeeW ceW ®efOej keâes Yespelee nw, GvnW OeceefveÙeeB keânles nQ~ OeceefveÙeeB TlekeâeW ceW hengBÛekeâj
kesâefMekeâeDeeW ceW yeBš peeleer nw leLee yeeo ceW Skeâef$ele neskeâj efMejeDeeW keâe efvecee&Ce keâjleer nQ~
efMejeSB ner ®efOej keâes Jeeheme ùoÙe ceW ueeleer nQ~ Fme Øekeâej ceveg<Ùe ceW yebo ®efOej heefjmebÛeejer
leb$e heeÙee peelee nw~ Ùen heefjmebÛejCe oes Ûe›eâeW ceW neslee nw~ Fmekesâ efueS ùoÙe ceW Ûeej JesMce
nesles nQ leLee Dee@keämeerpeve jefnle Je Dee@keämeerpeve Ùegkeäle ®efOej keâes ùoÙe ceW «enCe keâjves kesâ efueS 
Deueie-Deueie mLeeve nesles nQ leLee Gmes Deueie-Deueie mLeeveeW ceW hengBÛeeves kesâ Yeer DeLee&led
mebhetCe& Mejerj mes Deeves Jeeuee Dee@keämeerpeve keâer keâceer Jeeuee ®efOej hesâheâÌ[eW keâes Yespee peelee nw,
peyeefkeâ hesâheâÌ[eW mes ùoÙe ceW Øeehle efkeâÙee ieÙee ®efOej mebhetCe& Mejerj keâes Yespee peelee nw~ Fme
Øekeâej oesveeW Øekeâej kesâ ®efOej Skeâ-otmejs keâes veneR efceue mekeâles nQ~ ceveg<Ùe ceW Ùen ef›eâÙee
DelÙeefOekeâ mhe<š nesleer nw Deewj heefjmebÛejCe leb$e hetCe& ¤he mes yebo leLee oesnje neslee nw~ ceeveJe 
Mejerj ceW ®efOej heefjmebÛejCe efvecveefueefKele cegKÙe oes YeeieeW ceW yeBše neslee nw–
(i) hegâheähegâmeer heefjmebÛejCe– Ùen oeSB efveueÙe kesâ mebkegâÛeve mes ØeejbYe neslee nw, efpememes DeMegæ 

®efOej hegâheähegâmeer Oeceveer Éeje hesâheâÌ[eW ceW MegefækeâjCe kesâ efueS peelee nw~ hesâheâÌ[eW mes Megæ
®efOej hegâheähegâmeer efMeje Éeje ùoÙe kesâ yeeSB Deefuebo ceW Jeeheme hengBÛelee nw~

(ii) owefnkeâ heefjmebÛejCe– Ùen yeeSB efveueÙe kesâ mekegbâÛeve mes ØeejbYe neslee nw, efpememes Megæ
®efOej ceneOeceveer ceW Deelee nw Deewj efheâj Fmekeâer MeeKeeDeeW kesâ Éeje Mejerj kesâ efJeefYevve
YeeieeW ceW hengBÛelee nw~ ùoÙe kesâ Thej SJeb Fmemes veerÛes efmLele DebieeW mes ®efOej oes
Deueie-Deueie ceneefMejeDeeW kesâ Éeje Jeeheme oeSB Deefuevo ceW hengBÛeeÙee peelee nw~ Fme
Øekeâej owefnkeâ heefjmebÛejCe yeeSB efveueÙe mes ØeejbYe neskeâj oeSB Deefuevo ceW hetje nes peelee
nw~

heÇMve 12. ®efOej keâer mebjÛevee leLee keâeÙeeX keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ®efOej keâer mebjÛevee leLee keâeÙeeX kesâ JeCe&ve kesâ efueS DeOÙeeÙe-17 ceeveJe Mejerj keâer mebjÛevee

keâe oerIe& GòejerÙe ØeMve 15, 18 Je 19 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
heÇMve 13. ØekeâeMe mebMues<eCe keâer heefjYee<ee efueefKeS leLee Fmekeâer ef›eâÙeeefJeefOe keâe mebef#ehle JeCe&ve

keâerefpeS~
Gòej- ØekeâeMe mebMues<eCe keâer heefjYee<ee– ØekeâeMe mebMues<eCe, Jen GheÛeeÙekeâ ef›eâÙee nw efpemekesâ

Éeje njs heewOes Dekeâeye&efvekeâ mejue ÙeewefiekeâeW, peue leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâes ØekeâeMeerÙe
Tpee& kesâ Éeje keâeyeexneF[^sš kesâ ¤he ceW yeoue osles nQ leLee Yeespeve keâe efvecee&Ce keâjles nQ~ Fme
ef›eâÙee ceW ØekeâeMeerÙe Tpee& keâe GheÙeesie njs heewOeeW ceW GheefmLele heCe&nefjle keâer GheefmLeefle ceW
efkeâÙee peelee nw leLee FmeceW Dee@keämeerpeve Ghe-Glheeo kesâ ¤he ceW efvekeâueleer nw~

6 122 2CO H O+  metÙe& Jesâ ØekeâeMe keâer Tpee&

heCe&nefj
 →     

le
 C H O H O O6 12 6 2 26 6

iuetkeâespe

+ +

ØekeâeMe mebMues<eCe keâer ef›eâÙee efJeefOe– ØekeâeMe mebMues<eCe Skeâ DelÙeble peefšue SJeb efJeefMe<š
pewJe jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙee nw, pees meeceevÙele: nefjleueJekeâeW ceW GheefmLele heCe&nefjle keâer GheefmLeefle 
ceW ØeejbYe nesleer nw leLee cegKÙele: oes YeeieeW ceW Ieefšle nesleer nw–
(I) ØekeâeMeerÙe DeefYeef›eâÙeeSB– Fvekesâ efueS ØekeâeMe DeeJeMÙekeâ nw~ Fve DeefYeef›eâÙeeDeeW ceW

ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ Jes meYeer heo meefcceefuele nQ efpevekesâ efueS ØekeâeMe DeefveJeeÙe& nw~ Ùes
Øeef›eâÙeeSB nefjleueJekeâ kesâ «ewvee veecekeâ Yeeie ceW nesleer nQ~ meb#eshe ceW Ùes ef›eâÙeeSB efvecveJeled
mebhevve nesleer nQ–
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(i) metÙe& kesâ ØekeâeMe keâer efJeefkeâjCe Tpee& kesâ keâejCe keäueesjesefheâue kesâ DeCeg meef›eâÙe nes
peeles nQ Deewj Gòesefpele Fueskeäš^e@vme keâe efve<keâemeve keâjles nQ~

(ii) meef›eâÙe keäueesjesefheâue keâer GheefmLeefle ceW DeeJeMÙekeâ Tpee& Øeehle keâj peue kesâ
DeCegDeeW keâe efJeÛÚsove neslee nw efpememes neF[^espeve leLee Dee@keämeerpeve Øeehle nesles nQ~

          

           2
1

2
2 2OH H O O- ¾® +

(iii) Gòesefpele Fueskeäš^e@ve mLeeveeblejCe leb$e kesâ Éeje Deheveer Tpee& cegkeäle keâjlee nw~ cegkeäle
Tpee& keâes ADP kesâ DeCegDeeW ceW Skeâ heâe@mhesâš iegš Deewj peesÌ[keâj (ATP DeCeg
yeveekeâj) mebefÛele keâj efueÙee peelee nw~

(iv) cegkeäle Dee@keämeerpeve heewOes mes yeenj efvekeâue peeleer nw~
(v) cegkeäle neF[^espeve NADP veecekeâ neF[^espeve «eener kesâ Éeje «enCe keâj ueer peeleer

nw~ FmeceW NADP.H 2 keâe efvecee&Ce neslee nw~
Ùes meYeer ef›eâÙeeSB nefjle ueJekeâ kesâ «ewvee hej nesleer nQ~

(II) DeØekeâeMeerÙe DeefYeef›eâÙeeSB – Fve ef›eâÙeeDeeW kesâ efueS metÙe& kesâ ØekeâeMe keâer DeeJeMÙekeâlee 
veneR nesleer nw~
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DeefYeef›eâÙeeDeeW keâes Fvekeâer Keespe keâjves Jeeues Jew%eeefvekeâ kesâ veece kesâ DeeOeej hej
yuewkeâcewve DeefYeef›eâÙeeSB  Yeer keânles nQ~ Ùes ef›eâÙeeSB nefjleueJekeâ keâer heeref"keâe Ùee mš^escee 
ceW nesleer nQ~ Fve mecemle ef›eâÙeeDeeW keâes pees Skeâ efJeMes<e heoeLe& efjyegueesme yeeFheâe@mhesâš 
keâer GheefmLeefle ceW Skeâ Ûe›eâ kesâ ¤he ceW nesleer nQ, kewâefuJeve Ûe›eâ keânles nQ~ meb#eshe ceW Ùes
DeefYeef›eâÙeeSB efvecveJeled mebhevve nesleer nQ–

(i) kegâÚ efJeMes<e heoeLeeX keâer GheefmLeefle ceW JeeleeJejCe mes Øeehle CO2 keâe ØekeâeMeerÙe
ef›eâÙeeDeeW mes Øeehle NADP.H 2 kesâ H

+ mes DeJekeâjCe neslee nw Deewj PGAL veecekeâ

heoeLe& yevelee nw~ Fve ef›eâÙeeDeeW ceW efvecveefueefKele DeefYeef›eâÙeeSB meefcceefuele nQ–

(a) 5 keâeye&ve Jeeues Ùeewefiekeâ RuBp (efjyegueesme yeeFheâe@mhesâš) kesâ meeLe keâeye&ve
[eFDee@keämeeF[ kesâ DeCeg (6CO2) efceuekeâj Skeâ 6 keâeye&ve DemLeeF& Ùeewefiekeâ keâe
efvecee&Ce keâjles nQ–

     6 6 2RuBP CO+  SbpeeFce¾ ®¾¾
H O

C
2

6 6 Ùeewefiekeâ (DemLeeF&)

(b) Ùen DemLeeF& Ùeewefiekeâ MeerIeÇ ner DeheÛeefÙele neskeâj PGA (heâe@mheâesefiuemeefjkeâ
Decue) yevee kesâ oes DeCeg ueslee nw~ Ùen leerve keâeye&ve Jeeuee Ùeewefiekeâ (C 3) nw–

(c) PGA DeCeg yeeo ceW Deewj DeefOekeâ DeheÛeefÙele neskeâj PGAL
(heâe@mheâesefiuemejwu[erneF[) keâe efvecee&Ce keâjles nQ~

(d) PGAL kesâ oes DeCeg efceuekeâj, DeheÛeÙeve kesâ Éeje heâe@mheâesjme Meke&âje keâe leLee
yeeo ceW Meke&âje keâe efvecee&Ce keâjles nQ~ 

(ii) PGAL mJeÙeb Yeer Yeespeve keâer lejn keâece keâj mekeâlee nw~ Ùen leerve keâeye&ve hejceeCeg
Jeeuee Ùeewefiekeâ nw~ Fmekesâ oes DeCeg efceuekeâj henues Skeâ DeCeg iuetkeâespe keâe efvecee&Ce
keâjles nQ~ 

2 23 5 3C H O H+ ¾®[ ]  C H O6 12 6

(iii) iuetkeâespe mes ner DevÙe meYeer Øekeâej kesâ YeespÙe heoeLeeX; pewmes– Øeesšerve, Jemee, ceb[
FlÙeeefo; keâe efvecee&Ce Yeer heewOes kesâ Deboj ner nes peelee nw~

(iv) kewâefuJeve Ûe›eâ ceW PGAL leLee Fmekesâ GlheeoeW mes efjyegueesme yeeFheâe@mhesâš (RuBP)
keâe efheâj mes efvecee&Ce nes peelee nw DeLee&led Ùen Ûe›eâ keâer DeefYeef›eâÙeeDeeW keâes Ûeueeves kesâ
efueS efheâj mes lewÙeej neslee nw~
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heÇMve 14. ØekeâeMe mebMues<eCe keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS~ Fme ef›eâÙee keâes ØeYeeefJele keâjves Jeeues
keâejkeâeW keâe GuuesKe keâerefpeS~ ØeÙeesie Éeje efmeæ keâerefpeS efkeâ ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee
ceW Dee@keämeerpeve efvekeâueleer nw~

Gòej- ØekeâeMe mebMues<eCe keâer heefjYee<ee– ØekeâeMe mebMues<eCe keâes nce Fme Øekeâej mes heefjYeeef<ele keâj 
mekeâles nQ– ØekeâeMe mebMues<eCe, Jen GheÛeeÙekeâ ef›eâÙee nw efpemekesâ Éeje Dekeâeye&efvekeâ mejue
ÙeewefiekeâeW, peue leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâes ØekeâeMeerÙe Tpee& kesâ Éeje keâeyeexneF[^sšdme kesâ
¤he ceW yeoue efoÙee peelee nw~ ØekeâeMeerÙe Tpee& keâe GheÙeesie heCe&nefjle keâer GheefmLeefle ceW efkeâÙee
peelee nw leLee FmeceW Dee@keämeerpeve Ghe-Glheeo kesâ ¤he ceW efvekeâueleer nw~

    6CO 12H O2 2+  →
heCe&nefjle

metÙe& Jesâ ØekeâeMe keâer Tpee&
  C H O 6H O 6O6 12 6 2 2

iuetkeâespe

+ +

ØekeâeMe mebMues<eCe keâes ØeYeeefJele keâjves Jeeues keâejkeâ – ØekeâeMe mebMues<eCe keâer oj Deveskeâ
yee¢e leLee Deble:keâejkeâeW mes ØeYeeefJele nesleer nw~ Ùes keâejkeâ efvecveefueefKele nQ–
(I) yee¢e keâejkeâ– ØekeâeMe, leehe, JeeÙeg, peue, Øeehle Keefvepe Deeefo ØekeâeMe mebMues<eCe keâes

ØeYeeefJele keâjles nQ~
(i) ØekeâeMe– metÙe& keâe ØekeâeMe ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ efueS Tpee& oslee nw~ efJeÅegleerÙe

ØekeâeMe ceW Yeer ØekeâeMe mebMues<eCe neslee nw~
(a) veerues Je ueeue ØekeâeMe ceW ØekeâeMe mebMues<eCe keâer ef›eâÙee meyemes DeefOekeâ ieefle mes nesleer 

nw~
(b) Fvøeâejs[ ØekeâeMe ceW ØekeâeMe mebMues<eCe keâer oj keâce nes peeleer nw Fmes js[ [^e@he

keânles nQ~
(c) keâce leer›elee keâe ØekeâeMe DeefOekeâ meceÙe lekeâ efoS peeves hej ØekeâeMe mebMues<eCe

DeefOekeâ neslee nw~
(d) ØekeâeMe keâer leer›elee yeÌ{ves hej ØekeâeMe mebMues<eCe keâer oj Yeer yeÌ{leer nw~
(e) njs jbie keâer ØekeâeMe efkeâjCeW heòeer ceW DeJeMeesef<ele veneR nesleer nQ~
(ii) leeheceeve– 10ºC mes 35ºC kesâ yeerÛe keâe leeheceeve ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ efueS

GheÙegkeäle ceevee peelee nw~ Ùeefo meYeer keâejkeâ heÙee&hle cee$ee ceW GheueyOe neW lees
ØelÙeskeâ 10ºC Je=efæ hej ØekeâeMe mebMues<eCe keâer oj oesiegveer nes peeleer nw, efkebâleg
40ºC kesâ yeeo Deewj DeefOekeâ leeheceeve ceW Je=efæ nesves hej ØekeâeMe mebMues<eCe ceW
keâceer Dee peeleer nw~

(iii) peue– peue keâer keâceer keâe ØekeâeMe mebMues<eCe keâer oj hej ØelÙe#e Je hejes#e oesveeW
Øekeâej mes ØeYeeJe heÌ[lee nw~ efveefMÛele cee$ee mes keâce peue efceueves hej ØekeâeMe
mebMues<eCe keâer oj keâce nes peeleer nw~ meeLe ner heeveer keâer keâceer kesâ keâejCe meYeer
pewefJekeâ ef›eâÙeeSB Yeer Oeerceer nes peeleer nQ Deewj ØekeâeMe mebMues<eCe keâer ieefle Yeer Oeerceer
nes peeleer nw~

(iv) Keefvepe ueJeCe– Fe leLee Mg Keefvepe heCe&nefjce kesâ mebMues<eCe kesâ efueS pe¤jer
nQ~ Fvekeâer keâceer ceW heCe&nefjce keâer keâceer nesieer efpememes ØekeâeMe mebMues<eCe Yeer keâce
nesiee~

(II) Deble:keâejkeâ– heòeer keâer mebjÛevee, mšescesše keâer efmLeefle, mebjÛevee mebKÙee SJeb efJelejCe
leLee hesefuemes[ keâesefMekeâeDeeW ceW heCe&nefjce keâer cee$ee Yeer ØekeâeMe mebMues<eCe keâer ieefle keâes
ØeYeeefJele keâjles nQ~
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ØeÙeesie– ØekeâeMe mebMues<eCe ceW Dee@keämeerpeve iewme efvekeâueleer nw, Ùen efmeæ keâjves kesâ efueS Skeâ
ØeÙeesie keâjles nQ~ Fmekesâ efueS Skeâ yeerkeâj, heâveue, keâesF& peueerÙe heewOee pewmes neFef[^uee,
hejKeveueer leLee heeveer uesles nQ~

Deye neFef[^uee Ùee DevÙe keâesF& peueerÙe heewOee heeveer mes Yejs yeerkeâj ceW jKekeâj keâerhe mes {keâ oes~ 
yeerkeâj kesâ heeveer ceW kegâÚ «eece meesef[Ùece yeeFkeâeyeexvesš efceuee oes efpememes heewOes keâes CO 2

efceueleer jns~ keâerhe keâer veueer kesâ Thej heeveer mes Yejer Skeâ šwmš šdÙetye Gušer KeÌ[er keâj oes~
Fme GhekeâjCe keâes Oethe ceW jKe oes~ LeesÌ[er osj ceW Deehe osKeWies efkeâ Dee@keämeerpeve kesâ yegueyegues
neFef[^uee kesâ heewOes mes efvekeâuekeâj šwmš šdÙetye ceW Fkeâšd"s nesves ueieles nQ leLee Fmekeâe heeveer
veerÛes keâer Deesj efiejvee DeejbYe keâj oslee nw~ hejKeveueer keâes nšeDees Deewj Skeâ peueleer ngF& leerueer 
Éeje iewme keâer hejer#ee keâjes~ leerueer keâes FmeceW [eueves hej Deehe osKeWies efkeâ Ùen Deewj lespeer mes
peueves ueieleer nw~ Dele: Fme ØeÙeesie Éeje efmeæ neslee nw efkeâ ØekeâeMe mebMues<eCe ceW Dee@keämeerpeve
iewme efvekeâueleer nw~ 

heÇMve 15. ØekeâeMe mebMues<eCe efkeâmes keânles nQ? ØeÙeesieeW Éeje efmeæ keâerefpeS efkeâ ØekeâeMe mebMues<eCe
kesâ efueS ØekeâeMe SJeb keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ DeeJeMÙekeâ nw~

Gòej- ØekeâeMe mebMues<eCe– kesâJeue njs heewOeeW leLee kegâÚ met#ce ØeeefCeÙeeW ceW ner Ùen #ecelee nesleer nw
efkeâ Jes metÙe& Éeje efve:me=le leLee he=LJeer hej Øeehle ØekeâeMeerÙe Tpee& keâer cee$e 4.0% Tpee& keâes
«enCe keâjkesâ Yeespeve nsleg GheÙeesie ceW uee mekeâles nQ~ heewOeeW Éeje ØekeâeMeerÙe Tpee& jemeeÙeefvekeâ
Tpee& ceW yeoue ueer peeleer nw pees Yeespeve kesâ ¤he ceW mebie=efnle nesleer nw~ Ùen keâeÙe& heCe&nefjle keâer
GheefmLeefle ceW ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ Éeje neslee nw~
Dele: ØekeâeMe mebMues<eCe, Jen GheeheÛeÙe ef›eâÙee nw efpemekesâ Éeje Dekeâeye&efvekeâ mejue ÙeewefiekeâeW,
peue leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâes metÙe& mes «enCe ØekeâeMeerÙe Tpee& kesâ Éeje keâeyeexneF[^sšdme 
kesâ ¤he ceW yeoue efoÙee peelee nw~ Ùen ef›eâÙee heCe&nefjle keâer GheefmLeefle ceW nesleer nw~

     6CO 12H O2 2+  →
heCe&nefjle

metÙe& Jesâ ØekeâeMe keâer Tpee&
  C H O 6H O 6O6 12 6 2 2

iuetkeâespe

+ +

ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ efueS metÙe& keâe ØekeâeMe DeeJeMÙekeâ nw~ Fmekeâer DevegheefmLeefle ceW leLee jeef$e
kesâ meceÙe heewOeeW ceW ØekeâeMe mebMues<eCe veneR neslee nw~ Fmeer Øekeâej keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Yeer
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 çdk'k la'ys"k.k esa vkWDlhtu

fudyrh gS] dks fn[kkus osQ fy, ,d ç;ksx



ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ efueS Deefle DeeJeMÙekeâ neslee nw~ Fvekeâer GheÙeesefielee peeveves kesâ efueS oes
ØeÙeesie keâjles nQ–
ØeÙeesie-1– ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ efueS ØekeâeMe DeeJeMÙekeâ nw~
meece«eer– ieceues ceW ueiee heewOee, keâeuee keâeiepe, efJeueÙeve Deeefo~

ØeÙeesie– ieceueW ceW ueies heewOes keâes 48 Iebšs kesâ efueS DeBOesjs mLeeve hej jKeles nQ leeefkeâ Fmekeâer
heefòeÙeeB ceb[ jefnle nes peeSB~ Deye Fme heewOes keâer kegâÚ heefòeÙeeW keâer oesveeW meleneW keâes efkeäuehe keâer
meneÙelee mes keâeues keâeiepe mes Ì{keâ osles nQ leeefkeâ Fme hej metÙe& keâe ØekeâeMe ve heÌ[s~ Fme heewOes
keâes 6 Iebšs kesâ efueS Oethe ceW jKe osles nQ~ {keâer heòeer keâes heewOes mes Deueie keâjkesâ keäueesjesefheâue
jefnle keâjves kesâ efueS SefLeue Ssukeâesne@ue ceW Gyeeueles nQ~ Fme jbienerve heòeer keâes DeeÙees[erve kesâ
nukesâ Ieesue ceW jKeves hej Deehe osKeWies efkeâ heòeer kesâ Jes Yeeie efpeve hej metÙe& keâe ØekeâeMe heÌ[lee nw 
veerues nes ieS nQ efkebâleg Jen Yeeie efpeme hej ØekeâeMe veneR heÌ[e, DeeÙees[erve keâe keâesF& ØeYeeJe veneR
heÌ[e~ Fmemes mhe<š nw efkeâ ceb[ heòeer kesâ kesâJeue GvneR YeeieeW mes yevee efpeve hej ØekeâeMe heÌ[lee
nw~
efve<keâ<e&– Fmemes efve<keâ<e& efvekeâuelee nw efkeâ ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ efueS ØekeâeMe DeeJeMÙekeâ nw~
ØeÙeesie-2– ØekeâeMe mebMues<eCe ceW
keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâer
DeeJeMÙekeâlee kesâ ØeoMe&ve kesâ efueS
cee@ue keâe DeeOeer heòeer keâe ØeÙeesie
ÛeewÌ[s cegBn keâer Skeâ yeesleue jyej kesâ
keâe@ke&â kesâ meeLe uesles nQ~ keâe@ke&â keâes oes
DeæeËMeeW ceW uebyeeF& ceW keâeš osles nQ~
Skeâ ceb[jefnle heòeer keâes heewOes hej ueieer 
ngF& DeJemLee ceW ner (DeLeJee
leesÌ[keâj) DeeOee yeesleue kesâ Deboj
leLee DeeOee yeenj (keâe@ke&â keâer
meneÙelee mes) ueieekeâj, JegâÚ meceÙe
Jesâ efueS GhekeâjCe keâes Oethe ceW ÚesÌ[
osles nQ~ Ùeefo heewOes mes heòeer keâes Deueie
efkeâÙee ieÙee nw lees Gmekesâ Je=ble keâes peue ceW [gyeekeâj jKevee ÛeeefnS~ yeesleue ceW henues mes ner
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heewšsefMeÙece neF[^e@keämeeF[ (KOH) efJeueÙeve jKee peelee nw pees yeesleue kesâ Deboj keâer JeeÙeg mes 
CO2 keâes DeJeMeesef<ele keâj ueslee nw~
ØeÙeesie ceW ueeF& ieF& heòeer keâes heewOes mes Deueie keâjkesâ ceb[ hejer#eCe keâjves hej helee ueielee nw efkeâ 
yeesleue kesâ Deboj jns Yeeie ceW keâesF& ceb[ veneR yevee (Ùen Yeeie veeruee Ùee keâeuee veneR neslee)
peyeefkeâ yeesleue kesâ yeenj jns Yeeie ceW ceb[ yevee nw~ Dele: efmeæ neslee nw efkeâ
keâeye&ve[eFDee@keämeeF[ kesâ efyevee ØekeâeMe mebMues<eCe veneR neslee nw~ Fme ØeÙeesie keâes cee@ue keâe
DeeOeer heòeer keâe ØeÙeesie keânles nQ~

heÇMve 16. Jee<heeslmepe&ve efkeâmes keânles nQ? Ùen efkeâleves Øekeâej keâe neslee nw? jbOeÇerÙe Jee<heeslmepe&ve
ef›eâÙee efJeefOe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- Jee<heeslmepe&ve– heewOes Deheves JeeÙeJeerÙe YeeieeW; pewmes– heefòeÙeeW, njs Øejesn Deeefo kesâ Éeje
Deebleefjkeâ TlekeâeW mes, Deefleefjkeäle peue kesâ Jee<he kesâ ¤he ceW yeenj efvekeâeueles nQ~ Ùen ef›eâÙee
Jee<heeslmepe&ve keânueeleer nw~ heewOes Deheveer peÌ[eW Éeje ce=oe mes peue DeJeMeesef<ele keâjles jnles nQ
pees heewOeeW ceW nesves Jeeueer efJeefYevve GheeheÛeF& ef›eâÙeeDeeW ceW keâece Deelee nw efkebâleg Fmekeâe
DelÙeefOekeâ DebMe heewOes kesâ efueS yeskeâej neslee nw~ pees heewOeeW kesâ JeeÙeJeerÙe YeeieeW ceW peue Jee<he kesâ 
¤he ceW yeenj efvekeâeue efoÙee peelee nw~ heewOes ceW Jee<heeslmepe&ve efvejblej neslee jnlee nw, hejbleg
Fmekeâer oj meceeve veneR nesleer, efove ceW Jee<heeslmepe&ve DeefOekeâ Je jeef$e ceW keâce neslee nw~
heefòeÙeeB Jee<heeslmepe&ve keâjves Jeeues cenlJehetCe& Debie nQ, ÙeÅeefhe Jee<heeslmepe&ve heewOes kesâ meYeer
JeeÙeJeerÙe YeeieeW mes neslee nw~ heefòeÙeeB DelÙeefOekeâ Ûeewjme nesleer nQ Deewj heewOes keâer JeeÙeJeerÙe melen
keâe Skeâ cenlJehetCe& Yeeie yeveeleer nQ~ Fvekeâer Ûeewjme meleneW hej DelÙeefOekeâ mebKÙee ceW heCe&jbOeÇ
efJeleefjle jnles nQ~
Jee<heeslmepe&ve kesâ Øekeâej– Jee<heeslmepe&ve cegKÙele: leerve Øekeâej keâe neslee nw–
(i) GheÛeceea– heewOes keâer yee¢elJeÛee keâer keâesefMekeâeDeeW keâe mebheke&â meerOee JeeÙeJeerÙe heÙee&JejCe

mes neslee nw; Dele: ØeeÙe: Fmekeâer megj#ee kesâ efueS Fme hej keâesF&-ve-keâesF& DeeJejCe pewmes
GheÛece& GheefmLele neslee nw, ÙeÅeefhe GheÛece& pees keäÙetefšve veecekeâ heoeLe& keâe yevee neslee nw, 
Jee<heeslmepe&ve keâer oj keâes keâce keâjlee nw, efheâj Yeer Fme GheÛece& ceW neskeâj Jee<heeslmepe&ve
lees neslee nw~ meeOeejCe heewOeeW ceW ueieYeie 10% Jee<heeslmepe&ve Fmeer efJeefOe kesâ Éeje neslee
nw~ ce®odefYeoeW; pewmes– veeieheâveer , efJeefYevve Ùetheâesefye&Ùee peeefleÙeeB Deeefo ceW GheÛece&
DelÙeefOekeâ ceesše nes peeves mes Fme Øekeâej keâe Jee<heeslmepe&ve veneR kesâ yejeyej neslee nw~

(ii) heCe&jbOeÇer – heewOes kesâ njs Deewj MeekeâerÙe YeeieeW hej GheefmLele efJeMes<e Øekeâej kesâ efÚõeW Éeje 
nesves Jeeuee Jee<heeslmepe&ve heCe&jbOeÇer Jee<heeslmepe&ve keânueelee nw~ Fve efÚõeW keâes efpevnW
efJeMes<e Øekeâej keâer Éej keâesefMekeâeDeeW kesâ Éeje Keesuee Ùee yebo efkeâÙee pee mekeâlee nw,
heCe&jbOeÇ keânles nQ~ heewOes ceW peue keâer DeefOekeâebMe neefve (ueieYeie 80-85%) Fmeer efJeefOe
kesâ Éeje nesleer nw~ keâYeer-keâYeer; pewmes– G<CekeâšeryebOeerÙe heewOeeW ceW GheÛeceea leLee
heCe&jbOeÇer Jee<heeslmepe&ve ueieYeie yejeyej nes mekeâlee nw~

(iii) JeelejbOeÇer– ØeewÌ{ leveeW SJeb keâe<"erÙe heewOeeW efJeMes<ekeâj efÉyeerpehe$eer heewOeeW ceW leLee heâue
FlÙeeefo ceW efÉleerÙekeâ Je=efæ nesves leLee keâeie yeveves kesâ keâejCe, Yeerlejer peerefJele TlekeâeW keâe 
JeeÙeg Deeefo kesâ efueS yee¢e JeeleeJejCe mes mebyebOe JeelejbOeÇeW kesâ Éeje neslee nw~ FveJesâ Deboj 
Skeâ Øekeâej keâer {erueer, ce=otlekeâerÙe, mebhetjkeâ keâesefMekeâeSB Yejer jnleer nw~ FveJesâ Éeje nesves 
Jeeuee Jee<heeslmepe&ve Fmeer ceeie& mes peueJee<he kesâ yee¢e JeeleeJejCe ceW Ûeues peeves mes neslee
nw Dele: Fmes JeelejbOeÇer Jee<heeslmepe&ve keânles nQ~

jbOeÇerÙe Jee<heeslmepe&ve keâer ef›eâÙeeefJeefOe– peÌ[eW Éeje DeJeMeesef<ele peue peeFuece kesâ Éeje
heefòeÙeeW lekeâ hengBÛeelee nw~ peeFuece JeeefnkeâeDeeW leLee JeeefnefvekeâeDeeW Éeje peue jmeejesnCe
ef›eâÙee kesâ Éeje heòeer keâer heCe&ceOÙekeâ keâesefMekeâeDeeW ceW hengBÛelee nw heòeer keâer heCe&ceOÙekeâ
keâesefMekeâeDeeW kesâ yeerÛe ceW DevlejekeâesefMekeâerÙe mLeeve nesles nQ efpevemes peue Jee<heerkeâjCe ef›eâÙee kesâ
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Éeje peueJee<he ceW yeouekeâj DeblejekeâesMeerÙe mLeeveeW ceW Dee peelee nw leLee peue Jee<he meeceevÙe
efJemejCe Éeje jbOeÇeW mes JeeleeJejCe ceW Ûeueer peeleer nw Jee<heeslmepe&ve keâer oj jbOeÇeW kesâ Kegueves Je
yebo nesves hej efveYe&j nesleer nw~

DeBOesjs Ùee jeef$e kesâ meceÙe Éeje keâesefMekeâeDeeW ceW ceb[ DeefOekeâ neslee nw efkebâleg ØekeâeMe kesâ meceÙe
Ùen heâe@mheâesefjuespe SbpeeFce keâer GheefmLeefle ceW efJeuesÙeMeerue Meke&âje ceW yeoue peelee nw peyeefkeâ
heCe& ceOÙeeslekeâ keâesefMekeâeDeeW ceW "erkeâ Fmekesâ efJehejerle neslee nw~ efove kesâ meceÙe ceb[ kesâ
efJeuesÙeMeerue Meke&âje ceW yeoue peeves mes Éej keâesefMekeâeDeeW kesâ keâesefMekeâe jme keâe hejemejCe oeye
yeÌ{ peelee nw Deewj Ùes heCe& ceOÙeeslekeâ keâesefMekeâeDeeW mes peue DeJeMeesef<ele keâj mheâerefle nes peeleer
nw~ Fmekesâ keâejCe heleueer yee¢e efYeefòe leve peeleer nw efpememes Éej keâesefMekeâeDeeW keâer ceesšer efYeefòe
Yeer yeenj keâer Deesj efKebÛeleer nw Deewj jbOeÇ Kegue peeles nQ~ DeBOesjs ceW ØekeâeMe mebMues<eCe veneR neslee 
leLee Meke&âje DeIegueveMeerue ceb[ ceW yeoue peeleer nw~ Fmekesâ heâuemJe¤he Éej keâesefMekeâeDeeW keâe
hejemejCe oeye keâce nes peelee nw Deewj heeveer yeenj efvekeâue peelee nw efpememes Éej keâesefMekeâeSB
efMeefLeue nes peeleer nQ Deewj jbOeÇ yebo nes peelee nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. hees<eCe efkeâmes keânles nQ? mJehees<eCe leLee hejhees<eCe ceW Deblej yeleeFS~
Gòej- meYeer peerJeOeeefjÙeesb keâes pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW kesâ efueS Tpee& keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Ùen Tpee&

peerJeOeeefjÙeeW Éeje «enCe efkeâS ieS Yeespeve kesâ Dee@keämeerkeâjCe mes Øeehle keâer peeleer nw~
peerJeOeeefjÙeeW keâes Tpee& «enCe efkeâS ngS Yeespeve mes meerOes veneR efceue heeleer nw~ Yeespeve kesâ heeÛeve 
DeJeMees<eCe leLee mJeebieerkeâjCe kesâ Ghejevle ner keâesefMekeâeDeeW Éeje «enCe efkeâS ieS heoeLeeX mes
Tpee& keâe Glheeove neslee nw pees pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW ceW ØeÙeesie keâer peeleer nw~ Fme mebhetCe& ef›eâÙee
keâes hees<eCe keâne peelee nw~
mJehees<eCe leLee hejhees<eCe ceW Deblej– 
mJehees<eCe– Ssmes peerJe pees Dekeâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW, peue leLee ØekeâeMe kesâ ceeOÙece mes Dehevee
Yeespeve mJeÙeb yeveeles nQ, mJehees<eer keânueeles nQ leLee Ùen ef›eâÙee mJehees<eCe  keânueeleer nw; pewmes– 
heeohe~
hejhees<eCe– Ssmes peerJe pees Dehevee Yeespeve mJeÙeb veneR yevee mekeâles leLee Deheves Yeespeve kesâ efueS
heewOeeW leLee DevÙe peerJeeW hej efveYe&j nesles nw, hejhees<eer keânueeles nQ, leLee Ùen ef›eâÙee hejhees<eCe
keânueeleer nw; pewmes– pebleg, keâJekeâ Deeefo~

heÇMve 2. hees<eCe mes keäÙee leelheÙe& nw? mhe<š keâerefpeS~
Gòej- hees<eCe kesâ efueS ueIegGòejerÙe ØeMve-1 kesâ Devleie&le osefKeS~

thou dh izfÿ;k,° 289

osaQæd

ckáRopk dh dksf'kdk,¡

ckáRopk dh dksf'kdk,¡

gfjr
yod
fNæ

osaQæd
}kj

dksf'kdk,¡

fjfDrdk

osaQæd

dksf'kdkæO;

i`"B/kjh iÙkh dh fupyh ckáRopk
ij fLFkr ja/z rFkk mudh lajpuk



heÇMve 3. keâeyeexneF[^sš, Jemee leLee Øeesšerve keâe heeÛeve keâjves Jeeues Skeâ-Skeâ SbpeeFce keâe veece
efueefKeS~

Gòej- keâeyeexneF[^sš keâe heeÛeve «enCeer kesâ DeivÙeeMeefÙekeâ jme ceW heeS peeves Jeeues SceeFuespe veecekeâ
SbpeeFce mes neslee nw~ Jemee keâe heeÛeve Yeer DeivÙeeMeefÙekeâ jme kesâ ueeFhespe SbpeeFce Éeje neslee
nw leLee Øeesšerve keâe heeÛeve DeeceeMeÙe kesâ pe"j «ebefLeÙeeW mes Glhevve hesefhmeve veecekeâ SbpeeFce Éeje 
neslee nw~

heÇMve 4. mJeebieerkeâjCe keäÙee neslee nw? Fme ef›eâÙee kesâ oes ueeYe yeleeFS~
Gòej- Deenejveeue ceW heÛee ngDee Yeespeve keâesefMekeâe kesâ peerJeõJÙe ceW hengBÛeves kesâ yeeo Fmemes Øeehle

hees<ekeâ lelJe keâesefMekeâe kesâ peerJeõJÙe kesâ Éeje DeJeMeesef<ele keâj efueS peeles nQ, Ùen ef›eâÙee ner
mJeebieerkeâjCe keânueeleer nw~
Fme ef›eâÙee kesâ oes ueeYe efvecveefueefKele nQ–
(i) Fme ef›eâÙee mes peerJeõJÙe keâer Je=efæ nesleer nw, DeLee&led peerJe keâer Je=efæ nesleer nw~

(ii) Fme ef›eâÙee kesâ heâuemJe¤he Øeehle hees<ekeâ lelJeeW mes keâesefMekeâeDeeW kesâ efvecee&Ce, cejccele,
Je=efæ Deeefo ceW meneÙelee efceueleer nw~

heÇMve 5. efheòe jme Yeespeve kesâ heeÛeve ceW efkeâme Øekeâej meneÙelee keâjlee nw?
Gòej- «enCeer ceW efheòeeMeÙe mes efheòe jme keâe œeeJeCe neslee nw~ efheòe jme #eejerÙe neslee nw~ Ùen Yeespeve

keâer DecueerÙelee keâes otj keâjlee nw~ Fmekeâe pH ceeve ueieYeie 7.7 neslee nw~ efheòe jme Yeespeve
keâer Jemee keâe FceumeerkeâjCe keâjles nQ~ efheòe Yeespeve mes yeves ueeFce keâer Decuelee keâes meceehle
keâjkesâ Gmes #eejerÙe yeveelee nw leLee Dee@$e keâer ›eâceebkegâÛeve ieefle yeÌ{eves ceW meneÙelee keâjlee nw~
Ùen efheòe JeCe&keâeW leLee keâesuesmš^eue keâes ceue Éeje Mejerj mes yeenj efvekeâeueves ceW Yeer meneÙekeâ
nesles nQ

heÇMve 6. ceveg<Ùe keâer oes heeÛekeâ «ebefLeÙeeW kesâ veece leLee keâeÙe& efueefKeS~
Gòej- (i) ueej «eefbLeÙeeB– cegKe iegne ceW Deveskeâ Úesšer-Úesšer (met#ce cegKe «ebefLeÙeeB Gmekeâer

Muesef<cekeâe ceW nesleer nQ pees LeesÌ[er cee$ee ceW ueej Glhevve keâjleer nQ~ Fme ueej ceW šeÙeefueve
Ùee mewueeJejer SceeFuespe SbpeeFce neslee nw~ Ùen Yeespeve ceW efceuekeâj ceb[ hej ef›eâÙee
keâjkesâ Gmes Meke&âje ceW yeoue oslee nw~

(ii) pe"j «ebefLeÙeeB– ceveg<Ùe kesâ DeeceeMeÙe keâer pe"j «ebefLeÙeeW mes pe"j jme œeeefJele neslee nw~
FmeceW Øeesefhmeve leLee Øeesjsefveve veecekeâ ØeesSbpeeFcme nesles nQ~ Øeeshesefhmeve Decue kesâ meeLe
efceuekeâj hesefhmeve ceW yeoue peelee nw Deewj Yeespeve kesâ Øeesšerve hej ef›eâÙee keâjkesâ heshšesvme
ceW yeoue oslee nw~

heÇMve 7. SbpeeFce keäÙee nw? heeÛeve ceW oes SbpeeFcme keâer GheÙeesefielee mecePeeFS~
Gòej- peerJeeW kesâ Mejerj ceW efJeefYevve Øekeâej keâer «ebefLeÙeeW Éeje jmeeÙeefvekeâ heoeLe& œeeefJele nesles nQ pees

efJeefYevve ef›eâÙeeDeeW pewmes heeÛeve Deeefo ceW jmeeÙeefvekeâ ef›eâÙee keâjkesâ ef›eâÙeeefJeefOe keâes ØeYeeefJele
keâjles nQ, SbpeeFce keânueeles nQ~
heeÛeve ceW cegKeiegne mes Glhevve ueej ceW šeÙeefueve Ùee mewueeFJejer SbpeeFce œeeefJele neslee nw pees
Yeespeve keâer ceb[ hej ef›eâÙee keâjkesâ Gmes Meke&âje ceW heefjJeefle&le keâj oslee nw~ otmejs DeivÙeeMeÙe kesâ 
DeivÙeeMeefÙekeâ jme ceW heeÙee peeves Jeeuee SbpeeFce efš^efhmeve, DeOeheÛes Øeesšerve Deewj heshšesvme hej
ef›eâÙee keâjkesâ Gmes DeceerveeW Decue ceW yeoue oslee nw~

heÇMve 8. peue ceW IegueveMeerue efJešeefcevme kesâ veece Je Gvekesâ œeesle efueefKeS~
Gòej- peue ceW IegueveMeerue efJešeefcevme–

(i) efJešeefceve B, cegKÙe œeesle– Deveepe, heâefueÙeeB, Ùeermš, ceebme, Deb[W ceÚueer Deeefo~
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(ii) heâesefuekeâ Decue mecetn kesâ efJešeefcevme, cegKÙe œeesle- njer heefòeÙeeB, meesÙeeyeerve, Ùeermš, 
efpeiej, iegox leLee Deb[s Deeefo~

(iii) efJešeefceve H– yeeÙeesefšve, cegKÙe œeesle- meefypeÙeeB, heâue, cetBieheâueer, iesntB, Ûee@keâuesš,
Ùeermš, Je Deb[e Deeefo~

(iv) efJešeefceve C, cegKÙe œeesle– DeeBJeuee, cegmecceer, veeRyet, meefypeÙeeB Je jmeerues heâue Deeefo~

heÇMve 9. heeÛeve ef›eâÙee ceW Ùeke=âle keâer Yetefcekeâe yeleeFS~
Gòej- heeÛeve ef›eâÙee ceW Ùeke=âle Deveskeâ cenlJehetCe& keâeÙe& keâjlee nw~ 

(i) Ùen efheòe jme keâe œeeJeCe keâjlee nw~ pees DeeceeMeÙe mes DeeS Yeespeve keâes #eejerÙe yeveelee
nw~ Ùen Jemee kesâ FceumeerkeâjCe ceW Yeer meneÙekeâ nw~

(ii) ®efOej ceW iuetkeâespe keâer cee$ee DeefOekeâ nesves hej iuetkeâespe keâes iueeFkeâespeve ceW yeouekeâj
mebefÛele keâj uesleer nw~ DeeJeMÙekeâlee heÌ[ves hej Ùes mebefÛele iueeFkeâespeve hegve: iuetkeâespe ceW
yeoue efoÙee peelee nw~

(iii) Ùeke=âle keâesefMekeâeSB Dekeâeye&efvekeâ heoeLeeX keâe mebÛeÙe Yeer keâjleer nQ~
(iv) Ùes keâesefMekeâeSB Mejerj ceW GheefmLele efJe<eekeäle heoeLeeX keâes neefve jefnle heoeLeeX ceW yeoue

osleer nQ~
(v) Ùes Ûeesš ueieves hej ®efOej keâe Lekeäkeâe yeveeves kesâ keâeÙe& ceW ØeÙeesie nesves Jeeues ØeesLeÇesefcyeve Je 

øeâeFefyeÇveespeve ®efOej Øeesšerve keâe mebMues<eCe keâjleer nQ~
(vi) Ùes efnhewefjve keâe œeeJe keâjleer nw efpemes ®efOej, ®efOej JeeefnefveÙeeW ceW veneR pecelee nw~

heÇMve 10. Jemee ces IegueveMeerue leerve efJešeefcevme keâs veece leLee GveJesâ keâeÙe& efueefKeS~
Gòej- Jemee ces IegueveMeerue efJešeefcevme–

(i) efJešeefceve A (jsefšvee@ue); Fmekeâe keâeÙe& o=ef<š JeCe&keâ Jesâ mebMues<eCe Je SefheLeerefueÙeue
mlejes keâer Je=efæ SJeb efJekeâeme ceW Ùeesieoeve keâjvee nw~

(ii) efJešeefceve D (Jewâumeerhesâjesue); Ùen n[def[Ùeesb Je oeBlees kesâ mJeemLÙe ceW Ùeesieoeve keâjlee
nw~

(iii) efJešeefceve K (vesheäLeesefkeäJevee@ve); Ùen ®efOej keâe Lekeäkeâe peceeves ceW Deefle cenlJehetCe& nw
leLee efpeiej ceW ØeesLeÇesefcyeve kesâ efvecee&Ce ceW Yeer meneÙekeâ neslee nw~

heÇMve 11. peerYe heeÛeve leb$e keâe Skeâ cenlJehetCe& Debie nw~ mhe<š keâerefpeS~
Gòej- peerYe Yeespeve keâes cegKeiegne mes efveieueves keâe keâeÙe& keâjleer nw~ Ùen cegKeiegne ces ueej meÇeefJele

keâjleer nw pees Yeespeve keâes uegieoer yeveeves ces meneÙekeâ nw~ peerYe ces GheefmLele mJeeo keâeefuekeâeSB
Yeespeve kesâ mJeeo keâe %eeve keâjeleer nw Dele: peerYe heeÛeve leb$e keâe Skeâ cenlJehetCe& Debie nw~

heÇMve 12. heeÛekeâ jme hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- Deenejveeue keâer Mues<cekeâ keâuee ceW Deueie-Deueie mLeevees hej efYevve-efYevve heÇkeâej keâer heeÛekeâ 

ieÇbefLeÙeeB nesleer nw~ heeÛekeâ iebÇefLeÙeeB heeÛekeâ jme yeveeleer nw~ Fve heeÛekeâ jmees ces Skeâ Ùee DeefOekeâ
heÇkeâej kesâ SbpeeFcme nesles nQ, pees Yeespeve kesâ efJeefYevve Ieškeâes keâes heÛeeves ces meneÙelee keâjles nw~
Fmekesâ Deefleefjkeäle kegâÚ Ssmeer iebÇefLeÙeeB Deenejveeue mes mebyebefOele nesleer nw, pees Dehevee
SbpeeFceÙegkeäle heeÛekeâ jme Deenejveeue ceW Yespeleer nw~ ceveg<Ùe keâer Deenejveeue ceW heeÛeve efJeefYevve 
heeÛekeâ jme Éeje ner neslee nw~

heÇMve 13. ›eâceekegbâÛeve mes Deehe keäÙee mecePeles nQ?
Gòej- DeeceeMeÙe ceW ueieeleej hesMeerÙe ›ebâceekebgâÛeve kesâ keâejCe Yeespeve efhemelee jnlee nw~ efpeme keâejCe

Yeespeve keâer uegieoer yeve peeleer nw~ Dele: ›eâceekebgâÛeve ef›eâÙee Éeje Yeespeve ceW heeÛekeâ jme DeÛÚer
lejn efceue peeles nQ efpemekesâ heâuemJe¤he Yeespeve Deenejveeue ceW Deeies yeÌ{ves kesâ efueS uegioer kesâ 
¤he ceW yeoue peelee nw~

thou dh izfÿ;k,° 291



heÇMve 14. heeÛeve keâe DeLe& mhe<š keâerefpeS leLee yeleeFS efkeâ Fmekeâer keäÙeeW DeeJeMÙekeâlee nw?
Gòej- heeÛeve ef›eâÙee "esme, DeefJemejCeerÙe KeeÅe heoeLeeX kesâ  peefšue DeCegDeeW SJeb DeeÙeveeW ceW

efJeYeeefpele nesves keâer ef›eâÙee nw, efpememes Jen Mees<eCe nesves ÙeesiÙe yevekeâj efJemejCe DeLeJee
hejemejCe Éeje DeeceeMeÙe leLee DeeBleeW keâer Mues<ce keâuee ceW hewâueer ngF& ®efOej keâesefMekeâeDeeW kesâ
®efOej ceW efceuekeâj TlekeâeW ceW hengBÛe mekesâ~
peblegDeeW keâe Mejerj meerOes Yeespeve Éeje Tpee& Øeehle veneR keâj mekeâlee~ Ùen Yeespeve heeÛeve kesâ
Éeje heÛekeâj mejue DeCegDeeW Ùee DeeÙeveeW kesâ ¤he ceW heefjJeefle&le keâj efoÙee peelee nw~ efpememes
efkeâ pebleg keâe Mejerj Gmekeâe Mees<eCe mejuelee mes keâj mekesâ leLee Mejerj keâes efJeefYevve keâeÙeeX kesâ
efueS Tpee& efceue mekesâ~

heÇMve 15. MJemeve keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS leLee MJemeve ef›eâÙee ceW efkeâme Øekeâej Tpee& ATP ceW
mLeeveebleefjle nesleer nw?

Gòej- MJemeve keâer heefjYee<ee– peerJeeW ceW keâesefMekeâerÙe mlej Dee@keämeerpeve keâer GheefmLeefle ceW Yeespeve kesâ
pewefJekeâ Dee@keämeerkeâjCe keâer ef›eâÙee keâes MJemeve keânles nQ~
MJemeve ef›eâÙee ceW iuetkeâespe ceW mebefÛele Tpee& ATP ceW mLeeveebleefjle nesleer nw~
C H O + 6O 6CO 6H O+ 673kcal6 12 6 2 2 2→ + Tpee&(38ATP kesâ ¤he ceW)

heÇMve 16. MJemeve leLee MJeemeesÛÚdJeeme ceW Deblej mhe<š keâerefpeS~
Gòej- Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 8 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 17. meneÙekeâ MJemeve Debie efkeâmes keânles nQ? Ùen keâewve-keâewve mes nesles nQ?
Gòej- Jes mecemle Debie pees iewme efJeefveceÙe ceW Yeeie veneR uesles uesefkeâve Dee@keämeerpeve Ùegkeäle JeeÙeg keâes yeenj mes

hesâheâÌ[eW lekeâ leLee hesâheâÌ[eW mes keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Ùegkeäle JeeÙeg keâes Mejerj mes yeenj efvekeâeueves ceW 
meneÙelee keâjles nw, meneÙekeâ MJemeve Debie keânueeles nQ~ Ùes Debie efvecveefueefKele nQ–
(i) veeefmekeâe SJeb veemeeceeie&  (ii) mJej Ùeb$e Deewj (iii) MJeeme veefuekeâe~

heÇMve 18. efšhheCeer efueefKeS–

(a)  MJeemeveueer (b)  kebâ" (c) hesâheâÌ[s (d) heQef›eâÙeeme
Gòej- (a) MJeemeveueer- Ùen ieo&ve keâer hetjer uebyeeF& ceW efmLele nesleer nw~ Fmekeâe kegâÚ Yeeie Je#e iegne 

ceW hengBÛelee nw~ Fmekeâer oerJeej heleueer leLee ueÛeerueer nesleer nw Deewj FmeceW 'C' Deekeâej keâer 
GheeefmLe mes efveefce&le 16-20 DeOetjs Úuues heeS peeles nQ~ Ùes Úuues MJeemeveueer ceW JeeÙeg ceW 
ve nesves hej Fmes efheÛekeâves mes jeskeâles nQ~

(b) kebâ"- Ùen JeÙeg veeue keâe Deieuee yekeämesvegcee Yeeie nw Ùen GheeefmLe keâer yeveer leerve Øekeâej
keâer Ûeej huesšeW mes yevee neslee nw~ Fmekeâer iegne kebâ" keâes<e keânueeleer nw~ kebâ" keâes<e ceW pees 
peesÌ[er Jeekedâ jppeg nesles nQ~ Fve Jeekeâ jppegDeeW ceW kebâheve mes ner OJeefve Glhevve nesleer nw~
Fme keâejCe Fmes OJeefve Glheeove Debie Yeer keânles nQ~ nceejs ieues ceW kebâ" keâer GheeefmLe ner
GYeej kesâ ¤he ceW efoKeeF& osleer nw~ Fmes šWšgDee keânles nQ~

(c) hesâheâÌ[s- ceveg<Ùe kesâ oesveeW hesâheâÌ[s Ùee hegâheähegâme ùoÙe kesâ oesveeW Deesj Je#e iegne keâe
DeefOekeâebMe Yeeie Iesjs jnles nQ~ Fvekesâ ÛeejeW Deesj Skeâ iegne nesleer nw efpemes huetjue Ùee
hegâheähegâmeerÙe iegne keânles nQ~
ØelÙeskeâ hegâheähegâme MebkeäJeekeâej, nukesâ iegueeyeer jbie keâe, mhebpeer leLee ueÛeeruee neslee nw~ Ùes
MJemeefveÙeeW, MJemeefvekeâeDeeW, JeeÙegkeâes<eeW, ketâefhekeâeDeeW SJeb ®efOej kesâefMekeâeDeeW kesâ peeue mes
yeves nesles nQ~

(d) heQef›eâÙeeme– DeeceeMeÙe– DeeceeMeÙe kesâ heerÚs Goj iegne keâer heMÛe efYeefòe hej «enCeer kesâ 
ceOÙe yeves 'C' Deekeâej kesâ mLeeve ceW efmLele Ùen Ùeke=âle kesâ yeeo otmejer meyemes yeÌ[er «ebefLe
nw~ Ùen Ûehešer Deeke=âefle Jeeueer iegueeyeer jbie keâer Deefle cenlJehetCe& «ebefLe nesleer nw~ Skeâ
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mebÙegkeäle «ebefLe Ùee efceefßele nesleer nw leLee Fmekesâ oes Yeeie nesles nQ– yeefn:œeeJeer Yeeie Deewj
Deble:œeeJeer Yeeie ~ Ùen Úesšs-Úesšs Deveskeâ efheC[keâeW keâer yeveer nesleer nw, efpevekeâer
Ieveekeâej Je œeeJeer keâesefMekeâeDeeW kesâ ceOÙe, mLeeve-mLeeve hej efJeMes<e keâesefMekeâeDeeW kesâ
mecetn heeS peeles nQ~ FvnW ueQiejnwvme keâer ÉerefhekeâeSB keânles nQ~

heÇMve 19. ceveg<Ùe kesâ heefjmebÛejCe leb$e ceW keâewve-keâewve mes leb$e Deeles nQ leLee Fmekesâ efkeâleves Yeeie nesles nQ?
Gòej- ceveg<Ùe kesâ oes Øekeâej kesâ heefjmebÛejCe leb$e heeS peeles nQ–

1. ®efOej heefjmebÛejCe leb$e
2. uemeerkeâe leb$e

ceeveJe ceW ®efOej heefjmebÛejCe leb$e oes YeeieeW ceW yeBše neslee nw–
(i) hegâheähegâmeer heefjmebÛejCe 

(ii) Jewefnkeâ heefjmebÛejCe 

heÇMve 20. efšhheCeer efueefKeS–
(a) owefnkeâ Ùee efmemšsefcekeâ heefjJenve (b) ®efOej oeye
(c) uemeerkeâe  (d) nerceesiueesefyeve

Gòej- (a) owefnkeâ Ùee efmemšsefcekeâ heefjJenve– Ùen yeeSB efveueÙe kesâ mebkegâÛeve mes ØeejbYe neslee nw,
efpememes Megæ ®efOej ceneOeceveer ceW Deelee nw Deewj efheâj Fmekeâer MeeKeeDeeW kesâ Éeje Mejerj
kesâ efJeefYevve YeeieeW ceW hengBÛelee nw~ ùoÙe kesâ Thej SJeb Fmemes veerÛes efmLele DebieeW mes ®efOej 
oes Deueie-Deueie ceneefMejeDeeW kesâ Éeje Jeeheme oeSB Deefuevo ceW hengBÛeeÙee peelee nw~ Fme 
Øekeâej owefnkeâ heefjmebÛejCe yeeSB efveueÙe mes ØeejbYe neskeâj Deeefuevo ceW hetje nes peelee nw~

(b) ®efOej oeye– DebieeW leLee Gvekeâer TlekeâeW lekeâ ®efOej hengBÛeeves kesâ efueS ®efOej keâes mebkeâjer 
JeeefnefveÙeeW leLee kesâefMekeâeDeeW ceW hengBÛeeves kesâ efueS ùoÙe efpeme Peškesâ kesâ meeLe ®efOej hebhe 
keâjlee nw, Ùeefo Ùen oeye veneR nesiee lees ®efOej kesâefMekeâeSB efheÛekeâ peeSBieer~ ®efOej keâe
oeye efJeefYevve Yeeieesb ceW efYevve-efYevve neslee nw~ efveueÙe kesâ efmekegâÌ[ves mes ®efOej ceneOeceveer
leLee heuceesvejer Oeceveer ceW Ûeuee peelee nw efpememes Skeâ meeceevÙe oeye Glhevve neslee nw,
Fmes ner ®efOej oeye keânles nQ~ Ùen oeye ØeeÙe: heejs kesâ 120-140 efceceer mlebYe Éeje yeves
oeye kesâ yejeyej nesvee ÛeeefnS~ Fmes ØekegbâÛeve oeye keânles nQ~ Fmekesâ efJehejerle peye ®efOej
Deefuevo mes efveueÙe ceW Deelee nw lees oeye heejs kesâ 80 efceceer mlebYe Éeje yeves oeye kesâ
yejeyej neslee nw~ Fmes DevegefMeefLeueve oeye keânles nQ~ Dele: Skeâ meeceevÙe JeÙemkeâ SJeb
mJemLe ceveg<Ùe keâe efmLej oeye 120/80 efceceer nesvee ÛeeefnS~
Fme Øekeâej, JeenefveÙeeW keâer efYeefòe kesâ FkeâeF& #es$eheâue hej ®efOej Deejesefhele yeue ®efOej
oeye Ùee jkeäle oeye keânueelee nw~

(c) ueefmekeâe– ®efOej JeeefnefveÙeeW leLee TlekeâeW kesâ ceOÙe Keeueer mLeeve ceW Skeâ jbienerve
mJeÛÚ lejue heoeLe& heeÙee peelee nw, efpemes ueefmekeâe keânles nQ~ ®efOej hueepcee ®efOej
keâesefMekeâeDeeW keâer heleueer oerJeej mes Úvekeâj Tlekeâ keâesefMekeâeDeeW kesâ mebheke&â ceW Dee peelee
nw~ Fme Úves ngS õJe keâes efuecheâ Ùee ueefmekeâe Ùee Tlekeâ õJe keânles nQ~ ueefmekeâe ceW
ueeue ®efOej keâefCekeâeSB (RBC) Je nerceesiueesefyeve veneR heeF& peeleer nQ, hejbleg MJesle ®efOej 
keâefCekeâeSB DeefOekeâ cee$ee ceW heeF& peeleer nQ~ FmeceW Dee@keämeerpeve leLee hees<ekeâ heoeLeeX keâer
cee$ee jkeäle keâer Dehes#ee keâce nesleer nw leLee CO2 SJeb Glmepeea heoeLeeX keâer cee$ee DeefOekeâ 
nesleer nw~

(d) nerceesiueesefyeve- Ùen Skeâ ueewnÙegkeäle Øeesšerve nw, efpemekeâe efvecee&Ce ueewnÙegkeäle JeCe&keâ
nerce (heam) leLee iueesefyeve (glo bin) Øeesšerve kesâ Éeje neslee nw~
kegâÚ peblegDeeW pewmes keWâÛegDee Deeefo kesâ ®efOej hueepcee ceW nerceesiueesefyeve Ieguee jnlee nw
leLee meYeer ver te brates  peblegDeeW ceW Ùes ueeue ®efOej keâefCekeâeSB (Rbcs) ceW ner heeÙee
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peelee nw~ Ùes JeeÙeg kesâ meeLe efceuekeâj Skeâ DemLeeÙeer Ùeewefiekeâ Dee@keämeernerceesiueesefyeve keâe
efvecee&Ce keâjlee nw~ pees jkeäle ceW Ieguekeâj Mejerj kesâ TlekeâeW ceW hengBÛelee nw, peneB Ùes
efJeKebef[le nes peelee nw Deewj Dee@keämeerpeve cegkeäle keâjlee nw~ Ùen ef›eâÙee ueieeleej Ûeueleer
jnleer nw, Dele: nerceesiueesefyeve MJemeve ef›eâÙee ceW meneÙelee keâjlee nw~

heÇMve 21. ®efOej oeye efkeâmes keânles nQ?
Gòej- FmeJesâ efueS ueIeg GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 20(b) keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 22. ®efOej kesâ keâeÙe& efueefKeS~
Gòej- FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 12 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 23. efvecveefueefKele hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS–
 (a) ®efOej JeeefnefveÙeeB                           (b)  iueekeâesefueefmeme     
(c) cegbÛe keâer JÙeehekeâ ØeJeen heefjkeâuhevee    (d)  Jee<heeslmepe&ve keâ<e&Ce
(e) ØekeâeMe mebMues<eCe keâe cenlJe             (f)  ùoÙe mhebo
(g) jmeejesnCe 

Gòej- (a) ®efOej JeeefnefveÙeeB– Ùes ùoÙe mes ®efOej keâes ueeves Je ues peeves keâe keâeÙe& keâjleer nQ~ Ùes
efvecve leerve Øekeâej keâer nesleer nw–
(i) OeceefveÙeeB– ùoÙe mes ®efOej OeceefveÙeeW Éeje Mejerj kesâ efJeefYevve YeeieeW ceW hengBÛeeÙee

peelee nw~ OeceefveÙeeW keâer oerJeej ceesšer Je ueÛeerueer nesleer nw~ Fvekesâ Deboj ®efOej
Peškesâ kesâ meeLe yenlee nw~ Fvekeâer iegne ceW keâheeš veneR nesles~ DebieeW kesâ Deboj
hengBÛekeâj OeceefveÙeeB OeceefvekeâeDeeW ceW yeBš peeleer nQ~ Fvekeâer oerJeej keâesefMekeâeDeeW kesâ
meceeve heleueer nesleer nQ~ OeceefvekeâeSB hegve: efJeYeeefpele neskeâj kesâefMekeâeSB  yeveeleer nQ~

(ii) kesâefMekeâeSB– kesâefMekeâeSB keâer oerJeej SkeâkeâesefMekeâerÙe mlej keâer yeveer nesleer nQ Deewj
Tlekeâ keâesefMekeâeDeeW kesâ mebheke&â ceW jnleer nw~ kesâefMekeâeDeeW kesâ ®efOej Tlekeâ õJe SJeb
Tlekeâ keâesefMekeâeDeeW kesâ yeerÛe heoeLeeX keâe Deeoeve-Øeoeve neslee nw~

(iii) efMejeSB– Tlekeâ ceW yengle-meer kesâefMekeâeDeeW kesâ pegÌ[ves mes efMejeSB yeveleer nQ~ Ùes
Tlekeâ mes ®efOej keâes ùoÙe ceW Jeeheme hengBÛeeleer nQ~ Fvekeâer oerJeej heleueer nesleer nQ
Deewj Fvekeâer iegne ceW keâheeš nesles nQ~ FveceW ®efOej keâe yeneJe ùoÙe keâer Deesj leLee
meceeve ieefle mes neslee nw~

(b) iueeFkeâesefueefmeme– iueeFkeâesefueme keâesefMekeâe õJÙe ceW neslee nw~ Fme Øeef›eâÙee ceW iuetkeâespe 
keâe Skeâ DeCeg efJeIešve ef›eâÙee Éeje heeF®efJekeâ Decue kesâ oes DeCeg yeveelee nw~ Fme
Øeef›eâÙee ceW Glhevve Tpee& mes Ûeej A.T.P. DeCeg yeveles nQ efkebâleg DeefYeef›eâÙee ceW oes
A.T.P. DeCeg ner Øeehle nesles nQ~

   C H O 2ATP+ 2ADP+ 2H PO 2NAD6 12 6 3 4

(iuetkeâespe)

+ +  → 2CH COCOOH3

(heeF )#fod vEy

        + 4ATP+ 2NADH + 2H O2 2

(c) cegbÛe keâer JÙeehekeâ ØeJeen keâer heefjkeâuhevee– KeeÅe heoeLeeX kesâ mLeeveeblejCe kesâ meboYe& ceW 
Deveskeâ heefjkeâuheveeSB Øemlegle keâer ieF& nQ, FveceW mes cegbÛe heefjkeâuhevee meJe&ceevÙe nw~ cegbÛe
(Munch, 1927-39) ves heäueesSce ceW YeespÙe heoeLeeX kesâ mLeeveeblejCe kesâ mebyebOe ceW keâne 
nw efkeâ Ùen ef›eâÙee DeefOekeâ meebõlee Jeeues mLeeveeW mes keâce meebõlee Jeeues mLeeveeW keâer Deesj
nesleer nw~ heCe&ceOÙeeslekeâer keâesefMekeâeDeeW ceW efvejblej YeespÙe heoeLeeX kesâ yeveles jnves kesâ
keâejCe hejemejCe oeye DeefOekeâ nes peelee nw~ GOej peÌ[eW ceW Ùee DevÙe mLeeveeW ceW Fve
heoeLeeX kesâ GheÙeesie ceW Deeles jnves DeLeJee DeIegueveMerue ¤he ceW mebefÛele nes peeves mes
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meebõlee keâce nes peeleer nw~ Dele: heCe&ceOÙeeslekeâ
keâesefMekeâeDeeW mes heäueesSce ceW neskeâj
DeeJeMÙekeâlee kesâ mLeeveeW keâes mLeeveeblejCe,
meecetefnkeâ ¤he ceW DeLeJee hejemejCe oeye kesâ
keâejCe neslee nw~
heCe&ceOÙeeslekeâ keâesefMekeâeDeeW ceW efvejblej Meke&âje
keâe efvecee&Ce neslee jnlee nw~ Fmemes Fve
keâesefMekeâeDeeW keâe hejemejCeer oeye keâce veneR nes
heelee~ peÌ[ DeLeJee Yeespeve mebÛeÙe keâjves Jeeues
YeeieeW ceW Meke&âje kesâ GheÙeesie kesâ keâejCe DeLeJee
YeespÙe heoeLeeX kesâ DeIegueveMeerue DeJemLee ceW
yeouekeâj mebefÛele nesves kesâ keâejCe keâesefMekeâeDeeW
keâe hejemejCeer oeye keâce jnlee nw~ Fmekesâ
heâuemJe¤he heCe&ceOÙeeslekeâ keâesefMekeâeDeeW mes
YeespÙe heoeLe& DeefJejue ¤he mes heäueesSce ceW
ØeJeeefnle nesles jnles nQ~

(d) Jee<heeslmepe&ve keâ<e&Ce– Jee<heeslmepe&ve keâ<e&Ce kesâ keâejCe heewOes ceW peue-mlebYe hej leveeJe
Glhevve neslee nw leLee peue mlecYe heefòeÙeeW kesâ peeFuece lekeâ Thej G"lee Ûeuee peelee nw~ 
Fmemes peue yeÌ[s-yeÌ[s Je=#eeW ceW Yeer DelÙeefOekeâ GBâÛeeF& lekeâ hengBÛe peelee nw~ Jee<heeslmepe&ve 
keâ<e&Ce ef›eâÙee kesâ Éeje ner heewOes peÌ[eW Éeje peue keâe efve<›eâerÙe DeJeMees<eCe keâjles nQ~

(e) ØekeâeMe mebMues<eCe keâe cenlJe– ØekeâeMe mebMues<eCe DelÙeble GheÙeesieer Øeef›eâÙee nw~ Fmekesâ 
efvecve cenlJe Debefkeâle efkeâS pee mekeâles nQ–
(i) YeespÙe heoeLeeX keâe Glheeove– heewOes Deheves efueS KeeÅe heoeLeeX keâes Fmeer Øeef›eâÙee

Éeje yeveeles nQ peyeefkeâ Mes<e peerJe (GheYeeskeälee) Deheves Yeespeve kesâ efueS ØelÙe#e Ùee
DeØelÙe#e ¤he mes heewOes (Glheeokeâ) hej ner efveYe&j nQ~

(ii) Tpee& keâe œeesle– meYeer peerJeeW, efpeveceW heewOes Yeer meefcceefuele nQ, kesâ efueS heewOeeW Éeje 
efveefce&le Yeespeve ner Tpee& keâe œeesle nQ~

(iii) JeeÙegceb[ue keâe efveÙev$eCe, MegefækeâjCe leLee pewJe meblegueve– ØekeâeMe mebMues<eCe
Éeje ner JeeÙegceb[ue ceW keâeye&ve [e@FDee@keämeeF[ leLee Deekeämeerpeve iewmeeW kesâ Devegheele
keâes efveÙeefv$ele efkeâÙee peelee nw~ Fme Øekeâej pewJeerÙe meblegueve yevee jnlee nw~

(iv) Debleefj#e Ùee$ee ceW– Debleefj#e Ùee$ee kesâ efueS Dee@keämeerpeve leLee Yeespeve, oesveeW
ØekeâeMe mebMues<eCe keâer ef›eâÙee Éeje Øeehle keâjves kesâ efueS ØeÙeeme efkeâS ieS nQ~

(f) ùoÙe mhebo– ùoÙe Mejerj ceW ®efOej keâes hebhe keâjves keâe keâeÙe& keâjlee nw~ Fme keâeÙe& kesâ
efueS ùoÙe nj meceÙe efmekegâÌ[lee leLee efMeefLeue neslee jnlee nw~ Fme keâejCe ùoÙe
ueieeleej mhebo neslee jnlee nw~ ceveg<Ùe keâe ùoÙe Skeâ efceveš ceW 72 mes 75 yeej mhebefole
neslee nw~ Ùen ùoÙe mhebove keâer oj keânueeleer nw~

(g) jmeejesnCe– heewOeeW ceW Yetefce mes peue leLee Keefvepe ueJeCe DeJeMeesef<ele neskeâj peeFuece
Tlekeâ Éeje leves mes neskeâj heefòeÙeeW lekeâ hengBÛeles nQ~ Fme ef›eâÙee keâes jmeejesnCe keânles nQ~

heÇMve 24. ØekeâeMe mebMues<eCe ceW heCe&nefjle keâe keäÙee Ùeesieoeve nw?
Gòej- ØekeâeMe mebMues<eCe ceW heCe&nefjle keâe Ùeesieoeve– heCe&nefjle Ùee keäueesjesefheâue njs jbie keâe JeCe&keâ 

nw pees cegKÙe ¤he mes heefòeÙeeW ceW efceuelee nw~ kesâJeue GvneR keâesefMekeâeDeeW ceW ØekeâeMe mebMues<eCe neslee
nw efpeveceW heCe&nefjle neslee nw~ Ùen nefjle ueJekeâeW ceW efceuelee nw~ keäÙeeWefkeâ heCe&nefjle cegKÙe ¤he mes
heefòeÙeeW ceW heeÙee peelee nw, Dele: FvnW ØekeâeMemebMues<eer Debie keânles nQ~ keäueesjesefheâue ceW ner meewj Tpee& 
keâes Meke&âje ceW jemeeÙeefvekeâ Tpee& kesâ ¤he ceW yebefOele keâjves keâe iegCe neslee nw~
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heÇMve 25. peue keâe ØekeâeMe DeheIešve keäÙee neslee nw? mhe<š keâerefpeS~
Gòej- ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee ceW meef›eâÙe keäueesjesefheâue keâer GheefmLeefle ceW DeeJeMÙekeâ Tpee& Øeehle keâj 

peue kesâ DeCegDeeW keâe DeheIešve neslee nw efpememes neF[^espeve leLee Dee@keämeerpeve Øeehle nesleer nw~

      

           2OH  H O
1

2
O2 2

- ¾® +

heÇMve 26. ØeÙeesie Éeje efmeæ keâerefpeS efkeâ ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee ceW heCe&nefjle leLee ØekeâeMe
DeeJeMÙekeâ nw?

Gòej- ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee ceW heCe&nefjle keâer DeeJeMÙekeâlee– ›eâesšve Ùee keâesefueÙeme kesâ heewOes
keâer efkeâmeer Skeâ efÛelekeâyejer heòeer keâe keâeiepe hej efÛe$e yeveeles nQ Deewj Gmekesâ njs, jbieerve Je
mehesâo ØeosMeeW keâes Debefkeâle keâj uesles nQ~ heefòeÙeeW keâes ceb[ jefnle keâjves kesâ efueS ieceues keâes
oes-leerve efoveeW lekeâ DeBOesj ceW jKeles nQ~ Deye ieceues keâes lespe Oethe ceW jKeles nQ~ 4-5 Iebšs yeeo
Skeâ-oes heefòeÙeeW keâes leesÌ[keâj Ssukeâesne@ue ceW Gyeeuekeâj ceb[ kesâ efueS DeeÙees[erve Éeje
hejer#eCe keâjles nQ~ Deehe osKeWies efkeâ DeeÙees[erve mes heòeer kesâ kesâJeue njs ØeosMe ner veerues nesles nQ
keäÙeeWefkeâ keäueesjesefheâue keâer GheefmLeefle kesâ keâejCe kesâJeue FvneR mLeeveeW ceW ceb[ yevelee nw~ heòeer kesâ 
Gve YeeieeW ceW peneB otmejs jbie keâer OeeefjÙeeB Leer, JeneB keâe jbie veeruee veneR heÌ[lee, keäÙeeWefkeâ Gve
mLeeveeW hej ceb[ veneR yevee Lee~

   
ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee ceW ØekeâeMe keâer DeeJeMÙekeâlee– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve
mebKÙee kesâ ØeMve mebKÙee 15 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 27. ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ efueS CO2 DeeJeMÙekeâ nesleer nw, keâLeve keâer hegef<š ØeÙeesie Éeje
mhe<š keâerefpeS~

Gòej- Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 15 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 28. ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee kesâ Debeflece Glheeo leLee Gvekesâ cenlJe hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee kesâ Debeflece Glheeo leLee Gvekesâ cenlJe– ØekeâeMe mebMues<eCe kesâ

Deble ceW meeceevÙele: iuetkeâespe Je Dee@keämeerpeve keâe efvecee&Ce neslee nw pees yeeo ceW heewOeeW keâer
keâesefMekeâeDeeW ceW ceb[ kesâ ¤he ceW heefjJeefle&le neskeâj heewOeW kesâ kegâÚ efJeMes<e mebÛeÙe keWâõeW ceW Skeâ$e
keâj efueÙee peelee nw~ heewOes kegâÚ DevÙe efJeMes<e heoeLeeX kesâ menÙeesie mes kegâÚ DevÙe jemeeÙeefvekeâ
ef›eâÙeeDeeW Éeje KeeÅe heoeLeeX (Jemee, Øeesšervme Deeefo) keâe efvecee&Ce Yeer keâjles nQ~ DevÙe efJeMes<e
heoeLeeX kesâ menÙeesie mes kegâÚ DevÙe jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙeeDeeW Éeje KeeÅe heoeLeeX (Jemee, Øeesšervme
Deeefo) keâe efvecee&Ce Yeer keâjles nQ~ Fme Øekeâej meYeer Øekeâej kesâ KeeÅe heoeLe& Skeâ peerJe keâes njs
heewOes DeLee&led GlheeokeâeW mes efceueles nQ~ KeeÅe heoeLeeX ceW mes keâeyeexneF[^sšdme leLee Jemee keâe
GheÙeesie Mejerj ceW ØecegKele: Tpee& Glheeove kesâ efueS neslee nw, peyeefkeâ Øeesšerve keâe kegâÚ Jemee
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kesâ meeLe Mejerj keâer Je=efæ ceW~ Fmekesâ Deefleefjkeäle ØekeâeMe mebMues<eCe ceW Glheeefole Dee@keämeerpeve
heewOeeW meefnle meYeer peerJeeW kesâ MJemeve kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nw~ Ùener veneR, Fme ef›eâÙee kesâ Éeje
Øeke=âefle ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâe GheÙeesie nesves mes JeeleeJejCe ceW Dee@keämeerpeve leLee keâeyee&ve 
[eFDee@keämeeF[ keâe meblegueve yevee jnlee nw~

heÇMve 29. heCe&jbOeÇ keâer mebjÛevee keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- heCe&jbOeÇ keâer mebjÛevee– jbOeÇ cegKÙele: heefòeÙeeW keâer yee¢e lJeÛee hej heeS peeles nQ~ ØelÙeskeâ jbOeÇ

ceW oes DeOe&Ûebõekeâej Éej keâesefMekeâeSB nesleer nQ~ FveceW jbOeÇ keâes Úesše, yeÌ[e Ùee yebo keâjves keâer
#ecelee nesleer nw~ jbOeÇ kesâ veerÛes Skeâ DeOeesjbOeÇerÙe iegne nesleer nw~ Fmekeâe mebyebOe DeblejkeâesefMekeâerÙe
DeJekeâeMeeW mes neslee nw~
efÛe$e Jesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve-16 (jbOeÇerÙe Jee<heeslmepe& keâer ef›eâÙeeefJeefOe) keâe
Gòej osKeW~
Éej keâesefMekeâeDeeW keâer Deboj Jeeueer efYeefòe ceesšer leLee yeenj keâer efYeefòe heleueer nesleer nw~ FveceW
nefjle ueJekeâ heeS peeles nQ~ jbOeÇ efove kesâ meceÙe Kegues jnles nQ Deewj jeef$e kesâ meceÙe yebo nes
peeles nQ~ Meg<keâ nJee kesâ Ûeueves leLee DeefOekeâ Jee<heeslmepe&ve nesves hej Ùes Yeer yebo nes peeles nQ~

heÇMve 30. jbOeÇeW kesâ Kegueves leLee yebo nesves keâer ef›eâÙeeefJeefOe keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- jbOeÇeW kesâ Kegueves leLee yebo nesves keâer ef›eâÙeeefJeefOe– DeBOesjs Ùee jeef$e kesâ meceÙe keâesefMekeâeDeeW ceW

ceb[ DeefOekeâ neslee nw efkebâleg ØekeâeMe kesâ meceÙe Ùee heâe@mheâesefjuespe  SbpeeFce keâer GheefmLeefle ceW
efJeuesÙeMeerue Meke&âje ceW yeoue peelee nw~ peyeefkeâ heCe& ceOÙeeslekeâ keâesefMekeâeDeeW ceW "erkeâ Fmekesâ
efJehejerle neslee nw~ efove kesâ meceÙe ceb[ kesâ efJeuesÙeMeerÙe Meke&âje ceW yeoue peeves mes Éej
keâesefMekeâeDeeW kesâ keâesefMekeâe jme keâe hejemejCe oeye yeÌ{ peelee nw Deewj Ùes heCe&keâ ceOÙeeslekeâ
keâesefMekeâeDeeW mes peue DeJeMeesef<ele keâj mheâerefle nes peeleer nw~ Fmekesâ keâejCe heleueer yee¢e efYeefòe
leve peeleer nw efpememes Éej keâesefMekeâeDeeW keâer ceesšer efYeefòe Yeer yeenj keâer Deesj efKebÛeleer nw Deewj
jbOeÇ Kegue peeles nQ~ DeBOesj ceW ØekeâeMe mebMues<eCe veneR neslee leLee Meke&âje DeIegueveMeerue ceb[ ceW
yeoue peeleer nw~ Fmekesâ heâuemJe¤he Éej keâesefMekeâeDeeW keâe hejemejCe oeye keâce nes peelee nw
Deewj heeveer yeenj efvekeâue peelee nw efpememes Éej keâesefMekeâeSB efMeefLeue nes peeleer nQ Deewj jbOeÇ yebo 
nes peelee nw~

heÇMve 31. Jee<heeslmepe&ve keäÙee nw? Fmes ØeYeeefJele keâjves Jeeues Ûeej yee¢e keâejkeâeW keâe mebef#ehle JeCe&ve
keâerefpeS~

Gòej- peerefJele heewOes ce=oe mes peÌ[eW kesâ Éeje peue SJeb Keefvepe heoeLeeX keâe DeJeMees<eCe keâjles nQ~ heewOes
Fme DeJeMeesef<ele peue keâe 1% Yeeie ner Deheveer pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW ceW ØeÙeesie keâjles nQ leLee Mes<e
peue heewOes Deheves JeeÙeJeerÙe YeeieeW mes peueJee<he kesâ ¤he ceW yeenj efvekeâeue osles nQ~ heewOes kesâ
JeeÙeJeerÙe YeeieeW kesâ Éeje ngF& peueneefve keâes Jee<heeslmepe&ve keânles nQ~
Jee<heeslmepe&ve keâes ØeYeeefJele keâjves Jeeues Ûeej yee¢e keâejkeâ efvecveefueefKele nQ–
(i) JeeÙeg keâer Deehesef#ekeâ Deeõ&lee – efoS ngS leeheceeve hej JeeÙeg ceW GheefmLele peueJee<he keâer 

cee$ee ner Ùen efveefMÛele keâjsieer efkeâ efkeâleveer peueJee<he efkeâmeer melen mes JeeÙeg ceW Deewj
OeejCe keâer pee mekeâleer nw~ Ùeefo JeeÙeg Fme leehe hej henues ner meble=hle nw lees Jen JeeÙeg
Deewj DeefOekeâ Jee<he keâes «enCe veneR keâj mekesâieer DeLeJee JeeÙeg keâer Deehesef#ekeâ Deeõ&lee
DeefOekeâ nesves hej Jen keâce peueJee<he «enCe keâj mekesâieer, peyeefkeâ Ùeefo JeeÙeg keâer
Deehesef#ekeâ Deeõ&lee yengle keâce nw DeLee&led JeeÙeg yengle Meg<keâ nw lees Jen DeefOekeâ cee$ee ceW
heewOes keâer melen mes Deeves Jeeueer peueJee<he keâes «enCe keâj mekeâleer nQ~ Dele: JeeÙeg keâer
Dehesef#ekeâ Deeo&Çlee yeÌ{ves mes Jee<heeslmepe&ve keâer oj keâce nes peleer nw Deewj Deehesef#ekeâ
Deeõ&lee Iešves mes Jee<heeslmepe&ve keâer oj yeÌ{ mekeâleer nw~

thou dh izfÿ;k,° 297



(ii) leeheceeve – leehe keâe meerOee ØeYeeJe JeeÙeg keâer Deehesef#ekeâ Deeo&lee hej heÌ[lee nw Deewj JeeÙeg 
keâer Deehesef#ekeâ Deeo&Çlee DeefOekeâ leeheceeve hej keâce nes peeleer nw, leeheceeve DeefOekeâ nesves
hej JeeÙeg Deewj DeefOekeâ peueJee<he OeejCe keâjves keâer Meefkeäle Øeehle keâj uesleer nw~

(iii) JeeÙeg keâer ieefle – Jee<heeslmepe&ve keâjves Jeeues Debie kesâ yeenj JeeÙeg keâer ieefle Ùeefo keâce nw
DeLeJee Jen efmLej nw lees MeerIeÇ ner heewOes keâe yee¢e heÙee&JejCe Jee<he mes meble=hle nes peeSiee
leLee heewOee Deewj DeefOekeâ peueJee<he FmeceW veneR [eue mekesâiee DeLee&led JeeÙeg keâer
Deehesef#ekeâ Deeõ&lee meble=hlee keâer Deesj nesves hej Jee<heeslmepe&ve keâer oj Iešleer nw~

(iv) JeeÙeg keâe oeye – JeeÙeg keâe oeye keâce nesves mes Gmekeâer Deehesef#ekeâ Deeo&Çlee keâce nes peeves
kesâ keâejCe GmeceW peueJee<he «enCe keâjves keâer Meefkeäle yeÌ{ peeleer nw~ Dele: Jee<heeslmepe&ve
keâer oj Yeer yeÌ{leer nw~

heÇMve 32. Jee<heeslmepe&ve keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS~ Fmekesâ cenlJe hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- Jee<heeslmepe&ve– peerefJele heewOes, Deheves JeeÙeJeerÙe YeeieeW; pewmes- heefòeÙeeW, njs Øejesn Deeefo kesâ

Éeje Debleefjkeâ TlekeâeW mes, Deefleefjkeäle heeveer keâes Jee<he kesâ ¤he ceW yeenj efvekeâeueles nQ~ Ùen
ef›eâÙee Jee<heeslmepe&ve keânueeleer nQ~
heewOeeW kesâ efueS Jee<heeslmepe&ve kesâ efvecveefueefKele cenlJe nQ–
(i) Jee<heeslmepe&ve kesâ Éeje Ûet<eCe yeue Glhevve neslee nw pees jmeejesnCe kesâ efueS DelÙeble

cenlJehetCe& nw Fmemes peue yeÌ[s-yeÌ[s Je=#eeW ceW Yeer DelÙeefOekeâ TBÛeeF& lekeâ hengBÛe peelee nw~
(ii) peÌ[eW Éeje peue DelÙeefOekeâ cee$ee ceW DeJeMeesef<ele neslee nw leLee Jee<heeslmepe&ve Éeje

JeeleeJejCe ceW Jeeef<hele nes peelee nw~ Fmemes peue Ûe›eâ efvejblej Ûeuelee jnlee nw~
(iii) heewOeeW ceW leehe›eâce keâe efveÙeceve neslee nw Dele: lespe ieceea ceW heewOes Peguemeves mes yeÛe peeles

nQ~
(iv) neefvekeâejkeâ heoeLeeX keâe Glmepe&ve neslee nw~

heÇMve 33. hejemejCe efkeâmes keânles nQ? efÛe$e keâer meneÙelee mes hejemejCe kesâ ØeÙeesie keâe ØeoMe&ve
keâerefpeS~

Gòej- oes efJeefYevve meebõlee Jeeues efJeueÙeveeW
keâes Skeâ Deæ&heejiecÙe efPeuueer Éeje
Deueie keâj osves hej, keâce meebõlee
Jeeues efJeueÙeve mes DeefOekeâ meebõlee
Jeeues efJeueÙeve keâer Deesj peue Ùee
efJeueeÙekeâ kesâ DeCeg ieefle keâjles nQ~
Ùen efkeÇâÙee ner hejemejCe keânueeleer
nw~
hejemejCe kesâ ØeÙeesie keâe ØeoMe&ve–
Fme ØeÙeesie kesâ efueS Deb[s keâe
Deemceesceeršj keâe ØeÙeesie keâjles nQ~
Fmekesâ efueS cegieea kesâ Deb[s ceW Skeâ
lejheâ efÚõ yeveekeâj mebhetCe&
keâesMeeõJÙe yeenj efvekeâeue osles nQ~
Deye Fmes yebo (efyevee efÚõ Jeeues
Yeeie keâes) DeeOeej ceevekeâj
neF[^eskeäueesefjkeâ Decue (HCl) ceW
jKe osles nQ efpememes kewâefumeÙece
keâeyeexvesš keâe efÚuekeâe Iegue peelee nw~ leLee DebÌ[s keâer efPeuueer mhe<š efoKeeF& osves ueieleer nw~

298 foKku gy (d{kk 10)

LVSaM

osQ'kuyh
'koZQjk ?kksy

chdj

oSaQfy;e;qDr
vaM dop

vaMs dh f>Yyh
ty

vkWLeksehVj }kjk vaMs osQ ijklj.k dk iznZ'ku



Deye Deb[s keâer efPeuueer kesâ Deboj Mekeäkeâj keâe Ieesue Yej efoÙee peelee nw~ efÚõ ceW Skeâ kesâMeveueer 
ueiee oer peeleer nw efpememes GhekeâjCe JeeÙeg®æ yeve peelee nw~ Skeâ peue mes Yejs yeerkeâj ceW Deb[W
keâes [gyeekeâj kesâMeveueer keâes mšwb[ ceW ueiee osles nQ~ kesâMeveueer ceW Ieesue keâe leue Debefkeâle keâjkesâ
Gmes kegâÚ meceÙe kesâ efueS ÚesÌ[ osles nQ~ kegâÚ meceÙe heMÛeeled efvejer#eCe keâjves hej osKeles nQ efkeâ 
Ieesue keâer GBâÛeeF& kesâMeveueer ceW yeÌ{ peeleer nw leLee Skeâ GBâÛeeF& lekeâ ÛeÌ{ves hej ®keâ peeleer nw~
Deb[s keâer efPeuueer mes peue hejemejCe oeye kesâ keâejCe Deb[s kesâ Deboj hejmeeefjle nes peelee nw~
Dele: ØeÙeesie Éeje hejemejCe keâe ØeoMe&ve mhe<š osKee pee mekeâlee nw~

heÇMve 34. cetueoeye efkeâmes keânles nQ? Fmekeâe keäÙee cenlJe nw? veeceebefkeâle efÛe$e keâer meneÙelee mes
cetueoeye keâes oMee&FS~

Gòej- cetueoeye– keâe@šxkeäme keâer keâesefMekeâeSB peue keâes cetue jesceeW mes ueskeâj peeFuece JeeefnefveÙeeW lekeâ
hengBÛeeleer nQ~ Fme ef›eâÙee ceW hejemejCe keâe efJeMes<e cenlJe nw~ Fve keâesefMekeâeDeeW ceW Fme Øekeâej
keâe oeye neslee nw pees peue keâes peeFuece lekeâ efvejblej {kesâueve ceW meneÙekeâ neslee nw~ Fmeer oeye
keâes cetueoeye keâne peelee nw~
heewOeeW ceW cetueoeye keâe efJeMes<e cenlJe nw~ peeFuece JeeefnkeâeDeeW ceW Fme oeye kesâ keâejCe peue
keâeheâer GBâÛeeF& lekeâ ÛeÌ{lee jnlee nw efpememes DeefOekeâ GBâÛeeF& Jeeues heewOeeW ceW heeveer Thej lekeâ
ÛeÌ{lee jnlee nw~
cetue oeye keâe ØeoMe&ve– ieceues ceW ueiee
Skeâ Úesše heewOee ueskeâj Skeâ peue mes Yejer
veeBo ceW jKe osles nQ peue kesâ Deboj ner heewOes 
keâes efcešdšer mes 7-8 mesceer Thej lespe Ûeeketâ
keâer meneÙelee mes keâeš osles nQ~ leves kesâ keâšs
ngS efmejs hej jyej keâer Skeâ veueer ÛeÌ{e oer
peeleer nw~ efÛe$e ceW efoS GhekeâjCe keâer YeeBefle 
keâeBÛe keâe Skeâ cewveesceeršj Fme jyej keâer
veueer kesâ otmejs efmejs hej efheâš keâj efoÙee
peelee nw~ cewveesceeršj kesâ 'U' Yeeie ceW heeje
Yeje nw~ jyej keâer veueer kesâ Deboj leLee
cewveesceeršj kesâ Mes<e Yeeie ceW peue Yej efueÙee
peelee nw~ GhekeâjCe keâes mšQ[ ceW keâmekeâj
kegâÚ meceÙe kesâ efueS ÚesÌ[ efoÙee peelee nw~
ceeheveer (mkesâue) keâe heejs keâe leue ØeÙeesie
kesâ ØeejbYe ceW leLee yeeo ceW heÌ{ efueÙee peelee
nw~ heejs keâe leue, pees cewveesceeršj keâer KeÌ[er
Yegpee ceW ÛeÌ{e jnlee nw, cetueoeye keâes
ØeoefMe&le keâjlee nw~ keâšs ngS leves keâer peeFuece JeeefnefveÙeeW ceW mes cetue oeye kesâ keâejCe peue
jyej keâer veueer ceW GheefmLele peue ceW DeeÙee efpemeves cewveesceeršj kesâ heejs keâes Oekesâue keâj KeÌ[er
Yegpee ceW ÛeÌ{e efoÙee~

heÇMve 35. jmeejesnCe keâe keäÙee cenlJe nw? ØeÙeesie Éeje mhe<š keâerefpeS~
Gòej- heewOes ceW Yetefce mes peue leLee Keefvepe ueJeCe jmeejesnCe ef›eâÙee Éeje ner heefòeÙeeW Je heewOes kesâ DevÙe 

YeeieeW lekeâ hengBÛeles nQ~ Ùen peue Je Keefvepe ueJeCe Yetefce mes peÌ[eW Éeje DeJeMeesef<ele nesles nQ
leLee peeFuece Tlekeâ Éeje leves mes neskeâj heefòeÙeeW lekeâ hengBÛeles nQ~ Dele: jmeejesnCe keâe heewOes
kesâ efueS DelÙeefOekeâ cenlJe nw~ Fme ef›eâÙee keâes efvecve ØeÙeesie Éeje mecePee pee mekeâlee nw–
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JeueÙeve ØeÙeesie– FmeceW ieceues ceW ueieer Skeâmeeceve oes MeeKeeDeeW ceW mes Skeâ MeeKee mes lespe
Ûeeketâ keâer meneÙelee mes Jeukegâš, heäueesSce leLee ceppee keâes efvekeâeue osles nQ~ otmejer MeeKee mes
peeFuece Tlekeâ keâes efvekeâeue efoÙee peelee nw~
kegâÚ meceÙe heMÛeeled heewOes keâe Øes#eCe keâjves hej %eele neslee nw efkeâ MeeKee (A) efpemeceW mes
peeFceue efvekeâeue efoÙee ieÙee Lee, metKe ieF& nw; efkebâleg MeeKee (B) efpemeceW peeFuece veneR
efvekeâeuee ieÙee Lee, njer-Yejer nw~

heÇMve 36. ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee ceW njs heewOes Dee@keämeerpeve cegkeäle keâjles nQ, keâLeve keâer hegef<š
ØeÙeesie Éeje mhe<š keâerefpeS~

Gòej- Fmekesâ efueS efJemle=le GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 14 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. Ùen oMee&vee efkeâ ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee kesâ efueS metÙe& keâe ØekeâeMe DeefveJeeÙe& nw~
Gòej-  efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~ 
heÇMve 2. Ùen oMee&vee efkeâ MJemeve ef›eâÙee ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Glhevve nesleer nw~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~ 

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. heeohe ne@ceexvme keäÙee nQ? Gvekesâ veece efueefKeS leLee efkeâmeer Skeâ heeohe ne@ceexve kesâ keâeÙe&
efueefKeS~  

Gòej– heeohe ne@ceexvme – heeoheeW ceW Je=efæ leLee efJekeâeme keâes efveÙebef$ele keâjves kesâ efueS kegâÚ efJeefMe<š
jemeeÙeefvekeâ heoeLe& nesles nQ efpevnW heeohe ne@ceexve Ùee Je=efæ efveÙeecekeâ keânles nQ~ heeohe ne@ceexvme
peefšue keâeye&efvekeâ heoeLe& nQ pees hesÌ[-heewOeeW ceW efveefMÛele mLeeveeW hej yeveles nQ leLee mebJenve
TlekeâeW Éeje Mejerj kesâ efJeefYevve YeeieeW ceW mebÛeefjle neskeâj Gvekeâer Je=efæ keâes efveÙebef$ele keâjles nQ~
heeohe ne@ceexvme keâes cegKÙele: heeBÛe YeeieeW ceW yeeBše ieÙee nw–
(i) Dee@efkeämeve 

(ii) efpeyejsefueve
(iii) meeFšeskeâeFefvevme
(iv) SefLeueerve 
(v) Je=efæjesOekeâ
efpeyejsefueve kesâ keâeÙe&–
(i) keâesefMekeâe oerIee&keâjCe– Fmekesâ Éeje Ùes heewOeeW keâer uebyeeF& ceW Je=efæ keâjles nQ~

(ii) heg<heve kesâ ØekeâeMe oerefhlekeâeue– Fvekesâ ØeÙeesie mes heewOeeW ceW heg<heve kesâ ØekeâeMe
oerefhlekeâeue keâes keâce efkeâÙee pee mekeâlee nw~

(iii) osjer mes heg<he osves Jeeues heewOeeW ceW efpeyejsefueve oskeâj heg<heve keâer ef›eâÙee peuoer keâjeF& pee
mekeâleer nw~

(iv) Deefve<eskeâ heâueve– Fmekesâ Éeje efyevee efve<esÛeve kesâ ner yeerpe jefnle heâue Øeehle efkeâS pee
mekeâles nQ~

(v) Øemegefhle keâeue– yeerpeeW ceW Øemegefhle keâeue keâes keâce efkeâÙee pee mekeâlee nw~
(vi) Deekeâej ceW Je=efæ– Fmekesâ ØeÙeesie mes cešj, mesce, šceešj, uesšdÙetme keâer heefòeÙeeB DeefOekeâ

ÛeewÌ[er nes peeleer nQ~

heÇMve 2. heeoheeW ceW heeS peeves Jeeues ne@ceexvme kesâ keâeÙeeX keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej– heeoheeW ceW heeS peeves Jeeues ne@ceexvme kesâ keâeÙe& efvecveefueefKele nQ–

(i) Dee@efkeämevme kesâ keâeÙe&–
(a) keâesefMekeâe oerIe&ve leLee Je=efæ oj hej ØeYeeJe– Dee@efkeämeve mes keâesefMekeâe oerIe&ve nesves 

kesâ keâejCe ner leveeW leLee heâueeW kesâ DeeÙeleve ceW Je=efæ nesleer nw~ keâesefMekeâe oerIe&ve
Dee@efkeämevme keâer GheefmLeefle ceW efYeefòe oeye Ieš peeves leLee peue kesâ efueS efYeefòe keâer
heejiecÙelee yeÌ{ peeves kesâ keâejCe hejemejCeer meebõlee yeÌ{ves mes leLee keâesefMekeâe efYeefòe
keâe ueÛeerueeheve yeÌ{ peeves kesâ keâejCe neslee nw~

heewOeeW Je peblegDeeW ceW efveÙeb$eCe
 SJeb mecevJeÙeve
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(b) mebJenve SOee ceW keâesefMekeâe efJeYeepeve– keâesefMekeâe efJeYeepeve keâer oj leLee SOee
keâer ceewmeceer meef›eâÙelee Dee@efkeämeve mes efveÙebef$ele nesleer nw~ jesheCe, #eefle Deeefo kesâ
meceÙe kewâueme keâe efvecee&Ce Fmeer kesâ keâejCe neslee nw~

(c) Meer<e& ØecegKelee– DeefOekeâlej heeoheeW ceW Meer<e& keâefuekeâe keâer GheefmLeefle ceW heeMJe&
keâefuekeâeDeeW keâer Je=efæ ®keâer jnleer nw~ Fme efmLeefle keâes Meer<e& ØecegKelee keânles nQ~
Meer<e& keâefuekeâe keâes nševes hej heeMJe& keâefuekeâeSB lespeer mes yeÌ{leer nQ~ Ssmee ceevee
peelee nw efkeâ Meer<e& keâefuekeâe ceW DeJejesOekeâ, Dee@efkeämeve yeveles nQ pees veerÛes peekeâj
heeMJe& keâefuekeâeDeeW keâer Je=efæ keâes jeskeâles nQ~

(d) Jele&ve ieefleÙeeB– SkeâefoMeerÙe ØekeâeMe kesâ keâejCe DebOekeâej kesâ #es$e ceW Dee@efkeämeve keâer 
meebõlee DeefOekeâ nes peeleer nw~ leveeW ceW DeefOekeâ meebõlee DeefOekeâ Je=efæ Øesefjle keâjleer
nw, Dele: leves ØekeâeMe keâer Deesj cegÌ[ peeles nQ DeLee&led Oeveelcekeâ ØekeâeMeevegJele&ve
ØeoefMe&le keâjles nQ~ otmejer Deesj peÌ[eW ceW Dee@efkeämeve keâer DeefOekeâ meebõlee Je=efæ keâes
meboefcele keâjleer nw, Dele: peÌ[W ØekeâeMe kesâ efJehejerle cegÌ[ peeleer nQ Deewj $e+Ceelcekeâ
ØekeâeMeevegJele&ve ØeoefMe&le keâjleer nQ~
Fmeer Øekeâej ieg®lJeekeâ<e&Ce kesâ keâejCe DevegØemLe efmLeefle ceW efveÛeues mlej hej
Dee@efkeämeve keâer meebõlee DeefOekeâ nesves mes leves Je peÌ[ ceW ›eâceMe: $e+Ceelcekeâ SJeb
Oeveelcekeâ ieg®lJeevegJele&ve ØeYeeefJele neslee nw~

(e) cetue ØesjCe– Ùeefo keâuece keâes Dee@efkeämeve ceW [gyeeskeâj Yetefce ceW ueieeÙee peeS lees peÌ[W 
MeerIeÇlee mes Glhevve nesleer nQ~ Dee@efkeämevme heeMJe& cetueeW keâe ØesjCe Yeer keâjles nQ~

(f) ØemeghleeJemLee– Deeuet pewmes kebâoeW hej Dee@efkeämeve kesâ efÚÌ[keâeJe mes keâefueÙeeW keâe
DebkegâjCe ®keâe jnlee nw efpememes Gvekeâe meb«enCe DeefOekeâ meceÙe lekeâ efkeâÙee pee
mekeâlee nw~

(g) Deefve<eskeâheâueve– yeerpe jefnle heâueeW kesâ efvecee&Ce ceW Dee@efkeämevme keâe GheÙeesie neslee
nw~ Ùes Deefve<eskeâheâueve Øesefjle keâjles nQ~

(h) KejheleJeejveeMekeâ– 2, 4-D pewmes Dee@efkeämeve mebkeâerCe& heòeer Jeeueer heâmeue
(Skeâyeerpehe$eer) kesâ meeLe Gieves Jeeueer yeÌ[er heefòeÙeeW Jeeueer KejheleJeej keâes ve<š
keâj osles nQ~

GheÙeg&keäle kesâ Deefleefjkeäle DevÙe Deveskeâ Øeef›eâÙee Deeefo ceW Dee@efkeämevme keâe GheÙeesie
cenlJehetCe& nw; pewmes– hekeäJevehetJe& heâueeW keâer efiejves mes jeskeâLeece, heeleve keâer jeskeâLeece,
heâueeW keâes ceer"e keâjves ceW, ueIeg MeeKeeDeeW kesâ efvecee&Ce ceW (pewmes– mesye ceW), heâueve keâe
ØesjCe Deeefo ceW~

(ii) efpeyejsefueve kesâ keâeÙe&–
Fmekesâ efueS ueIeg GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 1 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

(iii) meeFšeskeâeFefvme kesâ keâeÙe&–
(a) keâesefMekeâe efJeYeepeve– meeFšeskeâeFefvevme Dee@efkeämeve kesâ meeLe ner mLeeF& Je peerefJele

keâesefMekeâe ceW Yeer efJeYeepeve Øesefjle keâj mekeâles nQ efkebâleg Ùes Dekesâues ØeeÙe: meef›eâÙe veneR 
nesles nQ~

(b) keâesefMekeâe oerIe&ve leLee efYevveve– Ùes keâesefMekeâeDeeW ceW oerIe&ve Øesefjle keâjles nQ~
kewâueme ceW GÛÛe Dee@efkeämeve Je keâce meeFšeskeâeFefveve meebõlee mes peÌ[eW keâe leLee GÛÛe 
meeFšeskeâeFefveve Je keâce Dee@efkeämeve mes Øejesn keâe efvecee&Ce Øesefjle neslee nw~ 
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(c) Meer<e& ØecegKelee keâe ØeeflejesOe– Meer<e&mLe keâefuekeâe kesâ nesles ngS Yeer heeMJe&
keâefuekeâeDeeW keâer Je=efæ meeFšeskeâeFefveve keâer GheefmLeefle mes mebYeJe nes peeleer nw DeLee&led 
meeFšeskeâeFefveve leLee Dee@efkeämeve meebõlee kesâ meblegueve mes Meer<e& ØecegKelee efveÙebef$ele
nesleer nw~

(d) ØekeâeMe mebJesoer yeerpeeW keâe DebkegâjCe – efpeve yeerpeeW keâes DebkegâjCe kesâ efueS ØekeâeMe
keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw, meeFšeskeâeFefveve mes GheÛeeefjle keâjves hej DebOekeâej ceW ner 
GieeS pee mekeâles nQ, pewmes– lebyeeketâ, meueeo Deeefo~

(e) Øemeghlelee Yebie keâjvee– Deveskeâ Øekeâej kesâ yeerpeeW keâes DebkegâjCe kesâ efueS ueeue
ØekeâeMe keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ ueeue ØekeâeMe Fve yeerpeeW keâer Øemeghlelee Yebie
keâjlee nw~ Ùeefo Fve yeerpeeW keâes meeFšeskeâeFefveve mes GheÛeeefjle efkeâÙee peeS lees Ùes
ueeue ØekeâeMe kesâ DeYeeJe mes Yeer Debkegâefjle nes peeles nQ~

(f) DevÙe– KeefvepeeW keâe Skeâ$eCe, mebJenve efveÙeb$eCe, peÌ[eW keâe ØesjCe, JeeefnefvekeâeDeeW
keâe efueiveerefheâkesâMeve Deeefo Yeer meeFšeskeâeFefveve mes Øesefjle nesles nQ~ 

(iv) SefLeueerve kesâ keâeÙe&–
(a) Ùen heâueeW kesâ hekeâves ceW meneÙelee keâjlee nw~ Ùen heâue hekeâeves Jeeuee ne@ceexve kesâ veece 

mes Yeer peevee peelee nw~
(b) Ùen heewOeeW keâer uebyeeF& ceW Je=efæ keâes jeskeâlee nw~
(c) Ùen heg<heve keâes keâce keâjlee nw efkebâleg Devveeveeme ceW heg<heve keâes yeÌ{elee nw~
(d) Ùen heewOeeW ceW ceeoe heg<heeW keâer mebKÙee ceW Je=efæ keâjlee nw~
(e) Ùen heefòeÙeeW, heâueeW Je heg<heeW kesâ efJeueieve keâes leer›e keâjlee nw~
(f) Ùen cetuejesceeW kesâ efvecee&Ce leLee yeerpeeW kesâ DebkegâjCe keâes Øesefjle keâjlee nw~

(v) Ssefymeefmekeâ Decue (Je=efæjesOekeâ) kesâ keâeÙe&–
(a) Ùen heefòeÙeeW, heg<heeW SJeb heâueeW ceW efJeueieve Øesefjle keâjlee nw~
(b) Fmemes keâefuekeâeDeeW leLee yeerpeeW ceW ØemeghleeJemLee Glhevve nesleer nw~
(c) Ùen keâesefMekeâe efJeYeepeve SJeb keâesefMekeâe oerIe&ve oesveeW keâes jeskeâlee nw~
(d) Fmemes heefòeÙeeW keâe heCe&nefjle ve<š nes peelee nw leLee Øeesšervme keâe efJeIešve nesves mes

heefòeÙeeB 2-3 efove ceW ner heerueer heÌ[ peeleer nQ DeLee&led Ùen peerCee&JemLee Glhevve
keâjlee nw~

GheÙeg&keäle kesâ Deefleefjkeäle Ùen heg<heve keâes jeskeâlee nw, Deeuet ceW kebâoeW keâe DeefOekeâ efvecee&Ce Øesefjle
keâjlee nw~ Ssefymeefmekeâ Decue keâe efvecee&Ce heefòeÙeeW keâer keâesefMekeâeDeeW ceW peueeYeeJe keâer efmLeefleÙeeW 
ceW yeÌ{ peelee nw~ Fmemes mšescesše yebo nesvee Øesefjle neslee nw~ Ssefymeefmekeâ Decue keâce leeheceeve
kesâ Øeefle ØeeflejesOeer Meefkeäle Glhevve keâjlee nw~

heÇMve 3. Deble:œeeJeer iebÇefLeÙeeB efkeâvnW keânles nQ? ceveg<Ùe ceW heeS peeves Jeeueer Fve «ebefLeÙeeW kesâ veece
efueefKeS~ Mejerj mes hewjeLeeFje@F[ iebÇefLe efvekeâeueves keâe keäÙee ØeYeeJe heÌ[siee?

Gòej– meYeer keâMes®keâer ØeeefCeÙeeW ceW efJeMes<e Øekeâej keâer veefuekeâe efJenerve iebÇefLeÙeeB heeF& peeleer nQ, efpevekeâes
Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeB keâne peelee nw~ Ùes «ebefLeÙeeB efJeMes<e Øekeâej kesâ jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX keâe œeeJe
keâjleer nQ efpevnW ne@ceexvme keânles nQ~
ceveg<Ùe ceW heeF& peeves Jeeueer Deble:œeeJeer iebÇefLeÙeeB – ceeveJe Mejerj ceW efvecveefueefKele Deble:œeeJeer 
iebÇefLeÙeeB heeF& peeleer nQ–
(i) heerÙet<e DeLeJee efhešdÙetšjer iebÇefLe– Ùen ceefmle<keâ ceW efmLele nesleer nw~
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(ii) LeeFje@F[ «ebefLe– Ùen ieues ceW efmLele nesleer nw~
(iii) hewjeLeeFje@F[ «ebefLe– Ùen Yeer ieues ceW efmLele nesleer nw~
(iv) S[^erveue «ebefLe– Ùen Goj ceW Je=keäkeâ kesâ heeme efmLele nesleer nw~
(v) LeeFceme «ebefLe– Ùen Je#e ceW efmLele nesleer nw~

(vi) heerefveÙeue keâeÙe– Ùen ceefmle<keâ ceW efmLele nesleer nw~
Ùeefo Mejerj mes hewjeLeeFje@F[ «ebefLe efvekeâeue oer peeS lees ®efOej ceW Fme «ebefLe kesâ Éeje œeeefJele
nesves Jeeuee hewjeLee@jceesve veneR efceue heeSiee efpememes ®efOej Je ECF ceW neFheeskewâefumeefceÙee leLee 
neFhejheâemhesâšsefceÙee efmLeefle Glhevve nes peeSieer efpememes oeBleeW kesâ efvecee&Ce kesâ efueS kewâefumeÙece
leLee heâemheâesjme keâer keâceer nes peeSieer~

heÇMve 4. heerÙet<e «ebefLe keâes ceemšj «ebefLe keäÙeeW keânles nQ?
Gòej– heerÙet<e «ebefLe : ceemšj «ebefLe– Ùen Skeâ peefšue «ebefLe nw pees De«e ceefmle<keâ kesâ heMÛe Yeeie ceW

[eFSvemeshewâuee@ve veecekeâ mebjÛevee kesâ DeOej leue hej efmLele nesleer nw~ Ùen FvheâefC[yeguece
veecekeâ Je=ble kesâ Éeje ceefmle<keâ mes pegÌ[er jnleer nw~ Ùen «ebefLe De«e, ceOÙe leLee heMÛe leerve efheb[eW
ceW efJeYekeäle nesleer nw~
meeceevÙe DeOÙeÙeve leLee keâeÙe&–
(i) De«e efheb[ mes œeeefJele ne@ceexve–

(a) meescewšesš^e@efhekeâ Ùee Je=efæ ne@ceexve – Ùen Mejerj keâer Je=efæ keâe meyemes cenlJehetCe&
Øesjkeâ neslee nw~ Fmekesâ Deuhe œeeJeCe mes JÙeefkeäle yeewvee jn peelee nw Deewj Deefle
œeeJeCe mes Mejerj Deevegheeeflekeâ YeercekeâeÙe nes peelee nw~

(b) hegefškeâe Øesjkeâ ne@ceexve – Ùen heg®<eeW ceW Je=<eCe keâer Meg›eâpeveve veefuekeâeDeeW keâer Je=efæ 
leLee Meg›eâeCegpeveve keâes Øesefjle keâjlee nw~ efm$eÙeeW ceW Ùen Deb[eMeÙeeW keâer «ewefheâÙeve
hegefškeâeDeeW keâer Je=efæ Deewj efJekeâeme, Deb[peveve leLee ceeoe ne@ceexvme, Smš^espesvme kesâ 
œeeJeve keâes Øesefjle keâjlee nw~

(c) uÙetšerveeFefpebie ne@ceexve (LH)– Ùen SC[^espesvme kesâ œeeJeCe keâes Øesefjle keâjlee nw~
(d) LeeFjesš^e@efhekeâ Ùee LeeFje@F[ Øesjkeâ ne@ceexvme (TSH)– Ùen LeeFje@F[ «ebefLe keâer

Je=efæ SJeb œeeJeCe ef›eâÙee keâe Øesjkeâ neslee nw~
(e) Øeesuewefkeäšve Ùee cewceesš^e@efhekeâ ne@ceexvme (MTH)– ceeveJe ceW Ùen Skeâ ogye&ue

Je=efæ ne@ceexve keâe keâece keâjlee nw~ efm$eÙeeW ceW, ieYe&keâeue kesâ Ûeueles DeefOekeâ cee$ee ceW 
œeeefJele neskeâj Ùen mleveeW keâer Je=efæ Øesefjle keâjlee nw~ efMeMeg pevce kesâ yeeo Ùen ogiOe 
kesâ œeeJe keâes Øesefjle keâjlee nw~ 

(f) S[^erveeskeâe@efš&keâesš^e@efhekeâ ne@ceexvme (ACTH)– Ùen DeefOeJe=keäkeâ «ebefLeÙeeW  kesâ
JeukeâerÙe Yeeie keâes œeeJeCe kesâ efueS Øesefjle keâjlee nw~

(ii) heMÛeefheb[ mes œeeefJele ne@ceexve–
(a) JewmeesØesefmeve (ADH)– Ùen Je=keäkeâ veefuekeâeDeeW ceW peue kesâ hegvejeJeMees<eCe ceW

Je=efækeâj cet$e keâer cee$ee ceW keâceer keâjlee nw leLee Mejerj kesâ kegâÚ YeeieeW keâer ®efOej
JeeefnefveÙeeW keâes mebkegâefÛele keâj ®efOej oeye ceW Je=efæ keâjlee nw~

(b) Dee@keämeeršesefmeve– Ùen ieYee&JemLee ceW ieYee&MeÙe keâer hesefMeÙeeW kesâ mebkegâÛeve keâes Øesefjle
keâj ØemeJe heerÌ[e Glhevve keâjlee nw~ Ùen ogiOe «ebefLeÙeeW mes ogiOe œeeJeCe ceW meneÙelee 
keâjlee nw~ mecYeesieeJemLee ceW ieYee&MeÙe keâer efYeefòe ceW mebkegâÛeve Øesefjle keâj Meg›eâeCegDeeW 
keâe Deb[JeeefnefveÙeeW lekeâ ceeie& ØeMemle keâjlee nw~ 
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(iii) ceOÙe efheb[– ceOÙe efheb[ ceveg<Ùe ceW DeuheefJekeâefmele neslee nw~
heerÙet<e «ebefLe mes œeeefJele ne@ceexvme Mejerj keâer DevÙe «ebefLeÙeeW kesâ œeeJeCe hej efveÙeb$eCe jKeles nQ,
Dele: Fmekeâes ceemšj «ebefLe keânles nQ~

heÇMve 5. peye ®efOej ceW LeeFje@efkeämeve keâer cee$ee JeebefÚle cee$ee mes keâce nes peeleer nw lees heerÙet<e «ebefLe
kesâ efkeâme ne@ceexvme kesâ œeeJe hej keäÙee ØeYeeJe heÌ[lee nw?

Gòej– LeeFje@efkeämeve ne@ceexve GheeheÛeÙe keâer oj (BMR), Dee@keämeerpeve keâer Kehele Je ùoÙe mhebove oj
keâe efveÙeceve keâjles nQ~ Ùes iuetkeâespe keâe DeJeMees<eCe leLee iuetkeâesefveDeespesvesefmeme keâes Yeer
efveÙebef$ele keâjles nQ~ yeeuÙeJemLee ceW LeeFje@efkeämeve kesâ DeuheœeeJe mes peÌ[ceeveJelee Ùee
ef›eâefšefvepce leLee JeÙemkeâ ceW efcekeämeer[ercee jesie Glhevve nes peelee nw~ Ùen ne@ceexve heerÙet<e «ebefLe
kesâ LeeFjesš^esefhekeâ ne@ceexve keâes ØeYeeefJele keâjlee nw~ Fme ne@ceexve keâer ®efOej ceW JeebefÚle cee$ee keâer
keâceer mes heerÙet<e iebÇefLe mes œeeefJele nesves Jeeuee LeeFjesš^esefhekeâ ne@ceexvme ØeYeeefJele nesles nQ leLee
LeeFje@F[ «ebefLe keâer Je=efæ SJeb œeeJeCe ef›eâÙee ØeYeeefJele nesleer nw~ efpemekeâer keâceer mes Meejerefjkeâ
GheeheÛeÙeer ef›eâÙeeDeeW keâe efveÙeb$eCe meeceevÙe veneR nes heelee nw~ Fmekeâer keâceer mes ùoÙe keâer ieefle
Oeerceer, Mejerj megmle leLee ceefmle<keâ ogye&ue nes peelee nw~ 

heÇMve 6. Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW keâer neFhej Je neFhees ef›eâÙeeJemLeeSB oesveeW ner jesie Glhevve keâjleer nQ~
Fvekesâ œeeJe keâe efveÙeb$eCe efkeâme Øekeâej neslee nw?

Gòej– Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW mes œeeefJele ne@ceexvme Øesjkeâ Deewj kegâÚ efvejesOekeâ Øekeâej kesâ nesles nQ~ ne@ceexvme 
keâer neFhees Je neFhej oesveeW ner ef›eâÙeeJemLeeSB Mejerj ceW jesie Glhevve keâjleer nQ~ DeLee&led ne@ceexvme 
keâer cee$ee ceW LeesÌ[er-meer Yeer keâceer Ùee DeefOekeâlee jesie keâe keâejCe nes mekeâleer nw~ Ùes «ebefLeÙeeB
veefuekeâe efJenerve nesleer nQ~ Fve «ebefLeÙeeW keâe œeeJe ‘ne@ceexvme’ jkeäle Éeje efJeleefjle neslee nw;
pewmes– LeeÙeje@F[, DeefOeJe=keäkeâ, heerÙet<e iebÇefLe Deeefo~
heerÙet<e «ebefLe mes œeeefJele ne@ceexvme DeefOekeâebMe Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW kesâ œeeJeCe keâes efveÙebef$ele keâjles 
nQ~ Dele: Fme «ebefLe keâes ceemšj iebÇefLe kesâ veece mes Yeer peevee peelee nw~
Fme «ebefLe ceW cegKÙele: oes Yeeie nesles nQ–
(i) De«e efheC[ 

(ii) heMÛe efheC[ 
(i) De«e efheC[– Ùen heerÙet<e «ebefLe keâe 3/4 Yeeie neslee nw~ Fme efheb[ mes efvecve ne@ceexvme

œeeefJele nesles nQ–
(a) meewcewšesš^e@efhekeâ Ùee Je=efæ ne@ceexve– Ùen ne@ceexve Mejerj keâer Je=efæ keâes efveÙebef$ele

keâjlee nw~ Ùen n[def[ÙeeW leLee hesefMeÙeeW keâer Je=efæ kesâ efueS Yeer DeeJeMÙekeâ neslee nw~
yeeuÙeeJemLee ceW Fme ne@ceexve keâer DeefOekeâlee mes Mejerj Devegheeeflekeâ ¤he mes YeercekeâeS 
nes peelee nw~ leLee Fmekesâ Deuhe œeeJe kesâ keâejCe Mejerj yeewvee jn peelee nw~

(b) peveve iebÇefLe Øesjkeâ ne@ceexve (GTH)– Ùen ne@ceexve peveve DebieeW keâer ef›eâÙeeMeeruelee
keâes ØeYeeefJele keâjles nQ~ Ùes efvecve Øekeâej kesâ nesles nQ–
v hegefškeâe Øesjkeâ ne@ceexve (FSH)– Ùen ne@ceexve heg®<eeW ceW Meg›eâpeveve leLee

efm$eÙeeW ceW Deb[peveve leLee Smš^espeve ne@ceexvme kesâ œeeJeCe keâes Øesefjle keâjlee nw~
v uÙetefšveeFefpebie ne@ceexve– Ùen heg®<eeW ceW Je=<eCeeW keâer uesef[ie keâesefMekeâeDeeW mes

vej ne@ceexve leLee efm$eÙeeW ceW Deb[eMeÙe ceW heerle efheb[ mes ne@ceexve œeeJeCe keâes
Øesefjle keâjlee nw~

v Øeesuesefkeäšve Ùee cewceesš^e@efhekeâ ne@ceexve (MTH)– Ùen ieYe&keâeue keâer DeJemLee 
ceW mleveeW keâer Je=efæ leLee otOe kesâ œeeJeCe keâes Øesefjle keâjlee nw~
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(c) LeeFje@F[ Øesjkeâ ne@ceexve (TSH)– Ùen ne@ceexve LeeFje@F[ «ebefLe keâes ef›eâÙeeMeerue
yeveeS jKelee nw~ 

(d) S[^erveeskeâe@efš&keâesš^e@efheve– Ùes DeefOeJe=keäkeâ «ebefLeÙeeW keâes ef›eâÙeeMeerue yeveeS jKelee
nw~

(ii) heMÛe efheb[– Fme Yeeie mes oes ne@ceexve œeeefJele nesles nQ, pees efvecve nQ–
(a) JewmeesØesefmeve Ùee Øeeflecet$ekeâ ne@ceexve (ADH)– Ùen ne@ceexve Je=keäkeâ veefuekeâeDeeW ceW

peue DeJeMeesef<ele keâjves keâer #ecelee keâes yeÌ{elee nw~ ADH keâer keâceer mes
[eÙeefyešerpe Fefvmeefhe[me jesie nes peelee nw~ Fme jesie ceW cet$e keâer cee$ee ceW DeefOekeâ
Je=efæ nes peeleer nw leLee ADH keâer DeefOekeâlee mes cet$e ieeÌ{e Je ®efOej heleuee nes
peelee nw~

(b) Dee@efkeämešesefmeve Ùee efhešesefmeve– Ùen efMeMeg kesâ pevce kesâ meceÙe ieYee&MeÙe keâer
hesefMeÙeeW ceW mebkegâÛeve keâjlee nw, efpememes ØemeJe heerÌ[e Glhevve nesleer nw~ Ùen ogiOe
œeeJeCe keâes Yeer Øesefjle keâjlee nw~

heÇMve 7. Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW keâer heefjYee<ee oerefpeS~ efkeâvneR oes Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW kesâ veece leLee 
Gvemes œeeefJele ne@ceexve kesâ veece Je keâeÙe& efueefKeS~

Gòej– Deble:œeeJeer iebÇefLeÙeeB– nceejs Mejerj ceW efJeMes<e Øekeâej keâer veefuekeâe efJenerve «ebefLeÙeeB heeF& peeleer
nQ, efpevnW Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeB keânles nQ~ Fve «ebefLeÙeeW mes efJeMes<e Øekeâej kesâ jemeeÙeefvekeâ heoeLe&
œeeefJele nesles nQ~ efpevekeâes ne@ceexvme keânles nQ~ Ùes ne@ceexvme jkeäle Éeje efJeleefjle nesles nQ; pewmes-
LeeFje@F[, DeefOeJe=keäkeâ Deeefo~ 
oes Deble:œeeJeer iebÇefLeÙeeW kesâ veece leLee GveJesâ keâeÙe& efvecveefueefKele nQ–
(i) LeeFje@F[ «ebefLe – ceeveJe Mejerj ceW Ùen meyemes yeÌ[er Deble:œeeJeer «ebefLe nw~ Ùen efÉheeefuele 

'H' DeLeJee efleleueer kesâ Deekeâej keâer «ebefLe «eerJee ceW JeeÙegveeue kesâ De«eYeeie ceW kebâ" kesâ
efveÛeues efmejs hej efmLele nesleer nw Deewj heeMJe& YeeieeW ceW hewâueer jnleer nw~
LeeFje@F[ «ebefLe Éeje œeeefJele ne@ceexve leLee Gvekeâe ØeYeeJe-LeeFje@efkeämeve Je
š^eFDeeÙe[esLeeFjesveerve ne@ceexve GheeheÛeÙe keâer oj (BMR), Dee@keämeerpeve keâer Kehele Je
ùoÙe mhebove oj keâe efveÙeceve keâjles nQ~ Ùes iuetkeâespe keâe DeJeMees<eCe leLee
iuetkeâesefveDeespesvesefmeme keâes Yeer Øesefjle keâjles nQ~
LeeFje@F[ keâer keâceer mes yeÛÛeeW ceW peÌ[Jeecevelee Deewj JÙemkeâeW ceW efcekeämeer[ercee SJeb IeWIee
jesie Glhevve nes peeles nQ~

(ii) hewjeLeeFje@F[ «ebefLe– Fme «ebefLe mes hewjeLee@jceesve œeeefJele neslee nw pees kewâefumeÙece Je
heâe@mhesâš kesâ GheeheÛeÙe hej efveÙeb$eCe jKelee nw~ Fme ne@ceexve keâer keâceer mes ®efOej Je
ECF ceW neFheeskewâefumeefceÙee leLee neFhejheâe@mhesâšsefceÙee efmLeefle nesleer nw efpememes oeBleeW kesâ 
efvecee&Ce kesâ efueS kewâefumeÙece leLee heâe@mheâesjme keâer keâceer nes peeleer nw leLee DeefOekeâlee
nesves hej ®efOej Je ECF ceW neFhejkewâefumeefceÙee leLee neFheesheâe@mhesâšsefceÙee efmLeefle yeveleer 
nw efpememes DeefmLeÙeeB keâesceue leLee šsÌ{er nes peeleer nQ~

heÇMve 8. heerÙet<e «ebefLe keâes ceemšj «ebefLe keäÙeeW keânles nQ? Mejerj ceW Ùen keâneB efmLele nesleer nw? Fme
«ebefLe Éeje œeeefJele efkeâvneR oes ne@ceexvme kesâ veece leLee keâeÙe& efueefKeS~

Gòej– FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 9. DeefOeJe=keäkeâ «ebefLe mes œeeefJele ne@ceexvme kesâ veece leLee keâeÙe& efueefKeS~
Gòej– DeefOeJe=keäkeâ «ebefLe mes œeeefJele ne@ceexvme kesâ veece leLee Fvekesâ keâeÙe&– DeefOeJe=keäkeâ «ebefLe oes

YeeieeW ceW efJeYesefole nesleer nw– 
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(i) JeukeâerÙe Yeeie    (ii) ceppekeâ efheb[ 
S[^erveue keâe@šxkeäme ceW yeveves Jeeues ne@ceexvme ØeeÙe: Jemee ceW IegueveMeerue mšsje@F[dme nesles nQ–
(a) efcevejwueeskeâe@efš&keâe@F[dme– Fme ßesCeer ceW Su[esmšsjesve Je=keäkeâeW ceW meesef[Ùece Je

keäueesjeF[ DeeÙevme kesâ hegvejeJeMees<eCe leLee heesšwefMeÙece DeeÙevme kesâ Glmepe&ve keâes
Øeeslmeeefnle keâj ®efOej keâe GheÙegkeäle hejemejCeer oeye yeveeS jKelee nw~ Fmeer kesâ keâejCe
®efOej keâer cee$ee SJeb ®efOej oeye meeceevÙe yeves jnles nQ~

(b) iuetkeâeskeâe@efš&keâe@F[dme– keâe@efš&meesue Je keâe@efš&keâesmšsjesve Fme ßesCeer kesâ GuuesKeveerÙe
ne@ceexvme nQ~ keâe@efš&meesue ueieYeie meYeer DebieeW SJeb Gvekeâer efJeefYevve TlekeâeW Deeefo keâer
keâesefMekeâeDeeW ceW iuetkeâespe kesâ GheYeesie leLee Øeesšerve-mebMues<eCe hej DeJejesOeer ØeYeeJe
[euelee nw efpememes FveceW JemeeDeeW SJeb Øeesšervme kesâ efJeKeb[ve keâes yeÌ{eJee efceuelee nw~ Fme 
ieefleefJeefOe kesâ keâejCe ®efOej oeye ceW Je=efæ nesleer nw~ Ùen Ùeke=âle ceW, ÙetefjÙee mebMues<eCe
Deeefo ef›eâÙeeDeeW keâes Øesefjle keâjlee nw~ Ùes keâesuewpeve leblegDeeW keâes yeveves mes jeskeâles nQ; Dele:
ieef"Ùee pewmes jesieeW ceW DelÙeble ueeYeØeo jnles nQ~ Ùes Øeeflej#eer-efve<esOeelcekeâ nesles nQ; Dele: 
Fvekeâe GheÙeesie Suepeea kesâ GheÛeej leLee MeuÙe efÛeefkeâlmee Éeje DebieeW kesâ ØelÙeejesheCe
keâjles meceÙe efkeâÙee peelee nw~ 

heÇMve 10. ceveg<Ùe ceW heeF& peeves Jeeueer efkeâvneR Ûeej veefuekeâeefJenerve «ebefLeÙeeW kesâ veece leLee Gvekesâ
keâeÙe& efueefKeS~

Gòej– ceveg<Ùe ceW heeF& peeves Jeeueer Ûeej veefuekeâeefJenerve «ebefLeÙeeB (Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeB) leLee
Gvekesâ keâeÙe&–
(i) heerÙet<e «ebefLe leLee Gmekesâ keâeÙe&– Fmekesâ efueS efJemle=le GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee

4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
(ii) LeeFje@F[ «ebefLe leLee Gmekesâ keâeÙe&– Fmekesâ efueS efJemle=le GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve

mebKÙee 7 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
(iii) hewjeLeeFje@F[ «ebefLe leLee Gmekesâ keâeÙe&– Fmekesâ efueS efJemle=le GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve

mebKÙee 7 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
(iv) S[^erveue DeLeJee DeefOeJe=keäkeâ «ebefLe leLee Gmekesâ keâeÙe&– ceveg<Ùe kesâ ØelÙeskeâ Je=keäkeâ kesâ

Deieues efmejs hej Skeâ efmekegâÌ[er ngF&, Úesšer meer SJeb šesheer kesâ Deekeâej keâer DeefOeJe=keäkeâ
DeLeJee S[^erveue «ebefLe heeF& peeleer nw~ Fmekeâe Yeej ueieYeie 4-6 «eece neslee nw~ Ùen
efvecveefueefKele oes YeeieeW ceW efJeYesefole nesleer nw–
(a) JeukeâueerÙe Yeeie – Ùen «ebefLe keâe ueieYeie 80-90% Yeeie neslee nw~ Ùen ÛeejeW

Deesj mes Skeâ DeeJejCe Éeje jef#ele jnlee nw~ JeukeâueerÙe Yeeie keâer keâesefMekeâeSB
ØeeÙe: JemeeÙegkeäle nesleer nQ~

(b) ceppekeâ efheb[– S[^erveue «ebefLe keâe Ùen ueieYeie 10-20% Yeeie neslee nw~
keâeÙe&– Fmekesâ efueS efJemle=le GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 9 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. meeFšeskeâeFefvevme kesâ oes ØecegKe ØeYeeJeeW keâe efJeJejCe oerefpeS~
Gòej– meeFšeskeâeFefvevme kesâ oes ØecegKe ØeYeeJe efvecveefueefKele nQ–

(i) keâesefMekeâe oerIe&ve leLee efYevveve– Ùes keâesefMekeâeDeeW ceW oerIe&ve Øesefjle keâjles nQ~ kewâueme ceW
GÛÛe Dee@efkeämeve Je keâce meeFšeskeâeFefveve meebõlee mes peÌ[eW keâe leLee GÛÛe
meeFšeskeâeFefveve Je keâce Dee@efkeämeve mes Øejesn keâe efvecee&Ce Øesefjle neslee nw~
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(ii) Meer<e& ØecegKelee keâe ØeeflejesOe– meeFšeskeâeFefveve kesâ ØeYeeJe mes Meer<e&mLe keâefuekeâe kesâ nesles 
ngS Yeer heeMJe& keâefuekeâeDeeW keâer Je=efæ meeFšeskeâeFefveve keâer GheefmLeefle mes mebYeJe nes peeleer
nw DeLee&led meeFšeskeâeFefveve leLee Dee@efkeämeve meebõlee kesâ meblegueve mes Meer<e& ØecegKelee
efveÙebef$ele nesleer nw~

heÇMve 2. Dee@efkeämeve Je efpeyejsefueve kesâ keâeÙe& efueefKeS~
Gòej– Dee@efkeämeve kesâ keâeÙe&–

(i) Ùen jesheCe, #eefle Deeefo kesâ meceÙe kewâueme keâe efvecee&Ce keâjlee nw~
(ii) Ùen heeMJe& cetueeW keâe ØesjCe keâjlee nw DeLee&led Ùeefo keâuece keâes Dee@efkeämeve kesâ Ieesue ceW

[gyeekeâj ueieeÙee peeÙes lees peÌ[W MeerIeÇlee mes Glhevve nesleer nQ~
(iii) Deeuet pewmes kebâoeW hej Dee@efkeämeve kesâ efÚÌ[keâeJe mes keâefueÙeeW keâe DebkegâjCe ®keâe jnlee nw

efpememes Gvekeâe meb«en DeefOekeâ meceÙe lekeâ efkeâÙee pee mekesâ~
(iv) yeerpe jefnle heâueeW kesâ efvecee&Ce ceW Dee@efkeämeve keâe GheÙeesie neslee nw~
(v) 2, 4-D pewmes Dee@efkeämeve heâmeue kesâ meeLe Gieves Jeeueer KejheleJeej keâes ve<š keâjves keâe

keâeÙe& Yeer keâjles nQ~ 
efpeyejsefueve kesâ keâeÙe&–
(i) Fmekesâ ØeÙeesie mes heewOeeW keâer uebyeeF& ceW Je=efæ keâjeF& pee mekeâleer nw~

(ii) Fvekesâ ØeÙeesie mes heewOeeW ceW heg<heve kesâ ØekeâeMe oerefhlekeâeue heg<heve keâes keâce efkeâÙee pee
mekeâlee nw~

(iii) osjer mes Gieves Jeeues heewOeeW ceW efpeyejsefueve oskeâj heg<heve ef›eâÙee peuoer keâjeF& pee mekeâleer nw~
(iv) Fmekesâ Éeje efyevee efveJesÛeve kesâ ner yeerpe jefnle heâue Øeehle efkeâS pee mekeâles nQ~
(v) Fmekesâ Éeje yeerpeeW ceW Øemegefhle keâeue keâes keâce efkeâÙee pee mekeâlee nw~

heÇMve 3. heeohe ne@ceexvme keäÙee nw? Fvekeâe heeohe Mejerj ceW cenlJe yeleeFS~
Gòej– heeohe ne@ceexvme– heeohe ne@ceexvme peefšue keâeye&efvekeâ heoeLe& nQ pees heewOeeW kesâ efJeefYevve YeeieeW ceW

mebÛeefjle neskeâj Gvekeâer efJeefYevve ef›eâÙeeDeeW keâe efveÙeb$eCe Je mecevJeÙeve keâjles nQ; pewmes– Je=efæ,
helePeÌ[, heâue efvecee&Ce, heg<heeW keâe yevevee, DevegJele&ve ieefleÙeeB, Øemegefhle Deeefo~
heeohe Mejerj ceW Fvekeâe cenlJe efvecveefueefKele nw–
(i) Ùes peÌ[, levee SJeb keâefuekeâe kesâ Meer<e&mLe efJeYepÙeeslekeâ ceW yeveles nQ leLee heäueesSce ceW mes

neskeâj DevÙe DebieeW ceW hengBÛeles nQ Deewj meYeer YeeieeW ceW efJemeefjle neskeâj Je=efæ keâe efveÙeb$eCe 
keâjles nQ~

(ii) FvnW heewOeeW mes efve<keâeefmele efkeâÙee pee mekeâlee nw~
(iii) Ùes heeohe Je=efæ leLee Je=efæjesOeve keâes efveÙebef$ele keâjles nQ~
(iv) meeceevÙe mes keâce Ùee DeefOekeâ cee$ee ceW nesves hej Fvekeâe Guše ØeYeeJe heÌ[lee nw~

heÇMve 4. efvecveefueefKele hej efšhheCeer efueefKeS–
(i) Dee@efkeämeve,  (ii)  efpeyejsefueve, 

(iii) heeohe ne@ceexvme, (iv)  Deefve<eskeâ heâueve

Gòej– (i) Dee@efkeämeve– Ùes heoeLe& heewOeeW ceW Øejesn keâer keâesefMekeâeDeeW ceW oerIeeakeâjCe Øesefjle keâjles nQ~
Dee@efkeämevme meeceevÙele: keâeye&efvekeâ Decue nQ efpeveceW Skeâ Demeble=hle Ûeef›eâkeâ keWâõ neslee nw
Ùee efheâj Fmeer Øekeâej kesâ DecueeW kesâ JÙeglhevve nesles nQ~ ÙeÅeefhe Dee@efkeämevme ØecegKele:
oerIeeakeâjCe Øesefjle keâjles nQ efkebâleg Deveskeâ DevÙe keâeefÙe&keâer ef›eâÙeeDeeW keâes Yeer ØeYeeefJele
keâjles nQ~ Deye, Øeeke=âeflekeâ ¤he ceW heewOes kesâ Deboj efceueves Jeeues Dee@efkeämevme kesâ
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Deefleefjkeäle meceeve JÙeJenej Je jemeeÙeefvekeâ mebjÛevee Jeeues mebMuesef<ele heoeLe& %eele nQ pees
yeenj mes heewOeeW keâes efoS pee mekeâles nQ~
Dee@efkeämeve keâer GheefmLeefle heewOes ceW meYeer peien nesleer nw efJeMes<ekeâj Je=efæ efyebogDeeW hej
Fmekeâer meebõlee DeefOekeâ heeF& peeleer nw; pewmes– Meer<e& efJeYepÙeeslekeâ, keâefuekeâeDeeW, le®Ce
heefòeÙeeW, efJemleeefjle heefòeÙeeW Deeefo mLeeveeW ceW~ Leerceeve (1934) ves Deheves ØeÙeesieeW ceW
ØeebkegâjÛeesue Meer<e& mes DeeOeej keâer Deesj Fmekeâer cee$ee keâes ›eâceMe: keâce neslee ngDee heeÙee~ 
Dee@efkeämeve keâe efvecee&Ce efJeYeepeve Je oerIe&ve keâjleer ngF& keâesefMekeâeDeeW ceW neslee nw~ Øeebkegâj
Meer<e& ceW Fmekeâer meJee&efOekeâ cee$ee efkebâleg cetue MeerIe& ceW Dehes#eeke=âle keâeheâer keâce cee$ee nesleer 
nw~

(ii) efpeyejsefueve– efpeyejsefueve keâer Keespe kegâjesmeeJee veecekeâ Jew%eeefvekeâ ves meved 1926 F&0 ceW
heâejceesmee ceW Oeeve kesâ Kesle ceW ngF& Leer peneB Skeâ heâheBtâo mes meb›eâefcele Oeeve kesâ heewOes
meeceevÙe heewOeeW mes DeefOekeâ uebyeeF& kesâ Les~ Ùeeyeglee leLee nÙeeMeer ves heâheBtâo mes Fme heoeLe&
keâes Deueie efkeâÙee Lee~ Ùen heewOeeW kesâ Thejer efmejeW leLee YeütCe ceW yevelee nw leLee Fmekesâ
meYeer YeeieeW ceW Je=efæ keâes efveÙebef$ele keâjlee nw~ Fmekeâe heewOes keâer peÌ[eW hej meeceevÙele: keâesF& 
ØeYeeJe veneR heÌ[lee nw~

(iii) heeohe ne@ceexvme– Fmekesâ efueS ueIeg GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve
keâerefpeS~

(iv) Deefve<eskeâ heâueve– yeerpe jefnle heâueeW kesâ efvecee&Ce ceW Dee@efkeämeve keâe ØeÙeesie neslee nw~ Fme 
Øeef›eâÙee ceW Dee@efkeämeve keâes heg<heve kesâ heMÛeeled heewOes hej efÚÌ[keâ osles nQ efpememes efyevee
efve<esÛeve kesâ heâue efvecee&Ce Øeef›eâÙee ØeejbYe nes peeleer nw~ Fme ef›eâÙee keâes ner Deefve<eskeâ
heâueve keânles nQ~ 

heÇMve 5. heeohe ne@ceexvme keäÙee nesles nQ? Ùes Je=efæ keâes efkeâme Øekeâej ØeYeeefJele keâjles nQ?
Gòej– Fmekesâ efueS ueIeg GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 6. SefLeueerve keâer heeoheeW ceW GheÙeesefielee yeleeFS~
Gòej– SefLeueerve keâer heeoheeW ceW GheÙeesefielee–

(i) Ùen heâueeW kesâ hekeâves ceW meneÙelee keâjlee nw~ Ùen heâue hekeâeves Jeeuee ne@ceexve kesâ veece mes
Yeer peevee peelee nw~

(ii) Ùen heewOeeW keâer uebyeeF& ceW Je=efæ keâes jeskeâlee nw~
(iii) Ùen heg<heve keâes keâce keâjlee nw efkebâleg Devveeveeme ceW heg<heve keâes yeÌ{elee nw~
(iv) Ùen heewOeeW ceW ceeoe heg<heeW keâer mebKÙee ceW Je=efæ keâjlee nw~
(v) Ùen heefòeÙeeW, heâueeW Je heg<heeW kesâ efJeueieve keâes leer›e keâjlee nw~

(vi) Ùen cetuejesceeW kesâ efvecee&Ce leLee yeerpeeW kesâ DebkegâjCe keâes Øesefjle keâjlee nw~

heÇMve 7. heeohe ne@ceexvme mes keäÙee leelheÙe& nw? Fvekesâ cegKÙe ue#eCe efueefKeS~
Gòej– FmeJesâ efueS ueIeg GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 8. heeoheeW ceW De«eerÙe ØeYeeefJelelee (Meer<e& ØecegKelee) keâes mecePeeFS~
Gòej– DeefOekeâlej heeoheeW ceW Meer<e& keâefuekeâe keâer GheefmLeefle ceW heeMJe& keâefuekeâeDeeW keâer Je=efæ ®keâer

jnleer nw~ Fme efmLeefle keâes Meer<e& ØecegKelee keânles nQ~ Meer<e& keâefuekeâe keâes nševes hej heeMJe&
keâefuekeâeSB lespeer mes yeÌ{leer nQ~

heÇMve 9. heeohe ne@ceexvme keäÙee nQ? efkeâvneR leerve heeohe ne@ceexvme kesâ veece leLee keâeÙe& efueefKeS~
Gòej– heeohe ne@ceexvme– ueIeg GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 kesâ Debleie&le osefKeS~
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efkeâvneR leerve heeohe ne@ceexvme kesâ veece leLee keâeÙe&–
Fmekesâ efueS efJemle=le GòejerÙe ØeMve mebKÙee 2 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 10. Dee@efkeämevme nceejs efueS ueeYeoeÙekeâ nQ~ Fme keâLeve keâer hegef<š keâerefpeS~
Gòej– Dee@efkeämeve keâe ØeÙeesie ke=âef<e #es$e ceW efkeâÙee peelee nw~ pees nceejs efueS efvecve Øekeâej ueeYeoeÙekeâ

nw–
(i) keâesefMekeâe oerIe&ve leLee Je=efæ oj hej ØeYeeJe– Dee@efkeämeve mes keâesefMekeâe oerIe&ve nesves kesâ

keâejCe ner leveeW leLee heâueeW kesâ DeeÙeleve ceW Je=efæ nesleer nw~ keâesefMekeâe oerIe&ve Dee@efkeämevme
keâer GheefmLeefle ceW efYeefòe oeye Ieš peeves leLee peue kesâ efueS efYeefòe keâer heejiecÙelee yeÌ{
peeves kesâ keâejCe hejemejCeer meebõlee yeÌ{ves mes leLee keâesefMekeâe efYeefòe keâe ueÛeerueeheve yeÌ{
peeves kesâ keâejCe neslee nw~

(ii) mebJenve SOee ceW keâesefMekeâe efJeYeepeve– keâesefMekeâe efJeYeepeve keâer oj leLee SOee keâer
ceewmeceer meef›eâÙelee Dee@efkeämeve mes efveÙebef$ele neslee nw~ jesheCe, #eefle Deeefo kesâ meceÙe kewâueme 
keâe efvecee&Ce Fmeer kesâ keâejCe neslee nw~

(iii) Meer<e& ØecegKelee– DeefOekeâlej heeoheeW ceW Meer<e& keâefuekeâe keâer GheefmLeefle ceW heeMJe&
keâefuekeâeDeeW keâer Je=efæ ®keâer jnleer nw~ Fme efmLeefle keâes Meer<e& ØecegKelee keânles nQ~ Meer<e&
keâefuekeâe keâes nševes hej heeMJe& keâefuekeâeSB lespeer mes yeÌ{leer nw~ Ssmee ceevee peelee nw efkeâ
Meer<e& keâefuekeâe ceW DeJejesOekeâ, Dee@efkeämeve yeveles nQ pees veerÛes peekeâj heeMJe& keâefuekeâeDeeW
keâer Je=efæ keâes jeskeâles nQ~

(iv) Jele&ve ieefleÙeeB– SkeâefoMeerÙe ØekeâeMe kesâ keâejCe DebOekeâej kesâ #es$e ceW Dee@efkeämeve keâer
meebõlee DeefOekeâ nes peeleer nw~ leveeW ceW DeefOekeâ meebõlee DeefOekeâ Je=efæ Øesefjle keâjleer nw,
Dele: leves ØekeâeMe keâer Deesj cegÌ[ peeles nQ DeLee&led Oeveelcekeâ ØekeâeMeevegJele&ve ØeoefMe&le
keâjles nQ~ otmejer Deesj peÌ[eW ceW Dee@efkeämeve keâer DeefOekeâ meebõlee Je=efæ keâes meboefcele keâjleer
nw, Dele: peÌ[W ØekeâeMe kesâ efJehejerle cegÌ[ peeleer nQ Deewj $e+Ceelcekeâ ØekeâeMeevegJele&ve
ØeoefMe&le keâjleer nQ~
Fmeer Øekeâej ieg®lJeekeâ<e&Ce kesâ keâejCe DevegØemLe efmLeefle ceW efveÛeues leue hej Dee@efkeämeve keâer 
meebõlee DeefOekeâ nesves mes leves Je peÌ[ ceW ›eâceMe: $e+Ceelcekeâ SJeb Oeveelcekeâ
ieg®lJeevegJele&ve ØeYeeefJele neslee nw~

(v) cetue ØesjCe– Ùeefo keâuece keâes Dee@efkeämeve ceW [gyeeskeâj Yetefce ceW ueieeÙee peeS lees peÌ[W
MeerIeÇlee mes Glhevve nesleer nQ~ Dee@efkeämevme heeMJe& cetueeW keâe ØesjCe Yeer keâjles nQ~

(vi) ØemeghleeJemLee– Deeuet pewmes kebâoeW hej Dee@efkeämeve kesâ efÚÌ[keâeJe mes keâefueÙeeW keâe DebkegâjCe 
®keâe jnlee nw efpememes Gvekeâe meb«enCe DeefOekeâ meceÙe lekeâ efkeâÙee pee mekeâlee nw~

(vii) Deefve<eskeâheâueve– yeerpe jefnle heâueeW kesâ efvecee&Ce ceW Dee@efkeämevme keâe GheÙeesie neslee nw~ Ùes 
Deefve<eskeâheâueve Øesefjle keâjles nQ~

(viii) KejheleJeejveeMekeâ– 2, 4-D pewmes Dee@efkeämeve mebkeâerCe& heòeer Jeeueer heâmeue
(Skeâyeerpehe$eer) kesâ meeLe Gieves Jeeueer yeÌ[er heefòeÙeeW Jeeueer KejheleJeej keâes ve<š keâj
osles nQ~

GheÙeg&keäle kesâ Deefleefjkeäle DevÙe Deveskeâ Øeef›eâÙee Deeefo ceW Dee@efkeämevme keâe GheÙeesie cenlJehetCe& nw; 
pewmes– hekeäJevehetJe& heâueeW keâer efiejves mes jeskeâLeece, heeleve keâer jeskeâLeece, heâueeW keâes ceer"e keâjves 
ceW, ueIeg MeeKeeDeeW ceW efvecee&Ce ceW (pewmes– mesye ceW), heâueve keâe ØesjCe Deeefo ceW~
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heÇMve 11. Deble:œeeJeer «ebefLe efkeâmes keânles nQ? nceejs Mejerj ceW heeF& peeves Jeeueer cegKÙe Deble:œeeJeer
«ebefLeÙeeW kesâ veece efueefKeS~

Gòej– Deble:œeeJeer «ebefLe– Ùes veefuekeâeefJenerve nesleer nQ~ Fve «ebefLeÙeeW keâe œeeJe ‘ne@ceexvme’ jkeäle Éeje
efJeleefjle neslee nw; pewmes– LeeFje@F[, DeefOeJe=keäkeâ, heerÙet<e «ebefLe Deeefo~
ceeveJe Mejerj ceW efvecveefueefKele Deble:œeeJeer iebÇefLeÙeeB heeF& peeleer nQ–
(i) heerÙet<e iebÇefLe,  (ii)  LeeFje@F[ iebÇefLe, 

(iii) hewjeLeeFje@F[ «ebefLe,   (iv)  S[^erveue iebÇefLe, 
(v) LeeFceme «ebefLe, (vi)  heerefveÙeue keâeÙe

heÇMve 12. ne@ceexvme leLee SvpeeFce ceW Deblej efueefKeS~
Gòej– ne@ceexvme leLee SvpeeFce ceW Deblej

›eâ0meb0 ne@ceexvme SvpeeFce

1. Fvekeâe œeeJeCe Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW Éeje
efkeâÙee peelee nw~ Ùes ®efOej kesâ ceeOÙece mes 
Deheves keâeÙe&keâejer Debie ceW hengBÛeles nQ~

Fvekeâe œeeJeCe yeefn:œeeJeer «ebefLeÙeeW Éeje
efkeâÙee peelee nw~ Ùes ØeeÙe: veefuekeâeDeeW Éeje
Deheveer-Deheveer ue#Ùe keâesefMekeâeDeeW ceW
hengBÛeeS peeles nQ~

2. jemeeÙeefvekeâ mJeYeeJe mes Ùes Øeesšervme,
heshšesvme, Ssceervees Decue, mšsje@F[dme
DeLeJee Fvekesâ JÙeglhevve nQ~

jemeeÙeefvekeâ mJeYeeJe mes Ùes keâesuee@F[er
Øeesšervme nesles nQ~

3. Fvekeâe DeeefCJekeâ Yeej keâce neslee nw~ Fvekeâe DeeefCJekeâ Yeej DeefOekeâ neslee nw~

4. Ùes jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙeeDeeW kesâ yeeo
efJeIeefšle nes peeles nQ DeLee&led hegve:
GheÙeesie veneR nesles nQ~

Ùes jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙeeDeeW kesâ yeeo yeÛes jnles
nQ, Dele: Fvekeâe hegve: ØeÙeesie mecYeJe nw~

5. Ùes GheeheÛeÙeer ef›eâÙeeDeeW ceW meerOes Yeeie
veneR uesles nQ~

Ùes jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙeeDeeW keâes GlhesÇefjle keâjles
nQ~

heÇMve 13. Deble:œeeJeer leLee yeefn: œeeJeer «ebefLeÙeeW ceW Deblej yeleeFS~
Gòej–  Deble:œeeJeer leLee yeefn: œeeJeer «ebefLeÙeeW ceW Deblej

›eâ0meb0 Deble:œeeJeer «ebefLe yeefn:œeeJeer «ebefLe

1. Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeB veefuekeâeÙegkeäle nesleer
nwb~

yeefn:œeeJeer «ebefLeÙeeB veefuekeâeÙegkeäle nesleer nQ~

2. Fvekesâ œeeJe keâes ne@ceexve keânles nQ~ Fvekesâ œeeJe Deveskeâ Øekeâej kesâ nesles nQ, pewmes– 
heeÛekeâ jme, lewueerÙe heoeLe&, cÙetkeâme Deeefo~

3. œeeefJele heoeLe& ®efOej Éeje meejs Mejerj
ceW efJeleefjle nesles nQ~

œeeefJele heoeLe& veefuekeâeDeeW Éeje mebyebefOele Debie 
ceW hengBÛeeles nQ~

heÇMve 14. Mejerj ceW jemeeÙeefvekeâ mecevJeÙeve keäÙee nw? Ùen efkeâme Øekeâej neslee nw?
Gòej– keâesefMekeâe ceW kesbâõkeâ Éeje efveÙeb$eCe jemeeÙeefvekeâ mecevJeÙeve keâe mejuelece ¤he nw~ jemeeÙeefvekeâ

mecevJeÙeve efJeMes<e heoeLeeX Éeje efkeâÙee peelee nw~ Ùes heoeLe& keâesefMekeâeDeeW ceW Glhevve nesles nQ~
FveceW SvpeeFcme leLee ne@ceexvme ØecegKe nQ~ keâMes®keâer ØeeefCeÙeeW ceW Deble: œeeJeer «ebefLeÙeeW mes
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Glhevve efJeefMe<š jmeeÙeve ‘ne@ceexvme’ met#cecee$ee ceW œeeefJele neskeâj jkeäle kesâ ceeOÙece mes ue#Ùe
keâesefMekeâeDeeW ceW hengBÛekeâj Gvekeâer ef›eâÙeeDeeW keâe efveÙeb$eCe leLee efveÙeceve keâjles nQ~

heÇMve 15. ne@ceexvme keäÙee nw? Mejerj ceW Fvekeâe cenlJe yeleeFS~
Gòej– nceejs Mejerj ceW efJeMes<e Øekeâej keâer «ebefLeÙeeB nesleer nQ~ GÛÛe keâesefš kesâ peblegDeeW ceW leb$e kesâ

DeueeJee efJeMes<e jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX kesâ Éeje Meejerefjkeâ ef›eâÙeeDeeW keâe efveÙeb$eCe neslee nw~ Ùes
«ebefLeÙeeB efJeMes<e Øekeâej kesâ jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX keâe œeeJe keâjleer nQ efpevnW ne@ceexve keânles nQ~
ne@ceexve peefšue keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ nQ~ FveceW mes DeefOekeâebMe mšsje@S[ nesles nQ efkebâleg kegâÚ Øeesšerve 
SJeb SceerveeW Decue Yeer nesles nQ~ Ùes yengle keâce cee$ee ceW yeveles nQ~ Deewj meerOes ®efOej ceW hengBÛe
peeles nQ~ ®efOej ner ne@ceexvme keâes Mejerj kesâ efJeefYevve DebieeW ceW hengBÛeelee nw~ ÙeÅeefhe meYeer neceexvme 
meejs Mejerj ceW mebÛeefjle nesles nQ, hejbleg ØelÙeskeâ ne@ceexve efJeefMe<š Debie keâer keâesefMekeâeDeeW kesâ keâeÙeeX 
keâes ner ØeYeeefJele keâjlee nw~ ne@ceexvme Mejerj kesâ GheeheÛeÙe, Je=efæ, peveve, ®efOej oeye, ®efOej ceW 
peue Deewj ueJeCe keâer cee$ee Deeefo ef›eâÙeeDeeW keâe efveÙeb$eCe keâjles nQ~  kegâÚ ne@ceexvme Øesjkeâ
Deewj kegâÚ efvejesOekeâ Øekeâej kesâ nesles nQ~ ne@ceexvme keâer cee$ee ceW LeesÌ[er-meer Yeer keâceer Ùee
DeefOekeâlee mes ner jesie nes peeles nQ~

heÇMve 16. Je=<eCe mes keâewve-keâewve mes ne@ceexvme œeeefJele nesles nQ? Fvekesâ keâeÙe& yeleeFS~
Gòej– Je=<eCe kesâ ne@ceexvme– Je=<eCe ceW GheefmLele uesef[ie keâesefMekeâeSB Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW kesâ ¤he ceW

keâeÙe& keâjleer nQ~ FveceW SC[^espevme veecekeâ ne@ceexvme Glhevve nesles nQ~ FveceW ØecegKe šsmšesmšsje@ve
nw, pees Skeâ cenlJehetCe& heew®<e efJekeâeme neceexve nw~ Fmemes peveoeW kesâ efJekeâeme, efÉleerÙekeâ
ueQefiekeâ ue#eCe, ueQefiekeâ heefjhekeäJelee Deeefo efJekeâefmele nesves ceW meneÙelee efceueleer nw~ cewLegve
FÛÚe Deeefo vej ue#eCe FvneR kesâ ØeYeeJe leLee ØesjCe mes efJekeâefmele nesles nQ~

heÇMve 17. Fvmegefueve keâe efvecee&Ce Mejerj kesâ efkeâme Debie ceW neslee nw? Fmekeâer keâceer mes nesves Jeeues jesie
keâe veece yeleeFS~

Gòej– DeivÙeeMeÙe «ebefLe kesâ yeefn:œeeJeer Yeeie (uewiejnwvme keâer ÉerefhekeâeSB) keâer keâesefMekeâeDeeW mes
Fvmegefueve veecekeâ ne@ceexve œeeefJele neslee nw~ Fmekeâe keâeÙe& ®efOej keâer Meke&âje keâe efveÙeceve keâjvee 
nw~ Fmekeâer keâceer mes ceOegcesn jesie nes peelee nw~

heÇMve 18. Deb[eMeÙe mes Glhevve nesves Jeeues ne@ceexvme kesâ veece leLee keâeÙe& yeleeFS~
Gòej– Deb[eMeÙe mes Glhevve nesves Jeeues neceexvme leLee Gvekesâ keâeÙe&– Deb[eMeÙe ceW efvecveefueefKele

ne@ceexvme Glhevve nesles nQ~
(i) Smš^espeve– Ùen Deb[eMeÙe keâer hegefškeâe keâesefMekeâeDeeW mes œeeefJele neslee nw~ Fmes veejer

efJekeâeme ne@ceexve Yeer keânles nQ, keäÙeeWefkeâ Ùen ceeoe ceW ueQefiekeâ heefjhekeäJelee leLee efÉleerÙekeâ
ueQefiekeâ ue#eCeeW pewmes mleveeW kesâ efJekeâeme Deeefo keâes Øesefjle keâjlee nw~

(ii) Øeespesmšsje@ve– Fmes ieYe&Oeejkeâ ne@ceexve keânles nQ; keäÙeeWefkeâ Ùen ieYe&OeejCe kesâ efueS
DeeJeMÙekeâ oMeeDeeW kesâ efJekeâeme keâe Øesjkeâ nw~ Ùen Deb[eMeÙe keâer hegefškeâe keâesefMekeâeDeeW
leLee Deb[eslmeie& kesâ yeeo yeves keâe@he&me uÙetefšme  Éeje œeeefJele neslee nw~ Fmekesâ ØeYeeJe mes
ieYee&MeÙe keâer efYeefòeÙeeW ceW ®efOej heefjJenve yeÌ{lee nw leLee veF& «ewefheâÙeve hegefškeâeDeeW keâe
efvecee&Ce ¤keâlee nw~

(iii) efjuewefkeämeve – Ùen ieYe&keâeue keâer meceeefhle hej keâe@he&me uÙetefšÙece Éeje œeeefJele neslee nw~
Ùen ne@ceexve ßeesCeer cesKeuee keâer hÙetefyekeâ efmecheâeFefmeme keâes ÛeewÌ[e keâjlee nw, efpememes
ØemeJe ceW megefJeOee nesleer nw~
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heÇMve 19. uesef[ie keâesefMekeâeSB keâneB nesleer nQ? Fvekesâ keâeÙe& efueefKeS~
Gòej– uesef[ie keâesefMekeâeSB Je=<eCe ceW nesleer nQ~ Ùes Deble: œeeJeer «ebefLeÙeeW kesâ ¤he ceW keâeÙe& keâjleer nQ~ Fve

keâesefMekeâeDeeW mes SC[^espeve veecekeâ ne@ceexvme œeeefJele nesles nQ~ FveceW šsmšesmšsje@ve ØecegKe nQ pees
heg®<eeW ceW peveoeW kesâ efJekeâeme, efÉleerÙe ueQefiekeâ ue#eCe, ueweEiekeâ heefjhekeäJelee Deeefo kesâ efJekeâeme
ceW menÙeesie keâjlee nw~ heg®<eeW ceW cewLegve FÛÚe Deeefo vej ue#eCe Fmeer kesâ ØeYeeJe mes efJekeâefmele
nesles nQ~

heÇMve 20. peye jkeäle (®efOej) ceW LeeÙeje@efkeämeve keâer cee$ee JeebefÚle cee$ee mes keâce nes peeleer nw, lees
heerÙet<e «ebefLe kesâ Glheeove hej keäÙee ØeYeeJe heÌ[lee nw? efkeâvneR oes $e+Ceelcekeâ hegveefve&JesMe 
kesâ oes GoenjCe oerefpeS~

Gòej– peye jkeäle (®efOej) ceW LeeFje@efkeämeve keâer cee$ee JeebefÚle cee$ee mes keâce nes peeleer nw, lees heerÙet<e
«ebefLe mes LeeFjesš^esefhekeâ Ùee LeeFje@F[ Øejskeâ ne@ceexvme (TSH) œeeefJele nesles nQ~ Ùen LeeFje@F[
«ebefLe keâer Je=efæ SJeb œeeJeCe ef›eâÙee keâe Øesjkeâ nw efpememes LeeFje@F[ «ebefLe mes LeeFje@efkeämeve
veecekeâ ne@ceexve œeeefJele nesves ceW meneÙelee efceueleer nw~
LeeFje@efkeämeve keâer keâceer mes yeÛÛeeW ceW peÌ[Jeecevelee Deewj JeÙemkeâeW ceW efcekeämeer[ercee veecekeâ jesie
Glhevve nes peeles nQ~

heÇMve 21. LeeFje@F[ «ebefLe Je ueQiejnQme keâer ÉerefhekeâeSB kesâ keâeÙe& efueefKeS~
Gòej– LeeFje@F[ «ebefLe kesâ keâeÙe&– LeeFje@F[ «ebefLe mes LeeFje@efkeämeve Je š^eFDeeÙe[esLeeFjesveerve ne@ceexve

œeeefJele nesles nQ pees peerJeeW ceW GheeheÛeÙe keâer oj (BMR), Dee@keämeerpeve keâer Kehele Je ùoÙe
mhebove oj keâe efveÙeceve keâjles nQ~ Ùes iuetkeâespe keâe DeJeMees<eCe leLee iuetkeâesefveDeeWpesvesefmeme keâes
Yeer Øesefjle keâjles nQ~
ueQiejnQme keâer ÉerefhekeâeDeeW kesâ keâeÙe&– uewiejnQme keâer ÉerefhekeâeDeeW mes Fvmegefueve, iuetkewâiee@ve
leLee Je=efæ jesOekeâ neceeXme œeeefJele nesles nQ, efpevekesâ keâeÙe& efvecveefueefKele nQ–
(i) Fvmegefueve– Fmes yeerše keâesefMekeâeSB yeveeleer nQ~ TlekeâeW, efJeMes<ekeâj hesefMeÙeeW ceW

keâeyeexneF[^sšdme kesâ GheÙeesie hej efveÙeb$eCe leLee Ùeke=âle keâesefMekeâeDeeW ceW
iueeFkeâespesefveefmeme keâes Øesefjle keâjlee nw~

(ii) iuetkewâiee@ve– Fmes Deuhee keâesefMekeâeSB yeveeleer nQ~ ®efOej ceW iuetkeâespe keâer cee$ee keâce nesves
hej iueeFkeâespeve Je Jemee keâes efJeKebef[le keâjkesâ Fmekesâ efvecee&Ce keâe Øesjkeâ nw~ kewâefumeÙece
DeeÙeve (Ca )++  keâe efveÙeceve keâjlee nw~

(iii) Je=efæ ne@ceexve jesOekeâ ne@ceexve– [suše keâesefMekeâeSB yeveeleer nQ~ Ùen iuetkewâiee@ve SJeb
Fvmegefueve kesâ mebMues<eCe keâes efveÙeefcele keâjves kesâ efueS Gvekesâ mebMues<eCe hej DebkegâMe
jKelee nw~

heÇMve 22. Sef[^veue «ebefLe kesâ keâe@šxkeäme Yeeie mes œeeefJele ne@ceexvme kesâ veece yeleeFS~ ØelÙeskeâ kesâ keâeÙe&
efueefKeS~

Gòej– S[^erveue «ebefLe kesâ keâe@šxkeäme Yeeie mes œeeefJele ne@ceexvme leLee Gvekesâ keâeÙe&– 
(i) efcevejwueeskeâe@efš&keâe@F[dme– Fme ßesCeer ceW Su[esmšsjesve  Je=keäkeâeW ceW meesef[Ùece Je

keäueesjeF[ DeeÙevme kesâ hegvejeJeMees<eCe leLee heesšwefMeÙece DeeÙevme kesâ Glmepe&ve keâes
Øeeslmeeefnle keâj ®efOej keâe GheÙegkeäle hejemejCeer oeye yeveeS jKelee nw~ Fmeer kesâ keâejCe
®efOej keâer cee$ee SJeb ®efOej oeye meeceevÙe yeves jnles nQ~

(ii) iuetkeâeskeâe@efš&keâe@F[me– keâeefš&meesue Je keâe@efš&keâesmšsjesve Fme ßesCeer kesâ GuuesKeveerÙe
ne@ceexvme nQ~ keâe@efš&meesue ueieYeie meYeer DebieeW SJeb Gvekeâer efJeefYevve TlekeâeW Deeefo keâer
keâesefMekeâeDeeW ceW iuetkeâespe kesâ GheYeesie leLee Øeesšerve-mebMues<eCe hej DeJejesOeer ØeYeeJe [euelee
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nw efpememes FveceW JemeeDeeW SJeb Øeesšervme kesâ efJeKeb[ve keâes yeÌ{eJee efceuelee nw~ Fme
ieefleefJeefOe kesâ keâejCe Øeesšerve-mebMues<eCe hej DeJejesOeer ØeYeeJe [euelee nw efpememes FveceW
JemeeDeeW SJeb Øeesšervme kesâ efJeKeb[ve keâes yeÌ{eJee efceuelee nw~ Fme ieefleefJeefOe kesâ keâejCe
®efOej oeye ceW Je=efæ nesleer nw~ Ùen  Ùeke=âle ceW, ÙetefjÙee mebMues<eCe Deeefo ef›eâÙeeDeeW keâes
Øesefjle keâjlee nw~ Ùes keâesuewpeve leblegDeeW keâes yeveves mes jeskeâles nQ; Dele: ieef"Ùee pewmes jesieeW ceW 
DelÙeble ueeYeØeo jnles nQ~ Ùes Øeeflej#eer-efve<esOeelcekeâ nesles nQ; Dele: Fvekeâe GheÙeesie
Suepeea kesâ GheÛeej leLee MeuÙe efÛeefkeâlmee Éeje DebieeW kesâ ØelÙeejesheCe keâjles meceÙe efkeâÙee 
peelee nw~

(iii) efuebie ne@ceexvme– S[^erveue keâe@šxkeäme mes kegâÚ cee$ee ceW SC[^espesvme leLee Fmš^espesvme Yeer
œeeefJele nesles nQ~ Fve ne@ceexvme keâe keâeÙe& hesefMeÙeeW Je peveveebieeW kesâ efJekeâeme keâes Øesefjle
keâjvee nw~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. ceveg<Ùe keâer ØecegKe Deble: œeeJeer «ebefLeÙeeW, Gvemes œeeefJele ne@ceexvme leLee Gvekesâ keâeÙeeX keâe
DeOÙeÙeve keâjvee~

Gòej– efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 2. heeohe ne@ceexvme keâe JeieeakeâjCe keâjvee leLee Gvekesâ keâeÙeeX keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej– efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. peblegDeeW ceW mecevJeÙeve keâes efJemleej mes mecePeeFS~
Gòej– peerJe Mejerj kesâ Deboj kesâ JeeleeJejCe keâes meceeve DeLeJee efveÙeefcele Yeeweflekeâ-jemeeÙeefvekeâ

oMeeDeeW ceW yeveeS jKeves keâer Debleefvee|nle ØeJe=efòe mecevJeÙeve keânueeleer nw, leeefkeâ Fme JeleeJejCe
ceW keâesefMekeâeSB, Debie, Debieleb$e Deeefo Deheves-Deheves keâeÙeeX keâes kegâMeueleehetJe&keâ leLee efyevee
efkeâmeer yeeOee kesâ mebÛeeefuele keâj mekeWâ, DeLee&led efJeefYevve Øekeâej keâer ef›eâÙeeDeeW keâes keâj mekeâves kesâ 
efueS efJeefYevve leb$eeW ceW mecevJeÙeve DeeJeMÙekeâ nw~
yengkeâesefMekeâerÙe peblegDeeW ceW peefšuelee yeÌ{ves kesâ meeLe-meeLe efJeefYevve DebieeW kesâ ceOÙe mecevJeÙeve
oes Øekeâej mes neslee nw–
(i) jemeeÙeefvekeâ mecevJeÙeve 

(ii) lebef$ekeâe mecevJeÙeve 
(i) jemeeÙeefvekeâ mecevJeÙeve– jemeeÙeefvekeâ mecevJeÙeve efJeMes<e heoeLeeX Éeje efkeâÙee peelee nw~

Ùes heoeLe& keâesefMekeâeDeeW ceW Glhevve nesles nQ~ FveceW SvpeeFcme leLee ne@ceexvme ØecegKe nesles
nQ~
Mejerj keâe jemeeÙeefvekeâ mecevJeÙeve efveÙeceve keâjkesâ Fmekeâer keâeÙee&lcekeâ ieefle keâes yeveeS
jKeves kesâ meeLe-meeLe Je=efæ, megj#ee, ueQefiekeâ ue#eCeeW, peveve, GheeheÛeÙe Deeefo keâe
efveÙeceve-efveÙeb$eCe keâjles nQ~ JeemleJe ceW efyevee mecemLeweflekeâlee Øeehle efkeâS peerefJele
keâesefMekeâeSB, Tlekeâ Deeefo Dehevee keâeÙe& megÛee¤ ¤he mes keâj ner veneR mekeâleer nQ Deewj
ne@ceexvme Fme keâeÙe& ceW Deefle met#ce neskeâj menÙeesie keâjles jnles nQ~

(ii) lebef$ekeâe mecevJeÙeve– peblegDeeW ceW lebef$ekeâe leb$e, Mejerj kesâ mecemle DebieeW kesâ ceOÙe
mecevJeÙe yeveeS jKelee nw leLee Mejerj kesâ efJeefYevve leb$eeW, keâeÙe& ØeCeeefueÙeeW leLee yee¢e
GÉerheveeW Deeefo keâe mecevJeÙeve keâjlee nw~ efpemekesâ Debleie&le lebef$ekeâeDeeW kesâ keâeÙeeX keâes
meceefvJele keâjves kesâ efueS Skeâ keWâõerÙe Yeeie neslee nw efpemeceW ceefmle<keâ Skeâ efveÙeecekeâ Je
efveÙeb$ekeâ Debie keâer lejn leLee Fmekesâ ›eâce ceW ner GheefmLele DevÙe lebef$ekeâeDeeW mes mebJesovee
Øeehle keâj, DeeJeMÙekeâleevegmeej keâeÙe& kesâ efueS DeeosMe osves keâe keâeÙe& keâjlee nw~ mejue
yengkeâesefMekeâerÙe peerJeeW; pewmes neF[^e ceW lebef$ekeâe keâesefMekeâeSB SJeb kegâÚ lebef$ekeâe lebleg ner
lebef$ekeâe mecevJeÙeve kesâ DeeOeej hej meYeer efYevve-efYevve keâeÙe& keâjves Jeeueer keâesefMekeâeDeeW
keâes hejmhej menÙeesie kesâ efueS Skeâpegš yeveeS jKelee nw~
Fme Øekeâej, lebef$ekeâerÙe efveÙeb$eCe-mecevJeÙeve leLee ne@ceexvme efveÙeceve-mecevJeÙeve hejmhej
menÙeesie ceW leLee efveÙeecekeâ ¤he ceW keâeÙe& keâjlee jnlee nw~ Ùener veneR, Ùes oesveeW Øekeâej kesâ 
leb$e hejmhej leLee Deheves Deehe ceW Yeer hegveefve&JesMe keâjkesâ Mejerj keâer mecemle ef›eâÙeeDeeW keâes
meheâueleehetJe&keâ leLee meblegefuele DeJemLee ceW mebÛeeefuele nesves osles nQ~ ne@ceexvme keâeheâer meercee 
lekeâ ØeeCeer kesâ Mejerj ceW yeenjer JeeleeJejCe kesâ Øeefle Devegketâueve keâer #ecelee Øeehle keâjles nQ 
efpememes efkeâ JeeleeJejCeerÙe keâejkeâ Mejerj keâer pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW keâes ØeYeeefJele keâj mekeWâ~

peblegDeeW ceW lebef$ekeâerÙe 
mecevJeÙeve- ØeefleJeleea ef›eâÙee
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heÇMve 2. lebef$ekeâerÙe mecevJeÙeve hej efJemle=le efšhheCeer efueefKeS~
Gòej– lebef$ekeâerÙe mecevJeve– lebef$ekeâe leb$e kesâJeue peblegDeeW ceW ner neslee nw~ heewOeeW ceW lebef$ekeâe leb$e veneR

heeÙee peelee nw~ Ùes lebleg ner Mejerj ceW Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve hej mebJesovee hengBÛeeles nQ~
«eener DebieeW leLee DeheJeenkeâ DebieeW mes mebyebefOele lebef$ekeâeSB peblegDeeW kesâ Mejerj ceW peeue keâer YeeBefle
efyeÚer jnleer nQ, efpevekeâe efveÙeb$eCe Skeâ kebsâõerÙe mLeeve ceefmle<keâ Éeje neslee nw~ Dele: ceefmle<keâ 
Skeâ Øekeâej keâe kebsâõerÙe leejIej nw, peneB mes lebef$ekeâeSB hewâues ngS leejeW keâer YeeBefle meceeÛeej
ueeleer/ues peeleer nQ~
peye efkeâmeer pebleg kesâ Mejerj kesâ Deboj DeLeJee yeenj keâesF& heefjJele&ve neslee nw lees kegâÚ Debie Fmemes 
ØeYeeefJele neskeâj Fmekeâer metÛevee lebef$ekeâeDeeW Éeje ceefmle<keâ Ùee jerÌ{ jppeg keâes hengBÛee osles nQ~
lebef$ekeâe leb$e keâer meeceevÙe mebjÛevee– ceveg<Ùe leLee mleefveÙeeW meefnle meYeer keâMes®efkeâÙeeW ceW
lebef$ekeâe leb$e efJeMes<e Øekeâej kesâ Tlekeâ, lebef$ekeâe Tlekeâ Éeje efveefce&le neslee nw~ Fme Tlekeâ ceW
DelÙeble efJeefMe<š keâesefMekeâeSB, lebef$ekeâe keâesefMekeâeSB nesleer nQ~
ceveg<Ùe pewmes peblegDeeW ceW lebef$ekeâeDeeW kesâ keâeÙeeX keâes meceefvJele keâjves kesâ efueS Skeâ keWâõerÙe Yeeie
neslee nw efpemeceW ceefmle<keâ Skeâ efveÙeecekeâ Je efveÙeb$ekeâ Debie keâer lejn leLee Fmekesâ ›eâce ceW ner
GheefmLele jerÌ{ jppeg Ùee meg<egcvee nesles nQ~ ceveg<Ùe keâe lebef$ekeâe leb$e meyemes DeefOekeâ efJekeâefmele
Deewj meyemes DeefOekeâ peefšue neslee nw~ Ùen Yeeie DevÙe lebef$ekeâeDeeW mes mebJesovee Øeehle keâj
DeeJeMÙekeâleevegmeej keâeÙe& kesâ efueS DeeosMe osves keâe keâeÙe& keâjlee nw~ ceefmle<keâ ner Fve ØeeefCeÙeeW
ceW mcejCe, DevegYeJe leLee DeeoleeW keâes mebefÛele keâjlee nw Deewj Fve metÛeveeDeeW kesâ DeeOeej hej
Devegketâueve kesâ keâeÙe& keâjlee nw~

heÇMve 3. Skeâ lebef$ekeâe keâesefMekeâe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~    
Gòej– lebef$ekeâe keâesefMekeâe keâe meefÛe$e JeCe&ve– lebef$ekeâe keâesefMekeâeSB 1.5 ceeršj mes 2 ceeršj lekeâ

uebyeer nesleer nQ~ Skeâ lebef$ekeâe keâesefMekeâe kesâ efvecveefueefKele leerve Yeeie nesles nQ–

(i) keâesefMekeâe keâeÙe– Ùen lebef$ekeâe keâesefMekeâe keâe cegKÙe Yeeie nw~ FmeceW Skeâ keWâõkeâ Je
ÛeejeW Deesj keâesefMekeâeõJÙe ceW ØeesšerveÙegkeäle efveefmeue kesâ keâCe nesles nQ~
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(ii) Je=ef#ekeâeSB Ùee [W[^e@ve– Ùes keâesefMekeâe keâeÙe mes efvekeâues ØeJeOe& nQ, efpevemes Deveskeâ
MeeKeeSB; õgceeMÙe Ùee Je=ef#ekeâeble efvekeâueles nQ

(iii) lebef$ekeâe#e Ùee Skeämee@ve– keâesefMekeâeÙe mes vÙetjeruescee ceW yebo uebyee, ceesše leLee
yesueveekeâej ØeJeOe& efvekeâuelee nw~ Ùen efkeâmeer «ebefLe, hesMeer Ùee %eeveWefõÙe mes pegÌ[e jnlee nw~
Skeämee@ve leLee vÙetjeruescee kesâ yeerÛe ceW Skeâ JemeerÙe heoeLe& neslee nw~ Ùen jwefvJeÙej keâer vees[ 
hej štše ngDee neslee nw~ Fme mebhetCe& DeeJejCe keâes ceppee DeeÛÚo keânles nQ~ Skeämee@ve kesâ 
ceOÙe mes heeMJe& lebleg Je Debeflece efmejs mes Úesšer-Úesšer Iegb[er ¤heer MeeKeeSB efmevewefhškeâ
Iegbef[ÙeeB efvekeâueleer nQ, pees otmejer lebef$ekeâe keâesefMekeâe kesâ Je=ef#ekeâeble mes efceuekeâj efmevewhme
yeveeleer nQ~ FvneR mLeeveeW mes mebJesoveeSB Skeâ lebef$ekeâe keâesefMekeâe mes otmejer lebef$ekeâe
keâesefMekeâe lekeâ hengBÛeleer nQ~ lebef$ekeâe 
keâesefMekeâeSB leerve Øekeâej keâer nesleer nQ–
(a) mebJesoervÙetje@ve– Ùes DebieeW mes mebJesoeveeDeeW keâes «enCe keâjles nQ leLee keWâõerÙe leb$e

(ceefmle<keâ DeLeJee meg<egcvee) keâes hengBÛeeles nQ~
(b) Ûeeuekeâ Ùee ØesjkeâvÙetje@ve– ÙeW keWâõerÙe leb$e mes mebosMe ueskeâj keâeÙe&keâejer DebieeW lekeâ

hengBÛeeles nQ~
(c) meenÛeÙe& lebef$ekeâe keâesefMekeâeSB– Ùes mebJesoer leLee Ûeeuekeâ lebef$ekeâe keâesefMekeâeDeeW kesâ

yeerÛe mebyebOe mLeeefhele keâjleer nQ~

heÇMve 4. ceefmle<keâ keâer mebjÛevee keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej– ceefmle<keâ keâer mebjÛevee– KeesheÌ[er kesâ keâheeue ceW yeo ces® jppeg keâe Deieuee ÛeewÌ[e Yeeie

ceefmle<keâ keânueelee nw~ Ùen leerve ceefmle<keâeJejCe efPeefuueÙeeW Éeje Ì{keâe neslee nw– (i)

[dÙetjecesšj, (ii) Ssmeskeävee@F[, (iii) heeÙeecesšj~ FmeceW efvecveebefkeâle Yeeie nesles nQ–
(a) De«eceefmle<keâ – Ùen ceefmle<keâ keâe ØecegKe (ueieYeie oes-efleneF&) Yeeie yeveelee nw~ Ùen

Yeer oes YeeieeW keâe yevee neslee nw– (1) mesjeryeÇce, (2) [eFSveefmehesâuee@ve~

       
(1) Øeceefmle<keâ Ùee mesjeryeÇce– Ùen oes ieesueeæeX keâe yevee neslee nw efpevnW mesjeryeÇce

Deæ&-ieesueeæ& keânles nQ~ ØelÙeskeâ mesjeryeÇce ieesueeæ& ceW leerve ienjer ojejW nesleer nQ,
efpevekesâ keâejCe Ùen Ûeej YeeieeW ceW yeBš peelee nw~ mesjeryeÇce ceW osKeves, metBIeves leLee
mheMe& kesâ Deueie-Deueie keWâõ nesles nQ~ Ùen ceveg<Ùe keâer Ûeslevee, mce=efle, leke&â leLee
Je=efæ keâe Yeer keWâõ nw~ Fme Yeeie kesâ Deuhe efJekeâefmele nesves hej ceveg<Ùe DeefOekeâ
yegefæceeve veneR neslee~ mesjeryeÇce ceefmle<keâ kesâ DevÙe YeeieeW hej Yeer efveÙeb$eCe jKelee nw~

(2) [eFSveefmehesâuee@ve– Fme Yeeie ceW heerefveÙeue keâeÙe leLee efhešdÙetšjer «ebefLe pegÌ[er nesleer 
nw~ Lewuesceme Je neFheesLewuesceme Fme kesâ Yeeie nQ~
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(b) ceOÙe ceefmle<keâ – Ùen Yeer oes YeeieeW keâe yevee neslee nw– (i) keâeheexje keäJee[eapesefcevee pees
Ûeej "esme efheb[eW keâe yevee neslee nw, Ùes Âef<š %eeve mes mebyebefOele nesles nQ~ Fvemes Âef<š
lebef$ekeâeSB efvekeâuekeâj ves$eeW keâes peeleer nQ leLee (ii) mesjeryeÇce efhe[vkeâue pees leblegDeeW keâe
yevee neslee nw~

(c) heMÛe ceefmle<keâ Ùee Devegceefmle<keâ– Ùen mesjeryesuece leLee ces[dÙetuee Dee@yueebiesše keâe
yevee neslee nw~ mesjeryesuece yeÌ[er "esme Je peefšue mebjÛevee nesleer nw leLee mesjeryeÇce kesâ
efyeukegâue veerÛes heMÛe Yeeie ceW efceueleer nw~ Ùen ieefle efveÙeb$eCe, mecevJeÙe, Mejerj keâe
meblegueve leLee SsefÛÚkeâ hesefMeÙeeW keâer ef›eâÙee keâe efveÙeceve keâjlee nw~
ces[dÙetuee Dee@yueebiesše ceefmle<keâ keâe meyemes heerÚs keâe ef$eYegpeekeâej Yeeie neslee nw~

heÇMve 5. ceeveJe ceefmle<keâ keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS leLee Fmekesâ efJeefYevve YeeieeW kesâ keâeÙe&
efueefKeS~

Gòej– ceeveJe kesâ ceefmle<keâ keâe veeceebefkeâle efÛe$e osKeves Jesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve bmeKÙee
4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
ceefmle<keâ kesâ efJeYevve YeeieeW kesâ keâeÙe&–
mesjeryeÇce– Ùes yegefæceòee, Ûeslevee, Meefkeäle Je mcejCe Meefkeäle kesâ keWâõ nQ~ %eeveWefõÙeeW mes Øeehle
ØesjCeeDeeW keâe Ùen efJeMues<eCe Je mecevJeÙe neslee nw leLee SsefÛÚkeâ hesefMeÙeeW keâes mecegefÛele
Øeefleef›eâÙee nsleg mebsJesovee Øemeeefjle keâer peeleer nw–
(i) ØeâCšue heeefue Éeje SsefÛÚkeâ hesefMeÙeeW hej efveÙeb$eCe neslee nw~

(ii) hesjeFšue heeefue Éeje nceejer lJeÛee mes Øeehle mebJesove Øeehle efkeâS peeles nQ Deewj meoea,
ieceea, mheMe&, oyeeJe Je oo& kesâ Øeefle Devegef›eâÙeeDeeW keâes Øesefjle keâjlee nw~

(iii) Dee@keämeerefhešue heeefue Éeje ÂMÙe mebJesoveeSB «enCe keâer peeleer nQ~
(iv) šscheejsue heeefue ßeJeCe ceW meneÙekeâ nesles nQ~
[eFSveefmehesâuee@ve– Ùen De«eceefm<lekeâ keâe efheÚuee Yeeie nw~ FmeceW oes ØecegKe Yeeie nesles nQ– 
Lewuesceme leLee neFheesLewuesceme~ Lewuesceme oo&, "b[e Je iece& keâes henÛeeveves keâe keâeÙe& keâjlee nw
peyeefkeâ neFheesLewuesceme YetKe, hÙeej, Ie=Cee Je leehe efveÙeb$eCe keâe keWâõ nw~ Ùes Jemee leLee
keâeyeexneF[^sš kesâ GheeheÛeÙe keâe Yeer efveÙeb$eCe keâjles nQ~
ceOÙe ceefmle<keâ– Ùen Âef<š, ßeJeCe SJeb ØeefleJeleea ef›eâÙeeDeeW keâe efveÙeb$eCe keâjlee nw~
Devegceefmle<keâ– Ùen kebâkeâeue hesefMeÙeeW kesâ mebkegâÛeve SJeb efMeefLeueve keâe efveÙeceve keâjlee nw, Mejerj 
keâe meblegueve yeveeS jKelee nw, Mejerj ceW meecÙeeJemLee mLeeefhele jKelee nw~
ces[dÙetuee Dee@yueebiesše– Ùen Mejerj keâer meYeer DevewefÛÚkeâ ef›eâÙeeDeeW keâe keWâõ nw~ 

heÇMve 6. ces®jppeg efkeâmes keânles nQ? ces®jppeg keâer DevegØemLe keâeš keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
ces®jppeg kesâ keâeÙeeX keâe GuuesKe
keâerefpeS~

Gòej– ces® jppeg– ces[dÙetuee Dee@yueebiesše
KeesheÌ[er kesâ cenejbOeÇ mes efvekeâuekeâj
keâMes®keâeDeeW keâer lebef$ekeâe veeue mes neslee 
ngDee Deble lekeâ hewâuee jnlee nw, efpemes
jerÌ{ jppeg Ùee ces® jppeg keânles nQ~ Ùen
Skeâ uebyeer, KeesKeueer Je yesueveekeâej
jÛevee nw~ ceefmle<keâ kesâ meceeve ner
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Fmekesâ Thej Jener leerve efPeefuueÙeeW keâe DeeJejCe neslee nw~ Fvekesâ yeerÛe keâer iegne ceW Yeer lejue
heoeLe& Yeje jnlee nw~ hejbleg Fmekeâe Oetmej õJÙe 'H' keâer Deeke=âefle keâe neslee nw~
ces® jppeg kesâ keâeÙe& (Func tion of Spi nal Cord)–

(i) Ùen ØeefleJeleea ef›eâÙeeDeeW keâe cegKÙe keWâõ nw~
(ii) Ùen DevewefÛÚkeâ ef›eâÙeeDeeW keâes meblegefuele keâjleer nw~

(iii) ces® jppeg ceefmle<keâ keâes peeves leLee ceefmle<keâ mes Deeves Jeeueer ØesjCeeDeeW kesâ efueS ceeie&
Øeoeve keâjleer nw~

heÇMve 7. mJeeÙeòe lebef$ekeâe leb$e efkeâmes keânles nQ? Ùen Mejerj keâer pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW keâe efkeâme Øekeâej
efveÙebef$ele keâjlee nw? meb#eshe ceW JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej– mJeeÙeòe lebef$ekeâe leb$e– efJeefYevve Øekeâej keâer DevewefÛÚkeâ ef›eâÙeeDeeW keâes GefÛele ¤he mes Ûeueeves
kesâ efueS mJeeÙeòe lebef$ekeâe leb$e neslee nw~ FmeceW Deveskeâ lebef$ekeâe iegÛÚkeâ leLee lebef$ekeâeSB Deeefo
nesleer nQ~ Fme Øekeâej keâe lebef$ekeâe leb$e oes YeeieeW ceW yeBše jnlee nw–
(i) Devegkebâheer leb$e leLee

(ii) hejevegkebâhe leb$e 
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oesveeW Øekeâej kesâ leb$e Skeâ-otmejs kesâ efJehejerle keâeÙe& keâjles nQ~ ÙeneB efJeMes<elee Ùen nw efkeâ
Devegkebâheer iegÛÚkeâ ueÌ[er kesâ ¤he ceW ieo&ve mes heMÛe Yeeie lekeâ ces®jppeg kesâ oesveeW Deesj hewâues
jnles nQ leLee Ùeesefpe GheMeeKeeDeeW kesâ Éeje meceerhe keâer jerÌ{ lebef$ekeâe mes pegÌ[s jnles nQ~ iegÛÚkeâeW
mes lebef$ekeâeSB efvekeâuekeâj efkeâmeer-ve-efkeâmeer Debie ceW Dee peeleer nw~
efpeve DebieeW ceW Devegkebâheer lebef$ekeâeSB peeleer nQ Gve DebieeW ceW Ùee Gvekesâ meceerhe hejevegbkeâheer iegÛÚkeâ
efmLele nesles nQ~
oesveeW Øekeâej keâer mJeeÙeòe lebef$ekeâeDeeW ceW kesâJeue Ûeeuekeâ lebef$ekeâe keâesefMekeâeSB nesleer nQ~
Fme Øekeâej, mleefveÙeeW ceW DevÙe keâMes®efkeâÙeeW keâer YeeBefle mebhetCe& lebef$ekeâe leb$e Deefle peefšue leLee
keâF& Øekeâej kesâ leb$eeW ceW efJevÙeeefmele neslee nw~

heÇMve 8. ØeefleJeleea ef›eâÙee hej efJemle=le efšhheCeer efueefKeS~
Gòej– ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB Ùee efjheäueskeäme ef›eâÙeeSB– %eeveWefõÙeeW mes Øeehle GöerheveeW keâe efJeMues<eCe

cegKÙele: ceefmle<keâ ceW neslee nw~ Øeceefmle<keâ mes efveÙebef$ele ef›eâÙeeDeeW keâes SsefÛÚkeâ ef›eâÙeeSB keânles
nQ~ hejbleg yee¢e GöerheveeW kesâ Øeefle yengle-meer ef›eâÙeeSB ceefmle<keâ kesâ menÙeesie kesâ efyevee Yeer nesleer
nQ~ Ùes ef›eâÙeeSB DevewefÛÚkeâ nesleer nQ Deewj ces® jppeg ceW Fvekeâe efveÙeb$eCe neslee nw Fmekeâes
ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB keânles nQ~ ceefmle<keâ keâe Fve ef›eâÙeeDeeW hej keâesF& ØeYeeJe veneR heÌ[lee~
ØeefleJeleea ef›eâÙee kesâ GoenjCe– Ùeefo Devepeeves ceW Deehekeâe neLe efkeâmeer iece& Ûeerpe mes Út peeS 
Ùee keâesF& Deehekesâ neLe ceW efheve ÛegYee oslee nw lees Deehe legjble Deheves neLe keâes nše uesles nQ~ neLe
nševes kesâ heMÛeeled ner Deehekeâes oo& keâe DevegYeJe neslee nw~ Fme ef›eâÙee ceW yengle keâce meceÙe
ueielee nw~ lespe jesMeveer ceW heuekeWâ Skeâoce Pehekeâ peeleer nQ Ùee peesj keâer DeeJeepe megveles ner cegBn
Kegue peelee nw~ Fme Øekeâej keâer meYeer ef›eâÙeeDeeW keâes ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB keânles nQ~ Fme ef›eâÙee kesâ
oes meesheeve nQ–
(i) iece& Ûeerpe keâer Útves hej Gmekeâer mebJesoveeSB (Göerheve) lebef$ekeâe Éeje legjble ces® jppeg ceW

hengBÛeeleer nQ~
(ii) Fmekesâ Gòej ceW ces® jppeg keâe DeeosMe Øesjkeâ lebef$ekeâeDeeW Éeje keâeÙe&keâj keâer Debie keâer

hesefMeÙeeW keâes hengBÛelee nw Deewj ceeBmehesefMeÙeeB legjble neLe keâes otj nše uesleer nQ~
ØeefleJeleea Ûeehe– ØeefleJeleea ef›eâÙee kesâ DeeJesie kesâ mebJesoer Debie mes Øesjkeâ lekeâ hengBÛeves kesâ ceeie&
keâes ØeefleJeleea Ûeehe keânles nQ~ FmeceW efvecveefueefKele Debie nesles nQ–
(a) «eener Debie       (b)  mebJesoer vÙetje@ve leLee mebJesoer lebef$ekeâe
(c) menyebOekeâ vÙetje@ve (d)  Ûeeuekeâ vÙetje@ve leLee Ûeeuekeâ lebef$ekeâe
(e) keâeÙe&keâj Debie
efkeâmeer Göerheve mes nesves Jeeueer mJeÛeeefuele, peuoer mes Deewj DevewefÛÚkeâ ef›eâÙee keâes ØeefleJeleea
ef›eâÙee keânles nQ~
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ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB oes Øekeâej keâer nesleer nQ–
(i) DebyebefOele ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB– Ùes ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB pevcepeele nesleer nQ; pewmes– Øepeveve

keâjvee, IeeWmeuee yeveevee, ÚeRkeâvee, KeeBmevee Deeefo~
(ii) DevegyebefOele ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB– Ùes hetJe& DevegYeJe, ØeefMe#eCe SJeb meerKeves Deeefo hej

efveYe&j nesleer nQ pewmes– ieeÌ[er Ûeueevee, veeÛevee, lewjvee Deeefo~

heÇMve 9. ØeefleJeleea ef›eâÙee mes Deehe keäÙee mecePeles nQ?  efÛe$e keâer meneÙelee mes Fme ef›eâÙee keâes mhe<š
keâerefpeS~ Fme ef›eâÙee keâe keäÙee cenòJe nw?

Gòej– efkeâmeer Göerheve mes nesves Jeeueer mJeÛeeefuele, peuoer mes Deewj DevewefÛÚkeâ ef›eâÙee keâes ØeefleJeleea
ef›eâÙee keânles nQ~
oerIe& JeCe&ve kesâ efueS ØeMve 8 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
ØeefleJeleea ef›eâÙee keâe cenlJe– ØeefleJeleea ef›eâÙeeDeeW keâe mecheeove jerÌ{ jppeg Éeje neslee nw~
Fmemes ceefmle<keâ keâe mebyebOe veneR neslee nw~ ef›eâÙee kesâ heMÛeeled ceefmle<keâ keâes Fmekeâer metÛevee
lebef$ekeâeDeeW Éeje Yespe oer peeleer nw~
mJeYeeJe kesâ DeeOeej hej ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB oes Øekeâej keâer nesleer nQ–
(i) DeyebefOele Ùee mejue ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB– Ùes ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB JebMeevegiele Ùee

DeevegJebefMekeâ SJeb efveefMÛele Deewj pevcepeele nesleer nQ~ pebleg FveceW Deheveer FÛÚevegmeej keâesF&
heefjJele&ve veneR keâj mekeâlee nw~ Ùes Øeeke=âeflekeâ cetue ØeJe=efòe kesâ Debleie&le Deeleer nQ~ efkeâmeer
efJeMes<e $e+leg ceW ner Øepeveve keâjvee, ØeCeÙe efveJesove keâjvee, IeeWmeuee yeveevee leLee heef#eÙeeW
ceW osMeeblejCe Deeefo ef›eâÙeeSB Fmeer ØeJe=efòe kesâ keâejCe nesleer nQ~ FvnW pebleg efyevee efkeâmeer hetJe& 
DevegYeJe kesâ ner keâjves ueieles nQ~

(ii) DevegyebefOele Ùee ØeefleyebefOele ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB – FvnW pebleg Deheves peerJeve keâeue ceW
Deefpe&le keâjlee nw~ Ùes hetJe& DevegYeJe, ØeefMe#eCe SJeb meerKeves/DeefOeiece Deeefo hej efveYe&j
nesleer nQ, ØeejbYe ceW lees Ùes ef›eâÙeeSB Øeceefmle<keâ kesâ efveÙeb$eCe ceW nesleer nw, efkebâleg yeeo ceW
Yeueer-YeeBefle mLeeefhele nes peeves hej Ùen Deeole ceW heefjJeefle&le nes peeleer nQ Deewj mJele:
nesves ueieleer nQ~ veeÛevee, ieevee, yepeevee, meeFefkeâue Ûeueevee, peue ceW lewjvee Deeefo
ef›eâÙeeSB Fmeer JÙeJenej kesâ Debleie&le Deeleer nQ~

ØeefleJeleea ef›eâÙeeDeeW kesâ kegâÚ meeceevÙe GoenjCe –
(i) KeeBmevee– MJemeve ceeie& ceW keâesF& "esme keâCe hengBÛeves hej hesâheâÌ[eW mes cegKe kesâ Éeje leer›e

ieefle mes JeeÙeg yeenj efvekeâeueer peeleer nw, efpememes efkeâ DeJeebefÚle keâCe JeeÙeg kesâ oyeeJe mes
yeenj efvekeâue peeSB leer›e GÛÚdJeeme kesâ keâejCe mJej hešdefšÙeeW ceW kebâhevve Glhevve nesves mes 
KeeBmeer keâer OJeefve Glhevve nesleer nw~

(ii) ÚeRkeâvee– ÚeRkeâves ceW Yeer GheÙeg&keäle ef›eâÙee ner nesleer nw, Deblej kesâJeue Flevee nw efkeâ FmeceW
JeeÙeg cegKe kesâ mLeeve hej veekeâ mes yeenj efvekeâueleer nw~

(iii) ves$e Øeefle#eshe ef›eâÙee– efkeâmeer Jemleg kesâ DeÛeevekeâ meeceves Deeves hej heuekeâeW keâe
DeefJeuebye Pehekeâvee ves$e Øeefle#eshe ef›eâÙee keânueelee nw~

(iv) peeveg-Peškeâ– efkeâmeer JÙeefkeäle kesâ mštue DeLeJee cespe hej yew"s nesves hej Ùeefo Gmekesâ
Iegšves kesâ peevegheâuekeâ mveeÙeg hej LeheLeheeÙee peeS, lees Gmekeâer šeBie mJele: ner PešJesâ Jesâ
meeLe G"keâj Deeies yeÌ{ peeleer nw~

(v) ueej œeeJeCe ØeefleJeleea ef›eâÙee- JeebefÚle Yeespeve Jesâ meeceves Deeves hej ueej keâe œeeJeCe
nesves ueievee Skeâ ØeefleJeleea ef›eâÙee nw~

tarqvksa esa raf=dh; leUo;u& izfrorhZ fÿ;k 321



(vi) DevÙe GoenjCe- ve=lÙe keâjvee, JeeÅe mebieerle, Gyeemeer (yawning) Deevee Deeefo
ØeefleJeleea ef›eâÙeeDeeW Jesâ JeggâÚ meeceevÙe GoenjCe nQ~

heÇMve 10. ceveg<Ùe ceW mJeeÙeòe lebef$ekeâe keäÙee neslee nw? Devegkebâheer leLee hejevegkebâheer lebef$ekeâe leb$eeW kesâ
keâeÙeeX keâer leguevee keâerefpeS~

Gòej– ceveg<Ùe ceW mJeeÙeòe lebef$ekeâe leb$e– Fmekesâ efueS efJemle=le GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 7 keâe
DeJeueeskeâve keâerefpeS~

Devegkebâheer leLee hejevegkebâheer lebef$ekeâe leb$e kesâ keâeÙeeX keâer leguevee 

›eâ0meb0 Devegkebâheer leb$e hejevegkebâheer leb$e

1. DeeBKe keâer hegleueer keâes hewâueelee nw~ DeeBKe keâer hegleueer keâes efmekeâesÌ[lee nw~

2.
Deßeg «ebefLeÙeeW mes Deßeg œeeJeCe keâes Øesefjle
keâjlee nw~

Deßeg œeeJeCe keâes jeskeâlee nw~

3. ueej «ebefLeÙeeW mes ueej kesâ œeeJeCe keâes keâce
keâjlee nw~

ueej œeeJeCe keâes yeÌ{elee nw~

4. Ùen MJeeme oj, ùoÙe mhebove oj leLee
®efOej oeye keâes yeÌ{elee nw~

Ùen MJeeme oj, ùoÙe mhebove oj leLee
®efOej oeye keâes keâce keâjlee nw~

5. Deenejveeue ceW hesefMeÙeeW ceW ›eâceekegbâÛeve keâes
keâce keâjlee nw~

›eâceekegbâÛeve ieefle keâes yeÌ{elee nw~

6. S[^erveue, Deble:œeeJeer «ebefLe keâes Øesefjle
keâjkesâ megj#ee Øeefleef›eâÙee keâes yeÌ{elee nw~

Fvmegefueve kesâ œeeJeCe keâes Gòesefpele
keâjlee nw~

7. Ùeke=âle leLee DevÙeeMeÙe kesâ œeeJeCe keâes keâce 
keâjlee nw~

Ùeke=âle leLee DeivÙeeMeÙe kesâ œeeJeCe keâes
yeÌ{elee nw~

8. cet$eeMeÙe keâer hesefMeÙeeW keâes efMeefLeue keâj
hewâueelee nw~

cet$eeMeÙe keâer hesefMeÙeeW keâes efmekeâesÌ[lee nw~

9. jesceeW keâer hesefMeÙeeW keâes efmekeâesÌ[keâj jesceeW
keâes KeÌ[e keâjlee nw~

hesefMeÙeeW keâes efMeefLeue keâj jesceeW keâes
efiejelee nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. Øeceefmle<keâ Ùee mesjeryeÇce kesâ keâeÙe& efueefKeS~
Gòej– Øeceefmle<keâ Ùee mesjeryeÇce kesâ efvecveefueefKele keâeÙe& nesles nQ–

(i) Ùen ØeâCšue heeefueÙeeW Éeje SsefÛÚkeâ hesefMeÙeeW hej efveÙeb$eCe keâjlee nw~
(ii) Ùen hesjeFšue heeefue Éeje nceejer lJeÛee mes mebJesovee Øeehle keâjlee nw Deewj meoea, ieceea,

mheMe&, oyeeJe Je oo& kesâ Øeefle Devegef›eâÙeeDeeW keâes Øesefjle keâjlee nw~
(iii) Ùen Dee@keämeerefhešue heeefue Éeje ÂMÙe mebJesoveeSB «enCe keâjlee nw~
(iv) Fmekeâer šscheejsue heeefue ßeJeCe ceW meneÙekeâ nesleer nQ~
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heÇMve 2. ceefmle<keâ kesâ ÛeejeW Deesj heeF& peeves Jeeueer megj#ee efPeefuueÙeeW kesâ veece efueefKeS~
Gòej– ceefmle<keâ kesâ ÛeejeW Deesj heeF& peeves Jeeueer efPeefuueÙeeW kesâ veece efvecveefueefKele nQ–

(i)  [dÙetjecesšj     (ii)  Ssmeskeävee@F[ leLee      (iii)  heeÙeecesšj

heÇMve 3. Sskeämee@ve keâer mebjÛevee SJeb keâeÙe& yeleeFS~ ceeFefueve MeerLe keâe keäÙee cenlJe nw?
Gòej– keâesefMekeâe keâeÙe mes vÙetjeruescee ceW yebo uebyee ceesše leLee yesueveekeâej ØeJeOe& efvekeâuelee nw Fmes Skeämee@ve 

Ùee De#e lebleg keâne peelee nw~ Ùen efkeâmeer «ebefLe, hesMeer Ùee peeveWefõÙe mes pegÌ[e jnlee nw~ Ùen ØeeÙe:
otmejs efmejs hej MeeefKele neslee nw~ Skeämee@ve ÛeejeW Deesj mes lebef$ekeâeÛÚo mes efIeje jnlee nw~ Skeämee@ve
leLee vÙetjeruescee kesâ yeerÛe Skeâ JemeerÙe heoeLe& neslee nw~ Ùen jwefvJeÙej keâer vees[ hej štše ngDee neslee
nw~ Fme mebhetCe& DeeJejCe keâes ceeFefueve MeerLe (ceppee DeeÛÚo) keânles nQ~ Fve mLeeveeW mes ner
mJesoveeSB Skeâ lebef$ekeâe keâesefMekeâe mes otmejer lebef$ekeâe keâesefMekeâe lekeâ hengBÛeleer nQ~

heÇMve 4. ces® jppeg efkeâmes keânles nQ leLee Fmekesâ keäÙee keâeÙe& nQ?
Gòej– FmeJesâ efueS efJemle=le GllejerÙe ØeMve mebKÙee 6 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 5. ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB keäÙee nQ? GoenjCe meefnle mhe<š keâerefpeS~
Gòej– Ssmeer DevewefÛÚkeâ ef›eâÙeeSB, pees efkeâmeer Gòespevee kesâ heâuemJe¤he nceejs Mejerj ceW mJeÙeb ner nesleer

jnleer nQ ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB keânles nQ pewmes ÚeRkeâvee, Keemevee, DeeBKe Pehekeâvee Deeefo~
GoenjCele: iece& Ûeerpe keâes Útves mes Gmekeâer mebJesoveeSB (Göerheve) lebef$ekeâe Éeje legjble ces®jppeg 
ceW hengBÛeleer nQ leLee Fmekesâ Gòej ceW ces®jppeg keâe DeeosMe Øesjkeâ lebef$ekeâeDeeW Éeje keâeÙe&keâejer
Debie keâer hesefMeÙeeW ceW hengBÛelee nw Deewj ceebmehesefMeÙeeB legjble neLe keâes otj nše uesleer nw~

heÇMve 6. ØeefleJeleea ef›eâÙee keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS leLee Ùes efkeâleves Øekeâej keâer nesleer nQ?
Gòej– ØeefleJeleea ef›eâÙee keâer heefjYee<ee– efkeâmeer Göerheve mes nesves Jeeueer mJeÛeeefuele, peuoer mes Deewj

DevewefÛÚkeâ ef›eâÙee keâes ØeefleJeleea ef›eâÙee keânles nQ~ Ùes mJeYeeJe kesâ DeeOeej hej oes Øekeâej keâer nesleer nQ–
(i) DeeyebefOele Ùee mejue ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB

(ii) DevegyebefOele Ùee ØeefleyebefOele ef›eâÙeeSB

heÇMve 7. ØeefleJeleea Ûeehe kesâ efJeefYevve IeškeâeW keâes ›eâceJeej efueefKeS~
Gòej– ØeefleJeleea Ûeehe kesâ efJeefYevve Ieškeâ efvecveefueefKele nQ–

(i) «eener Debie  (ii)  mebJesoer vÙetje@ve leLee mebJesoer lebef$ekeâe
(iii) menyebOekeâ vÙetje@ve  (iv)  Ûeeuekeâ vÙetje@ve leLee Ûeeuekeâ lebef$ekeâe
(v) keâeÙe&keâj Debie

heÇMve 8. Devegkebâheer leLee hejevegkebâheer leb$e ceW Skeâ cegKÙe Deblej efueefKeS~
Gòej– Devegkebâheer lebef$ekeâe leb$e Øeefleketâue heefjefmLeefle ceW Tpee& JÙeÙe keâjkesâ Mejerj keâer megj#ee

Øeefleef›eâÙeeDeeW keâes yeÌ{elee nw, peyeefkeâ hejevegkebâheer lebef$ekeâe leb$e Tpee& mebÛeÙe mes mebyebefOele
ef›eâÙeeDeeW keâes yeÌ{elee nw~

heÇMve 9. ØeefleJeleea ef›eâÙee keâe keäÙee cenlJe nw?
Gòej– ØeefleJeleea ef›eâÙeeSB jerÌ{ jppeg mes efveÙebef$ele nesleer nQ~ ceefmle<keâ mes Fvekeâe keâesF& mebyebOe veneR neslee

DeLee&led ceefmle<keâ keâe keâeÙe&Yeej keâce nes peelee nw~ ef›eâÙee nesves kesâ yeeo ceefmle<keâ keâes Fmekeâer
metÛevee os oer peeleer nw~

heÇMve 10. Skeâ lebef$ekeâe keâesefMekeâe keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~
Gòej– lebef$ekeâe keâesefMekeâe keâe veeceebefkeâle efÛe$e Jesâ efueS efJemle=le GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 keâe

DeJeueeskeâve keâerefpeS~
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heÇMve 11. ØeefleJeleea ef›eâÙee hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej– efJemle=le GllejerÙe ØeMve mebKÙee 8 kesâ Debleie&le osefKeS~

heÇMve 12. ceeveJe ceefmle<keâ kesâ leerve ØecegKe Yeeie nesles nQ–
Gòej– ceeveJe ceefmle<keâ kesâ leerve ØecegKe Yeeie nesles nQ–

De«e, ceOÙe leLee heMÛeceefmle<keâ~ Fvekesâ DeeOeej hej ceefmle<keâ efvecveefueefKele keâeÙe& keâjlee nw–
(i) De«e ceefmle<keâ– Ùen iebOe keâe %eeve keâjelee nw~

(ii) ceOÙe ceefmle<keâ– Ùen Âef<š keâe %eeve keâjelee nw~
(iii) heMÛe ceefmle<keâ– Fmekesâ oes ØecegKe Yeeie nesles nQ–

(a) Devegceefmle<keâ– Ûeuevee, oewÌ[vee, ketâovee, Deeefo meYeer keâeÙe& leLee Ùen Mejerj keâe
mevlegueve yeveeves ceW Yeer meneÙelee keâjlee nw~

(b) ceefmle<keâ hegÛÚ– Ùen Yeeie MJemeve, ùoÙe mhebove Deeefo hej efveÙeb$eCe keâjlee nw~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. peblegDeeW ceW ØeefleJeleea ef›eâÙeeDeeW keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej– efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~ 

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. DeueQefiekeâ peveve efkeâmes keânles nQ? peerJeeW ceW Fmekeâer efJeefYevve efJeefOeÙeeW keâe meb#eshe ceW JeCe&ve 
keâerefpeS~

Gòej- DeueQefiekeâ peveve – DeueQefiekeâ peveve kesâ Devleie&le Mejerj kesâ efkeâmeer Yeeie mes Ùee Fmemes yeveer ngF& 
efkeâmeer efJeMes<e mebjÛevee mes veS peerJe keâe efvecee&Ce neslee nw~ Fme Øekeâej kesâ peveve ceW ÙegicekeâeW Ùee 
peveve FkeâeFÙeeW keâe mebueÙeve veneR neslee nw~ DeueQefiekeâ peveve meeceevÙele: efvecve ßesCeer kesâ
pevlegDeeW ceW neslee nw~ GÛÛe ßesCeer kesâ peblegDeeW ceW DeueQefiekeâ peveve veneR heeÙee peelee nw~
peerJeeW ceW DeueQefiekeâ peveve– peerJeeW ceW DeueQefiekeâ peveve efJeefYevve efJeefOeÙeeW Éeje neslee nw–
(i) Skeâ keâesefMekeâerÙe peblegDeeW ceW DeueQefiekeâ peveve–

(a) efJeKeb[ve– Skeâ keâesefMekeâerÙe peerJe mecemet$eer efJeYeepeve Éeje oes Ùee oes mes DeefOekeâ
peerJeeW ceW efJeYeeefpele nes peelee nw~ pewmes– Deceeryee, hewjeceerefMeÙece, Ùetiueervee Deeefo~
peye peerJe oes peblegDeeW ceW yeBšlee nw lees Fmes efÉefJeKeb[ve keânles nQ~

(b) yengefJeKeb[ve– yengefJeKeb[ve ceW Skeâ hewle=keâ keâesefMekeâe mes oes-mes DeefOekeâ mebleefle
peerJe yeveles nQ~ Deceeryee Je hueepceesef[Ùece (ceuesefjÙee hejpeerJeer) ceW yengefJeKeb[ve heeÙee 
peelee nw~

(c) yeerpeeCeg peveve– Deceeryee Deeefo ceW keâYeer-keâYeer keWâõkeâ keâuee peien-peien mes
Kebef[le nes peeleer nw~ efpememes keWâõkeâ kesâ ›eâewcesefšve keâCe keâesefMekeâeõJÙe efyeKej peeles 
nQ~ ›eâescesefšve keâCeeW kesâ ÛeejeW Deesj keâesMeeõJÙe Skeâef$ele nes peelee nw efpememes
yeerpeeCeg keânles nQ~ Devegketâue heefjefmLeefle ceW Fvekesâ ÛeejeW Deesj yevee keâ"esj DeeJejCe
heâš peelee nw Deewj yeerpeeCeg cegkeäle neskeâj peerJe keâe efvecee&Ce keâjles nQ~

(ii) yengkeâesefMekeâerÙe peblegDeeW ceW DeueQefiekeâ peveve–
(a) keâefuekeâelheeove– mejue yengkeâesefMekeâ peerJeeW (meeFkeâve, neF[^e Deeefo) ceW heeÙee

peelee nw~ FmeceW JeÙemkeâ pebleg kesâ Mejerj hej Skeâ Úesše-mee GYeej yevelee nw pees
Oeerjs-Oeerjs yeÌ[e neskeâj Skeâ hetCe& efJekeâefmele peerJe yeve peelee nw~

heewOeeW SJeb peblegDeeW ceW 
peveve-heefjJeej efveÙeespeve

21

osaQæd
larfr vehck

Liksj
Liksj osQl
osaQæd
dks'kkæO;
Liksj osQl

f'k'kq vehck

(a)

(b)

(a)  vehck  esa f}fo[kaMu }kjk tuu 
(b)  vehck esa cgqfo[kaMu



(b) hegve®odYeJeve– hegve®odYeJeve ceW Mejerj mes štškeâj Deueie ngS meYeer šgkeâÌ[s veS
peblegDeeW ceW efJekeâefmele nes peeles nQ~ hegve®odYeJeve efvecvekeâesefš kesâ DekeâMes®keâer peblegDeeW
pewmes kegâÚ ØeesšespeesDevme, meeruesvš^svšdme leLee kegâÚ Ûehešs ke=âefceÙeeW leLee efmeleeje
ceÚueer ceW heeÙee peelee nw~

heÇMve 2. peveve keäÙee nw? Ùes efkeâleves Øekeâej keâe neslee nw? heewOeeW leLee peblegDeeW ceW DeueQefiekeâ peveve
keâer efJeefYevve ef›eâÙeeDeeW keâe mebef#ehle efJeJejCe oerefpeS~

Gòej- peveve– meYeer peerJeOeeefjÙeeW Éeje Deheves JebMe keâes ÛeueeS jKeves kesâ efueS, Deheves meceeve mebleeve
Glhevve keâjves keâer #ecelee keâes peveve keânles nQ~
meeceevÙele: peveve oes Øekeâej keâe neslee nw–
(i) DeueQefiekeâ peveve 

(ii) ueQefiekeâ peveve 
heewOeeW ceW DeueQefiekeâ peveve– DeueQefiekeâ peveve ceW owefnkeâ keâesefMekeâeDeeW mes veS peerJe Glhevve
nesles nQ leLee peveve FkeâeFÙeeB Ùee lees yeveleer ner veneR DeLeJee efyevee DeOe&met$eer efJeYeeefpeve mes
yeveleer nw~ heeoheeW ceW DeueQefiekeâ peveve keâer efvecveefueefKele efJeefOeÙeeB heeF& peeleer nQ–
(i) efJeKeb[ve– Ùen SkeâkeâesefMekeâerÙe peerJeeW ceW heeÙee peelee nw~ FmeceW keâesefMekeâe met$eer Ùee

Demet$eer efJeYeepeve Éeje oes Ùee DeefOekeâ keâesefMekeâeDeeW ceW yeBš peeleer nw Deewj mebleefle
keâesefMekeâeSB veÙee peerJe yeveeleer nQ~

          
peerJeeCegDeeW Je ØeesšespeesDee (Deceeryee, Ùetiueervee) ceW efJeKeb[ve Éeje peveve neslee nw~
ceuesefjÙee hejpeerJeer (hueepceesef[Ùece) pewmes SkeâekeâesefMekeâ ØeesšespeesDee ceW peveve yengKeb[ve 
efJeefOe mes neslee nw~

(ii) yeerpeeCeg efvecee&Ce – keâce efJekeâefmele heeoheeW ceW ÂÌ{ DeeJejCe Jeeueer efJeMes<e SkeâkeâesefMekeâ
jÛeveeSB yeveleer nQ efpevnW yeerpeeCeg keânles nQ~ Ùes Øeefleketâue JeeleeJejCe ceW megjef#ele jnles nQ
Deewj Devegketâue heefjefmLeefleÙeeB Deeves hej Debkegâefjle neskeâj veS heeohe yeveeles nQ~ keâJekeâ
leLee MewJeeue ceW yeerpeeCeg efvecee&Ce Éeje peveve neslee nw~
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xq.klw=k Liksjsaft;e

Liksjaft;ksiQksj

Liksj

eqoqQy

iSr`d dksf'kdk

ubZ dksf'kdk,¡

(a) (b) (c)

(a) thok.kq esa fo[kaMu] (b) dod esa chtk.kq fuekZ.k] (c) ;hLV dksf'kdk esa eqoqQyu

dfydk

gkbMªk

(a) (b)

   (a) (b) Iysusfj;k esa iqu#n~Hkou] gkbMªk esa dfydkvksa osQ }kjk tuu



(iii) keâefuekeâeslheeove – Ùeermš keâesefMekeâe mes Úesšs keâefuekeâe-meÂMe GYeej Ùee cegkegâue yeveles nQ 
pees keâesefMekeâe mes Deueie neskeâj veF& Ùeermš keâesefMekeâeSB yeveeles nQ~ Ùeermš ceW Ùes cegkegâue
ceele= keâesefMekeâe mes Deueie ngS efyevee veS efyevee cegkegâue yevee uesles nQ efpememes Skeâ ner
Ùeermš keâesefMekeâe hej cegkegâueeW (keâefuekeâeDeeW) keâer ëe=bKeuee yeve peeleer nw~

(iv) Keb[ve– mejue mebjÛevee Jeeues yengkeâesefMekeâ heeoheeW pewmes mheeFjesieeFje keâe efheâueeceWš
Úesšs-Úesšs šgkeâÌ[eW ceW štš peelee nw Deewj ØelÙeskeâ Keb[ veS lebleg ceW efJekeâefmele nes peelee nw~

peblegDeeW ceW DeueQefiekeâ peveve– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 1 keâe DeJeueeskeâve
keâerefpeS~

heÇMve 3. keâeefÙekeâ ØeJeOe&ve keäÙee neslee nw? heewOeeW ceW Fmekeâer efJeefOeÙeeW keâe meb#eshe ceW JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- keâeefÙekeâ ØeJeOe&ve – keâeefÙekeâ ØeJeOe&ve Ùee Øepeveve DeueQefiekeâ peveve keâer efJeefOe nw~ Fme efJeefOe

ceW heeohe Mejerj kesâ efkeâmeer Yeer keâeefÙekeâ Yeeie (heg<he keâes ÚesÌ[keâj) mes veS heewOes keâe efJekeâeme
neslee nw~ Ùen cegKÙe ¤he mes oes Øekeâej keâe neslee nw–
(i)  Øeeke=âeflekeâ (ii)  ke=âef$ece 
Øeeke=âeflekeâ keâeefÙekeâ ØeJeOe&ve– heewOeeW ceW mJele: nesves Jeeues keâeefÙekeâ ØeJeOe&ve keâes Øeeke=âeflekeâ
keâeefÙekeâ ØeJeOe&ve keânles nQ~ heewOes kesâ efvecveefueefKele YeeieeW mes keâeefÙekeâ ØeJeOe&ve neslee nw–
(i) peÌ[eW Éeje– [nsefueÙee, meleeJej leLee Mekeâjkebâo keâer peÌ[W Yeespeve Fkeâšd"e keâj hetâue

peeleer nQ Deewj meghleeJemLee ceW Ûeueer peeleer nQ~ Gve hej ueieer DehemLeeefvekeâ keâefueÙeeB
Deieues pevevekeâeue ceW veS heewOeeW keâes pevce osleer nQ~

(ii) leveeW Éeje– Deojkeâ, nuoer, Deeuet, Dejyeer, hÙeepe Je uenmegve kesâ Yetefceiele leveeW,
otyeIeeme, yeÇeÿeer, hegoervee, iegueoeGoer Deeefo DeOe&JeeÙeJeerÙe leveeW leLee ievvee, Decejyesue,
ceveerhueebš kesâ JeeÙeJeerÙe leveeW mes veS heewOes Gieles nQ~
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(a)

vnjd

ioZ

'kYd i=k

dfydk
f'k'kq ikni

dfydk vk¡[k 

'kdjoaQn dh 
oaQfny tM+sa

Mgsfy;k dh 
iwydh; tM+sa vkyw

dkf;d tuu dh fofHkUu fof/;k¡% (a) tM+ }kjk] (b) rus }kjk] (c) i=k dfydkvksa }kjk

'kqYd i=k

ekaly ifÙk;k¡

vfrfjDr

dfydk

vxzLFk

dfydk

ruk

I;kt 
(b)

ioZ

dkWuZ

ftehoaQn

(c)



(iii) heefòeÙeeW Éeje– efyeiveesefveÙee leLee yeÇeÙeesheâefuece Ùee Depetyee keâer heefòeÙeeW kesâ efkeâveejeW hej
DehemLeefvekeâ keâefuekeâeSB Je peÌ[W Gie Deeleer nQ Deewj ØelÙeskeâ keâueer Skeâ veS heewOes ceW
efJekeâefmele nesleer nw~

(iv) he$e ØekeâefuekeâeDeeW Éeje– kegâÚ heewOeeW ceW keâefuekeâeDeeW kesâ mecetn Fkeâšd"s neskeâj
ØekeâefuekeâeSB Ùee yegueefyeueme yeveeles nQ pees ceele= heewOes mes Deueie neskeâj veS heewOes ceW
efJekeâefmele nes peeleer nQ~

heÇMve 4. heewOeeW ceW keâeefÙekeâ Øepeveve keâer efJeefOeÙeeW keâe GoenjCe meefnle GuuesKe keâerefpeS~
Gòej- Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 5. heewOeeW ceW ke=âef$ece keâeefÙekeâ peveve keâer efJeefYevve efJeefOeÙeeW keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- DeÛÚer efkeâmce kesâ heewOes Øeehle keâjves kesâ efueS heeohe Jew%eeefvekeâ keâefšbie, uesÙeefjbie, «eeefheäšbie Je

ietšer Éeje Skeâ ner heewOes mes keâF& heewOes yeveeles nQ~ efpevekeâe JeCe&ve efvecveefueefKele nQ–
(i) keâuece ueieevee– iegueeye, iegÌ[nue, Debietj Deeefo

heewOes Fme efJeefOe Éeje GieeS peeles nQ~ Fme efJeefOe ceW 
efJekeâefmele heefjhekeäJe heewOeeW keâer MeeKee keâes keâeškeâj 
Yetefce ceW Ùee ieceues ceW ieeÌ[ efoÙee peelee nw~ MeeKee
keâer Yetefceiele Yeeie keâer heJe& mebefOeÙeeW mes
DehemLeeefvekeâ peÌ[s efvekeâueleer nQ leLee MeeKee hej
GheefmLele Je#emLe keâefuekeâeSB Je=efæ keâjkesâ veS heewOes keâe efvecee&Ce keâjleer nQ~ keâuece keâes
KeÌ[er Ùee heÌ[er DeJemLee ceW ueieeÙee pee mekeâlee nw~

(ii) oeye ueieevee – Ûecesueer, mš^eyesjer, veeRyet Deeefo heewOes ceW 
keâuece meheâueleehetJe&keâ veneR yeve heeleer keäÙeeWefkeâ Fvekeâer
MeeKeeSB keâ"esj nesleer nQ~ Fme efJeefOe ceW heewOes hej ueieer
ngF& MeeKee keâes Úeruekeâj Yetefce ceW oyee efoÙee peelee nw~
kegâÚ efoveeW yeeo MeeKee kesâ Yetefce ceW oyes ngS Yeeie mes
DehemLeeefvekeâ peÌ[W efvekeâueleer nQ~ Deye Fme MeeKee keâes
heewOes mes Deueie keâjkesâ efcešdšer ceW ueiee osles nQ Fmemes
veÙee heewOee yeve peelee nw~

(iii) keâMeejesheCe– Fme efJeefOe ceW IeefšÙee efkeâmce kesâ heewOes
keâes eflejÚe keâeškeâj keâuece keâer YeeBefle Deekeâej yevee
osles nQ~ Fmes mkebâOe keânles nQ~ Deye FefÛÚle peeefle kesâ
heewOes keâer keâuece keâes eflejÚs Yeeie hej efceueeve keâjkesâ
yeeBOe osles nQ leLee mebefOe mLeue hej ceesce Deeefo keâe ueshe 
keâjkesâ ÚesÌ[ osles nQ kegâÚ efove yeeo mkebâOe leLee
keâuece pegÌ[ peeles nQ leLee FefÛÚle peeefle Jeeues heewOes kesâ 
iegCeeW Jeeues veS heewOes keâe efJekeâeme nes peelee nw~

(iv) keâefuekeâe jesheCe– Fme efJeefOe ceW mkebâOe hej ienjeF& lekeâ
eflejÚer keâeš ueieeles nQ~ Deye Fme keâeš ceW DeÛÚer peeefle
kesâ heewOes mes keâefuekeâe efvekeâeuekeâj meeJeOeeveerhetJe&keâ heBâmee
oer peeleer nw~ Fmes ÛeejeW Deesj mes yeeBOekeâj ceesce keâe ueshe
ÛeÌ{e osles nQ~ kegâÚ efoveeW heMÛeeled keâefuekeâe Je=efæ keâjves
ueieleer nw~
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heÇMve 6. heg<he keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS Deewj Fmekesâ efJeefYevve Ûe›eâeW kesâ keâeÙeeX keâes efueefKeS~
Gòej- heg<he leLee Fmekesâ efJeefYevve Ûe›eâeW kesâ keâeÙe&– heg<heer heewOeeW ceW ueQefiekeâ peveve kesâ cegKÙe Debie

heg<he nesles nQ keäÙeeWefkeâ vej leLee ceeoe peveveebie (hegcebie Je peeÙeebie) heewOeeW ceW ner efmLele nesles nQ
pees Skeâ heg<heerÙe keâefuekeâe mes yeveles nQ~ DeefOekeâlej heewOeeW ceW heg<he Ûeej Øekeâej keâer ¤heebleefjle
heefòeÙeeW keâe yevee neslee nw pees heg<heJe=ble kesâ hetâues ngS efmejs (heg<heemeve) hej Ûe›eâeW kesâ ¤he ceW
›eâceMe: yeenj mes Deboj keâer Deesj (yee¢eoue, ouehegBpe, hegcebie leLee peeÙeebie kesâ ¤he ceW)
efJevÙeeefmele jnleer nQ–
(i) yee¢eoue hegBpe– heg<he keâe meyemes yeenjer Ûe›eâ yee¢eouehegBpe keânueelee nw~ Ùen ØeeÙe: njs 

jbie keâe neslee nw~ Fmekesâ Skeâ Yeeie keâes yee¢eoue Ùee yee¢eoue he$e keânles nQ~

(ii) oue hegBpe– yee¢eouehegBpe kesâ Deboj heg<he keâe Ùen otmeje Ûe›eâ neslee nw~ Ùen ØeeÙe: 4-6
DeLeJee Deveskeâ oueeW keâe yevee neslee nw pees ØeeÙe: jbieerve Ùee MJesle nesles nQ~ Fvekeâe cegKÙe
keâeÙe& hejeieCe kesâ efueS keâeršeW keâes Deekeâef<e&le keâjvee neslee nw~ 

(iii) hegcebie– Ùen heg<he keâe leermeje Ûe›eâ neslee nw Deewj hegbkesâmejeW  keâe yevee neslee nw~ Ùes heg<he kesâ 
vej peveveebie nQ~ ØelÙeskeâ hegbkesâmej kesâ efvecveefueefKele leerve Yeeie nesles nQ–
(a) hegblebleg- pees Skeâ [b"ue pewmeer jÛevee nesleer nw~
(b) hejeiekeâes<e- pees hegblebleg kesâ Thej Skeâ hetâueer ngF& mebjÛevee nesleer nw leLee
(c) Ùeesefpe- pees hejeiekeâes<e keâes hegblebleg mes peesÌ[s jnleer nw~ 
ØelÙeskeâ hejeiekeâes<e kesâ hejeiehegšeW ceW DemebKÙee met#ce mebjÛeveeSB nesleer nQ efpevnW hejeiekeâCe 
keânles nQ~

(iv) peeÙeebie– heg<he kesâ keWâõ ceW efmLele heg<he keâe Ùen ÛeewLee Ûe›eâ neslee nw~ Ùes heg<he kesâ ceeoe
peveveebie nw~ ØelÙeskeâ peeÙeebie Skeâ Ùee Deveskeâ Deb[hees (m$eerkesâmejeW) keâe yevee neslee nw~
ØelÙeskeâ Deb[he kesâ leerve Yeeie nesles nQ–
(a) Deb[eMeÙe– heg<heemeve mes ueiee ÛeewÌ[e Je hetâuee ngDee Yeeie Deb[eMeÙe keânueelee nw~

FmeceW Deveskeâ Úesšer-Úesšer mebjÛeveeSB heeF& peeleer nQ efpevnW yeerpeeb[ keânles nQ~
ØelÙeskeâ yeerpeeb[ Deb[eMeÙe keâer Yeerlejer oerJeej mes Skeâ Úesšs-mes [b"ue Éeje ueiee
jnlee nw efpemes yeerpeeb[Je=ble keânles nQ~ efpeme mLeeve hej yeerpeeb[ yeerpeeb[Je=ble mes
pegÌ[lee nw, Gmes veeefYekeâe Ùee neFuece keânles nQ~ yeerpeeb[ kesâ Deboj keâe DeefOekeâebMe
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nyiq¡t 
(nyi=kksa dk lewg)

ckányiq¡t 
(ckányi=kksa dk lewg)

ofrZdkxz
ofrZdk
vaMk'k;
chtkaM
iq"iklu
iq"io`ar

tk;kax
iqeax

iaqosQlj

iaqosQlj

ijkxdks"k
iaqrarq














,d iw.kZ iq"i dh lajpuk



Yeeie yeerpeeb[keâeÙe keâe yevee neslee nw~ Ùen ÛeejeW Deesj mes oes heleeX mes Ì{keâe jnlee nw~ 
yeerpeeb[ kesâ De«e Yeeie ceW Skeâ efÚõ-mee jn peelee nw~ Ùen yeerpeeb[Éej keânueelee
nw~ yeerpeeb[Éej keâer Deesj yeerpeeb[keâeÙe kesâ Yeerlej efmLele Skeâ Lewuesvegcee mebjÛevee
nesleer nw efpemes YeütCekeâes<e keânles nQ~ YeütCekeâes<e kesâ Deboj yeerpeeb[Éej keâer Deesj efmLele 
leerve efJeMes<e keâesefMekeâeSB nesleer nQ, efpeveceW mes oes meneÙekeâ keâesefMekeâeSB  Je Skeâ Deb[
keâesefMekeâe keânueeleer nQ~ OÙeeve jefKeS, Deb[ keâesefMekeâe ner ceeoe Ùegicekeâ keâe keâeÙe&
keâjleer nw~ YeütCekeâes<e kesâ efveYeeie Jeeues efmejs hej leerve ØeeflecegKe keâesefMekeâeSB SJeb ceOÙe 
ceW oes keWâõkeâ (efÛe$e C) nesles nQ pees mebÙegkeäle neskeâj Skeâ efÉleerÙekeâ keWâõkeâ yeveeles
nQ~

(b) Jeefle&keâe – Ùen Deb[eMeÙe kesâ Thej Jeeuee uebyee Je heleuee Yeeie neslee nw~
(c) Jeefle&keâe«e – Jeefle&keâe keâe meyemes Thej keâe mJeleb$e leLee efÛeheefÛehee Yeeie Jeefle&keâe«e

keânueelee nw~

    

efÛe$e- (a) Skeâ Deb[he kesâ efJeefYevve Yeeie (b) Deb[eMeÙe kesâ Deboj GheefmLele Skeâ
yeerpeeb[ leLee (c) Skeâ yeerpeeb[ keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee

Ssmes heg<he, efpeveceW hegcebie Deewj peeÙeebie oesveeW nesles nQ, efÉuebieer heg<he keânueeles nQ~ Fmekesâ
efJehejerle, efpeve heg<heeW ceW Ùee lees hegcebie neslee nw Ùee peeÙeebie neslee nw, Jes Skeâefuebieer
keânueeles nQ~ Ssmes heewOes, efpeve hej vej Je ceeoe oesveeW Øekeâej kesâ heg<he neW, GYeÙeefuebieeßeÙeer 
heewOes keânueeles nQ, hejbleg Jes heewOes, efpeve hej vej heg<he Je ceeoe heg<he Deueie-Deueie heewOeeW
hej nesles nQ, SkeâefuebieeßeÙeer heewOes keânueeles nQ~

heÇMve 7. hej-hejeieCe efkeâmes keânles nQ? hej-hejeieCe keâer efJeefYevve efJeefOeÙeeW kesâ veece efueefKeS~
hejeiekeâCe kesâ DebkegâjCe keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- hej-hejeieCe– Skeâ heg<he kesâ hejeiekeâCeeW keâe Deheveer ner Øepeeefle kesâ efkeâmeer DevÙe heewOes
(efpemekeâer peerve mebjÛevee efYevve nesleer nw~) kesâ heg<he kesâ Jeefle&keâe«e hej hengBÛeves keâer ef›eâÙee keâes
hej-hejeieCe keâne peelee nw~
hej-hejeieCe keâer efJeefYevve efJeefOeÙeeB efvecveefueefKele nQ–
(i) keâerš-hejeieCe       (ii)  JeeÙeg-hejeieCe 

(iii) pevleg-hejeieCe 
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ofrZdkxz

ofrZdk

vaMk'k;

chtkaM

iq"iklu

fuHkkx

ckádop

vUr%dop

chtkaMdk;

çfreq[k dksf'kdk,¡ 

f}rh;d osaQæd

vaM dksf'kdk

lgk;d dksf'kdk,¡

chtkaM}kj
Hk
zw.k
d
ks"k

chtkaMo`ar

ukfHkdk

 (a) (b) (c)
 (a) ,d vaMi osQ fofHkUu Hkkx (b) vaMk'k; osQ vanj mifLFkr ,d chtkaM

rFkk (c) ,d chtkaM dh vkarfjd lajpuk



hejeiekeâCe keâe DebkegâjCe– Jeefle&keâe«e mes Skeâ lejue heoeLe& œeeefJele neslee nw~ Fme lejue heoeLe& 
keâe DeJeMees<eCe keâjkesâ hejeiekeâCe hetâue peelee nw~ Devle: Ûeesue peveve efÚõeW Éeje hejeieveueer
kesâ ¤he ceW yeenj Dee peelee nw~ Fme Øekeâej hejeieveueer kesâ Deboj peveve kesbâõkeâ Deewj JeOeea
keWâõkeâ Dee peeles nQ~

    
hejeie veefuekeâe Jeefle&keâe«e kesâ Tlekeâ ceW neskeâj Jeefle&keâe ceW hengBÛeleer nw~ Ùen oesveeW vej ÙegicekeâeW
leLee Deheves efmejs hej GheefmLele veefuekeâe kebsâõkeâ kesâ meeLe Jeefle&keâe ceW veerÛes Dee peeleer nw Deewj
yeÌ{leer ner jnleer nw~ Fme Øekeâej hejeie veefuekeâe Jeefle&keâe ceW mes nesleer ngF& Deb[eMeÙe ceW hengBÛeleer
nw Deewj yeerpeeb[ ceW ØeJesMe keâj vej ÙegicekeâeWb keâes YeütCekeâes<e kesâ peerJeõJÙe ceW cegkeäle keâj osleer nw~

heÇMve 8. hejeiekeâCe keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS~ hej-hejeieCe keâer efJeefYevve efJeefOeÙeeW leLee cenlJe
keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- hejeieCe keâer heefjYee<ee– hejeiekeâes<eeW ceW hejeiekeâCe yeveves kesâ yeeo DeeJeMÙekeâ nw efkeâ hejeikeâCe
kesâ vej keWâõkeâ ceeoeÙegicekeâ (Deb[) lekeâ hengBÛes~ heg<he kesâ hejeiekeâes<e mes hejeiekeâCeeW kesâ Gmeer heg<he
DeLeJee otmejs heewOes kesâ efkeâmeer heg<he kesâ Jeefle&keâe«e hej hengBÛeves keâer ef›eâÙee keâes hejeieCe keânles nQ~

hejeieCe kesâ Øekeâej– hejeieCe keâer ef›eâÙee oes Øekeâej mes nesleer nw– 
(i) mJehejeieCe ceW Skeâ heg<he kesâ hejeiekeâCe Gmeer heg<he kesâ Ùee Gmeer heewOes kesâ DevÙe heg<he kesâ Jeefle&keâe«e

hej hengBÛeles nQ~ GoenjCeeLe&– meoeyenej, heQpeer, iegueceWnoer, cetBieheâueer Je Kešdšer-yetšer~
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ofrZdkxz ij
mifLFkr
ijkxd.k

ijkxdks"k

uj ;qXed

ofrZdk

Hkz.kdks"k

chtkaM

chtkaM}kj

nyi=k

dk¡Vs

ckápksy

o/hZ
osaQæd

var%pksy

tuu osaQæd

ijkxd.k
ijkxiqV

ofrZdkxz

ijkx ufydk,¡
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vaMk'k;

ijkx ufydk

iaqosQlj

ckányi=k

ijkxd.k rFkk mldh vkarfjd lajpuk rFkk ijkxd.k]
 ijkx ufydk dk cuuk rFkk ,d ijkx ufydk dk chtkaM osQ vanj ços'k

b. 

 a b

Loijkx.k

Loijkx.k
ij&ijkx.k

ikS/ksa esa Loijkx.k rFkk ij&ijkx.k



(ii) hej-hejeieCe ceW Skeâ heg<he kesâ hejekeâieCe Gmeer peeefle kesâ efkeâmeer otmejs heewOes hej ueies heg<he 
kesâ Jeefle&keâe«e hej hengBÛeles nQ~ hej-hejeieCe kesâ efueS hejeiekeâCeeW keâes DevÙe heg<heeW hej
hengBÛeeves kesâ efueS efkeâmeer ve efkeâmeer meeOeve keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw; pewmes– keâerš,
JeeÙeg, peue, he#eer DeLeJee pebleg~

GoenjCeeLe&– metjpecegKeer, ieWoe, meeefuJeÙee Deeefo ceW keâerš hejeieCe neslee nw~ cekeäkeâe,
iesntB, Oeeve Je meYeer Ieeme ceW JeeÙeg hejeieCe heeÙee peelee nw~ Deece, yeyetue, mesceue Deeefo ceW 
efieuenjer Je efÛeefÌ[ÙeeW Éeje, keâoce Je keâÛeveej ceW ÛeceieeoÌ[, Deeefke&â[dme ceW IeeWIeeW Éeje
hejeieCe neslee nw~

hej-hejeieCe keâer efJeefYevve efJeefOeÙeeB leLee cenlJe– hejhejeieCe oes heewOeeW hej GheefmLele heg<heeW
kesâ yeerÛe neslee nw; Dele: Fmes mebhevve keâjves kesâ efueS DeLee&led hejeiekeâCeeW keâes Skeâ heg<he mes otmejs 
heewOes hej GheefmLele heg<he kesâ Jeefle&keâe«e lekeâ hengBÛeeves kesâ efueS efkeâmeer-ve-efkeâmeer ceeOÙe meeOeve
Ùee keâejkeâ keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ hejhejeieCe kesâ Ùes keâejkeâ, efpevnW keâce&keâ Yeer keânles nQ,
meeceevÙele: JeeÙeg, peue leLee pebleg nesles nQ~ Fve keâce&keâeW kesâ Devegmeej, Fme Øekeâej hejhejeieCe
keâer leerve ØecegKe efJeefOeÙeeB ceeveer peeleer nQ~ Fvekesâ Deefleefjkeäle heeohe Øepevekeâ Yeer ke=âef$ece efJeefOeÙeeW
Éeje heewOeeW ceW hejhejeieCe keâjles nQ~
(i) JeeÙeg hejeieCe– Deveskeâ heewOeeW ceW hejhejeieCe JeeÙeg kesâ Éeje neslee nw~ JeeÙeg kesâ meeLe, Oetue 

kesâ keâCeeW keâer lejn, hejeiekeâCe heg<heeW mes GÌ[eS peeles jnles nQ Deewj otmejs heg<heeW lekeâ
hengBÛeles jnles nQ~ Fme Øekeâej kesâ hejeieCe kesâ efueS heg<he, Gvekesâ DeJeÙeJe leLee hejeiekeâCe
efJeMes<e Øekeâej mes Devegketâefuele nesles nQ–

(a) JeeÙeg hejeefiele heg<he ØeeÙe: Deveekeâ<e&keâ leLee Úesšs nesles nQ~ FveceW megbieOe, ceOeg FlÙeeefo 
veneR nesles nQ~

(b) heg<he meeceevÙele: helePeÌ[ kesâ meceÙe efvekeâueles nQ~ peye heewOes veive nesles nQ Deewj heg<he
leLee Gvekesâ peveve Debie Deemeeveer mes JeeÙeg kesâ mehebke&â ceW Dee mekeWâ~

(c) heg<he DeefOekeâlej mecetn ceW efJeMes<ekeâj cebpejer Ùee kewâšefkeâve heg<he›eâce ceW efJevÙeeefmele
nesles nQ~

(d) JeeÙeg hejeefiele heg<heeW ceW hegbkesâmej kesâ hegblebleg ØeeÙe: uebyes nesles nQ leeefkeâ hejeiekeâCe JeeÙeg
mes ner heg<he kesâ yeenj efvekeâeues pee mekeWâ~ hegblebleg leLee hejeiekeâes<eeW keâe pegÌ[vee ØeeÙe:
cegkeäleoesueer neslee nw~

(e) hejeiekeâes<eeW ceW hejeiekeâCeeW keâer mebKÙee DelÙeefOekeâ nesleer nw keäÙeeWefkeâ JeeÙeg Éeje
hejeieCe ceW Deveskeâ hejeiekeâCe lees JÙeLe& nes peeles nQ~ hejeiekeâCe Yeer Meg<keâ, Úesšs,
nukesâ leLee Oetue kesâ keâCeeW keâer lejn nesles nQ leeefkeâ JeeÙeg ceW Deemeeveer mes lewj mekeWâ~

(f) JeeÙeg hejeefiele heg<heeW ceW ceeoe Debie (peeÙeebie) Deveskeâ Øekeâej mes Devegketâefuele nesles nQ~ 
GoenjCeeLe&– Jeefle&keâe ØeeÙe: uebyeer nesleer nw~ Ùen heg<he kesâ yeenj efvekeâueer jnleer
nw~ Deveskeâ yeej Jeefle&keâe Je Jeefle&keâe«e DelÙeefOekeâ MeeefKele, hebKeoefj, jesceeÙegkeäle Ùee
efÛeheefÛehee neslee nw~

(ii) pebleg hejeieCe – Deveskeâ pebleg, efJeMes<ekeâj keâerš; hejhejeieCe kesâ meyemes cenlJehetCe& meeOeve 
nQ~ hejhejeieCe kesâ pebleg keâce&keâeW kesâ Devegmeej pebleg hejeieCe keâes keâF& Øekeâej keâe ceevee
peelee nw–

(a) keâerš hejeieCe – Deekeâ<e&keâ leLee jbie-efyejbies heg<he ØeeÙe: keâeršhejeefiele ner nesles nQ~
Fve heg<heeW ceW efvecveefueefKele Devegketâueve Øeehle efkeâS pee mekeâles nQ–
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v Deekeâ<e&Ce– Deeke=âefle, jbie, DeJeÙeJeeW keâer DeefveÙeefcelelee, heefjceehe leLee
Úesšs heg<heeW keâe yeÌ[s mecetn Ùee heg<he›eâce kesâ ¤he ceW Skeâef$ele nesvee Deeefo
efJeMes<eleeSB; heg<heeW ceW Deekeâ<e&Ce leLee efoKeeJešerheve kesâ efueS efueS
GòejoeÙeer nesleer nQ~

v oueeW keâe jbie; pewmes– ueeue, veeruee, heeruee leLee DevÙe jbieeW keâes efJeefYevve
Øekeâej kesâ keâerš hemebo keâjles nQ~ keâYeer-keâYeer; pewmes– cÙetmewC[e ceW heeBÛe ceW 
mes Skeâ yee¢eoue keâeheâer yeÌ[e leLee jbieerve neslee nw~ menhe$e jbieerve neskeâj
mhesLe yevee uesles nQ~ GoenjCeeLe&– ueeue heòee, yeesiesveefJeefueÙee, kesâuee
Deeefo ceW~

v heg<he keâe DeefveÙeefcele leLee yeÌ[e Deekeâej, Úesšs heefjceehe kesâ heg<heeW keâe mecetneW
(heg<he›eâceeW) ceW iegBLee nesvee, Gvekeâes Deekeâ<e&keâ yevee oslee nw; pewmes– cegb[keâ,
cebpejer, mecegb[ Deeefo Øekeâej kesâ heg<he›eâceeW ceW~

v cekeâjbo– Deveskeâ heg<heeW ceW ceOeg Ùee cekeâjbo keâeršeW kesâ efueS cenlJehetCe&
Deekeâ<e&Ce nw~

v megbieOe– Deveskeâ heg<he, pees jeef$e keâes efKeueles nQ, DelÙeefOekeâ megbiebOe hewâueeles nQ
Deewj keâeršeW Éeje hejeefiele nesles nQ~ Ssmes heg<he jbie ceW lees ØeeÙe: mehesâo ner nesles
nQ~

v KeeÅe heoeLe&– kegâÚ heg<heeW keâe hejeie (hejeiekeâCe) kegâÚ keâeršeW keâe KeeÅe
neslee nw; Dele: Ssmes keâerš Fve hejeiekeâCeeW keâes Keeves kesâ efueS Fve heg<heeW keâe
efvejer#eCe keâjles nQ~ kegâÚ heg<heeW; pewmes– kegâÚ Dee@efke&â[dme; ceW heg<he ceW mes ceOeg
kesâ mLeeve hej Skeâ KeeÅe jme œeeefJele neslee nw~ FveceW cekeâjbo «ebefLeÙeeB veneR
nesleer nQ~

v megj#ee– kegâš keâerš yeÌ[s heg<heeW ceW DeLeJee heg<he›eâceeW ceW yew"keâj Deheveer megj#ee
Oethe, Je<ee&, meoea Deeefo mes keâjles nQ lees kegâÚ Deheves Deb[s osves kesâ efueS heg<he Ùee 
heg<he›eâce kesâ Deveskeâ YeeieeW keâes Dehevee efveJeeme yeveeles nQ~

(b) he#eer hejeieCe– he#eer hejeieCe LeesÌ[s-mes heewOeeW ceW ner neslee nw~ Úesšer-Úesšer
efÛeefÌ[ÙeeB; pewmes nefcebie ye[&, nveer LeÇMesme Deeefo Meno kesâ efueS efyeieveesefveÙee,
mš^sefuešefpeÙee pewmes heewOeeW kesâ heg<heeW hej Deeleer nQ

(c) pelegkeâe hejeieCe– yeesefnefveÙee, keâobye, mesceue Deeefo kesâ Je=#eeW ceW ÛeceieeoÌ[eW kesâ
Éeje hejeieCe efkeâS peeves kesâ Deveskeâ ØeceeCe efoS ieS nQ~

(d) iewmš^eshees[ hejeieCe – IeeWIes Deeefo Yeer peue kesâ Deeme-heeme kesâ heewOeeW hej
Deeles-peeles jnles nQ~ Ssmee mecePee peelee nw efkeâ Fve heewOeeW kesâ heg<heeW ceW hejeieCe kesâ
efueS Fvemes meneÙelee efceueleer nw~

(e) DevÙe peblegDeeW Éeje hejeieCe– GheÙeg&keäle peblegDeeW kesâ Deefleefjkeäle kegâÚ DevÙe
peblegDeeW pewmes efieuenjer, neLeer Deeefo Éeje hejhejeieCe ceW meneÙelee Øeoeve keâer
peeleer nw~
v peue hejeieCe – peueerÙe heewOeeW, efpevekesâ heg<he peue kesâ Thej efKeues jnles nQ, ceW 

yengOee keâeršeW Ùee DevÙe meeOeveeW Éeje hejhejeieCe nes peelee nw, efkebâleg Deveskeâ
peueerÙe heewOeeW kesâ heg<heeW ceW pees peue kesâ Deboj efveceive nesles nQ hejeieCe keâer
ef›eâÙee kesâ mebheeove kesâ efueS peue keâes meeOeve kesâ ¤he ceW ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee
nw~
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v ke=âef$ece hejeieCe– Deveskeâ heewOeeW ceW ceveg<Ùe Éeje ke=âef$ece hejeieCe efkeâÙee peelee
nw~ heeohe Øepeveve kesâ efueS Deveskeâ mLeeveeW hej heeohe Øepevekeâ hejhejeieCe
keâjeles nQ~ DeefOekeâ hewoeJeej, heewOes keâer DeefOekeâ peveve Meefkeäle, jesie efvejesOekeâ
peeefleÙeeB Glhevve keâjves leLee mJemLe yeerpe Deeefo Glhevve keâjves kesâ efueS
Deepekeâue efJeMJe-Yej ceW Deveskeâeveskeâ mLeeveeW hej GvveefleMeerue ØepeeefleÙeeB
Glhevve keâer pee jner nQ~

heÇMve 9. heg<heer heewOeeW ceW hejeieCe mes ØeejbYe keâjkesâ yeerpe yeveves lekeâ peveve keâer Øeef›eâÙeeDeeW keâes
mecePeeFS~

Gòej- ueQefiekeâ peveve kesâ efueS heg<heer heeohe kesâ heg<he ceW efvecveefueefKele Øeef›eâÙeeSB nesveer DeeJeMÙekeâ nw–
(i) vej Je ceeoe ÙegicekeâeW keâe Fvekesâ ÙegicekeâesodefYeo ceW efvecee&Ce~

(ii) hejeieCe kesâ Éeje vej ÙegicekeâesodefYeo keâe ceeoe kesâ heeme hengBÛevee~
(iii) vej Je ceeoe Ùegicekeâ keâe mebueÙeve–efve<esÛeve~
(iv) heâue Je yeerpe keâe heefjJeæ&ve~
peerJeve Ûe›eâ keâes hetje keâjves kesâ efueS vej Ùegicekeâ ceeoe Ùegicekeâ kesâ heeme hengBÛelee nw leLee
Gmekesâ meeLe mebueefÙele nes peelee nw~ Fmeer ef›eâÙee kesâ yeeo peerle leeceüheâue keâe efvecee&Ce neslee nw~
vej Ùegicekeâ, vej ÙegicekeâesodefYeod leLee ceeoe Ùegicekeâ, ceeoe ÙegicekeâesodefYeo hej yeveles nQ~
heg<heer heewOeeW ceW hejeiekeâCe ner vej ÙegicekeâesodefYeo nQ, pees mebhetCe& ¤he ceW hejeiekeâes<e kesâ mhegâšve
kesâ yeeo, efkeâmeer Øekeâej, Gmeer heg<he DeLeJee Gmeer peeefle kesâ DevÙe heg<he kesâ peeÙeebie kesâ Jeefle&keâe«e 
hej hengBÛekeâj hejeieCe keâjles nQ~
peye lekeâ hejeiekeâCe Ùee ueIegyeerpeeCeg hejeiehegš kesâ Deboj ner neslee nw Fmekeâe Skeâcee$e keWâõkeâ
meeOeejCe efJeYeepeve mes efJeYeeefpele neskeâj Skeâ veefuekeâe keWâõkeâ leLee otmeje peveve keWâõkeâ
yeveelee nw~ Deye peerJeõJÙe meefnle otmejs keWâõkeâ keâes ner peveve keâesefMekeâe Yeer keânles nQ~
hejeie veefuekeâe Jeefle&keâe«e kesâ Tlekeâ ceW neskeâj Jeefle&keâe ceW hengBÛeleer nw~ Ùen oesveeW vej ÙegicekeâeW
leLee Deheves efmejs hej GheefmLele veefuekeâe keWâõkeâ kesâ meeLe Jeefle&keâe ceW veerÛes keâer Deesj yeÌ{leer ner
jnleer nw~ Fme Øekeâej hejeie veefuekeâe Jeefle&keâe ceW mes nesleer ngF& Deb[eMeÙe ceW hengBÛeleer nw Deewj
yeerpeeb[ ceW ØeJesMe keâj vej ÙegicekeâeW keâes YeütCekeâes<e kesâ peerJeõJÙe ceW cegkeäle keâj osleer nw~
yeerpeeb[ YeütCekeâes<e ceW ØeJesMe keâjves kesâ yeeo hejeie-veefuekeâe keâe Meer<e& ieue peelee nw leLee FmeceW
GheefmLele keWâõkeâ Yeer ueghle nes peelee nw~ oesveeW vej Ùegicekeâ YeütCekeâes<e kesâ keWâõkeâ ceW Dee peeles
nQ~ Fme Øekeâej cegKÙe efve<esÛeve ef›eâÙee meceehle nes peeleer nw Deewj Ùegicevepe keâe efvecee&Ce neslee nw~
efpememes YeütCe yevelee nw~ otmeje vej Ùegicekeâ, oesveeW OeÇgJeerÙe keWâõkeâeW kesâ meeLe efceuekeâj ef$eiegefCele
keWâõkeâ yeveelee nw efpemes ØeeLeefcekeâ YeütCehees<e keWâõkeâ keânles nQ~ Ùes yeej-yeej efJeYeeefpele neskeâj
YeütCehees<e yeveelee nw pees YeütCe kesâ heefjJeOe&ve kesâ meceÙe Gmes hees<eCe Øeoeve keâjlee nw~
efve<esÛeve kesâ heMÛeeled yeerpeeb[ kesâ Yeerlej Ùegicevepe mes YeütCe keâe leLee ef$eiegefCele keWâõkeâ mes
YeütCehees<e keâe efvecee&Ce neslee nw~ yeerpeeb[eW keâe Deekeâej yeÌ{ peelee nw~ DeOÙeeJejCe meKle neskeâj
yeerpeeJejCe yeveeles nQ~ efpeme mLeeve hej yeerpeeb[ yeerpeeb[Je=ble mes pegÌ[lee nw, JeneB Skeâ efÛeÖ yeve
peelee nw pees Je=blekeâ keânueelee nw~ YeespÙe heoeLe& Ùee lees yeerpehe$e ceW, Ùee YeütCehees<e ceW Skeâ$e nes
peeles nQ~ heeveer keâer cee$ee Oeerjs-Oeerjs keâce nes peeleer nw~ keâesceue yeerpeeb[ Deye keâÌ[er Je Meg<keâ
jÛevee ceW yeoue peelee nw~ Oeerjs-Oeerjs yeerpeeb[ kesâ Deboj keâer pewefJekeâ ef›eâÙeeSB ®keâ peeleer nQ
leLee YetÇCe meg<eghleeJemLee ceW hengBÛe peelee nw~ Dele: yeerpeeb[ yeerpeeJejCe mes efIejs, Yeespeve mebefÛele
efkeâS ngS leLee meg<eghle YeütCe keâes Deheves Deboj mecesšs nesles nQ, Fme jÛevee keâes yeerpe keânles nQ~
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heÇMve 10. efÉefve<esÛeve SJeb efve<esÛeveeshejeble heg<he ceW nesves Jeeues heefjJele&veeW keâes mecePeeFS~
Gòej- otmejs vej Ùegicekeâ efÉleerÙekeâ kesbâõkeâ mes mebÙeesie keâjkesâ Skeâ ef$eiegefCele YeütCehees<e keâesefMekeâe yeveelee 

nw~ Fme Øekeâej efve<esÛeve ef›eâÙee oes yeej nesleer nw Skeâ yeej YeütCe yeveves ceW leLee otmejer yeej
YeütCehees<e yeveves ceW~ Fmekesâ Ghejeble heg<he ceW keâF& heefjJele&ve nesles nQ~
efve<esÛeve kesâ heMÛeeled heg<he ceW nesves Jeeues heefjJele&ve– heg<he ceW efve<esÛeve kesâ heMÛeeled Deveskeâ
heefjJele&ve nesles nQ~ Fmekesâ heâuemJe¤he heg<he kesâ Deb[eMeÙe mes heâue keâe leLee yeerpeeb[eW mes yeerpeeW
keâe efvecee&Ce neslee nw~ heg<he ceW efvecveefueefKele ØecegKe heefjJele&ve nesles nw–
(i) yee¢eoue– ØeeÙe: cegjPeekeâj efiej peeles nQ~ šceešj, yeQieve, jmeYejer Deeefo ceW heâueeW ceW

ueies jnles nQ~
(ii) oue– ØeeÙe: cegjPeekeâj PeÌ[ peeles nQ~

(iii) hegbkesâmej– metKekeâj efiej peeles nQ~
(iv) Jeeflekeâe«e– metKekeâj efiej peeles nQ~
(v) Jeefle&keâe– cegjPee peeles nQ~

(vi) Deb[eMeÙe– heâue ceW yeoue peelee nw~
(vii) yeerpeeb[– yeerpe ceW yeoue peelee nw~

(viii) Deb[eMeÙe keâer efYeefòe– heâueefYeefòe yeveeleer nw~
(ix) yeerpeeb[– FmeceW efvecveefueefKele heefjJele&ve nesves mes yeerpe keâe efvecee&Ce neslee nw–

(a) Deb[keâesefMekeâe– YeütCe yeveeleer nw~
(b) meneÙekeâ keâesefMekeâeSB– ve<š nes peeleer nQ~
(c) ØeeflecegKe keâesefMekeâeSB– ve<š nes peeleer nQ~
(d) efÉleerÙekeâ keWâõkeâ– YeütCekeâes<e yeveelee nw~

Fme Øekeâej Deble ceW, heâue leLee Fmekesâ Deboj Skeâ Ùee Deveskeâ YeütCehees<eer yeerpe nesles nQ~

heÇMve 11. efve<esÛeve efkeâmes keânles nw? efÉefve<esÛeve SJeb efve<esÛeveeshejeble heg<he ceW nesves Jeeues heefjJele&veeW
keâes mecePeeFS~

Gòej- efve<esÛeve– yeerpeeb[ ceW ØeJesMe keâjves kesâ yeeo hejeie veefuekeâe vej ÙegicekeâeW keâes cegkeäle keâj osleer
nw~ FveceW mes Skeâ Ùegicekeâ Deb[ keâesefMekeâe mes mebueefÙele nes peelee nw~ Ùen ef›eâÙee efve<esÛeve
keânueeleer nw~ efve<esÛeve ef›eâÙee kesâ heMÛeele Ùegicevepe keâe efvecee&Ce neslee nw pees Deeies peekeâj YeütCe
ceW heefjJeefle&le nes peelee nw~
efÉefve<esÛeve SJeb efve<esÛeveeshejeble heg<he ceW nesves Jeeues heefjJele&ve– FmeJesâ efueS oerIe& GòejerÙe
ØeMve mebKÙee 10 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 12. heg<heeW Jeeues heewOeeW ceW efve<esÛeve ef›eâÙee keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~ efÉefve<esÛeve leLee ef$ekedâ
mebueÙeve mecePeeFS~

Gòej- heg<heeW Jeeues heewOeeW ceW efve<esÛeve– yeerpeeb[ kesâ YeütCekeâes<e ceW ØeJesMe keâjves kesâ yeeo hejeie veefuekeâe 
keâe Meer<e& ieue peelee nw leLee FmeceW GheefmLe veefuekeâe keWâõkeâ Yeer ueghle nes peelee nw~ oesveeW vej
Ùegicekeâ Deye YeütCekeâes<e kesâ peerJeõJÙe ceW cegkeäle nes peeles nQ Deewj FveceW mes Skeâ Deb[-keâesefMekeâe
ceW Iegmekeâj Gmekesâ keWâõkeâ kesâ meeLe mebueefÙele nes peelee nw~ Fme Øekeâej cegKÙe efve<esÛeve ef›eâÙee
meceehle nes peeleer nw~ FmeceW Ùegicevepe keâe efvecee&Ce neslee nw~ Ùen Ùegicevepe Deeies Ûeuekeâj YeütCe
yeveelee nw~ otmeje vej Ùegicekeâ, oesveeW OeÇgJeerÙe keWâõkeâeW (Ùee efÉiegefCele keWâõkeâ) kesâ meeLe mebueÙeve 
keâjkesâ Skeâ ef$eiegefCele keWâõkeâ yeveelee nw efpemes ØeeLeefcekeâ YeütCehees<e keWâõkeâ keânles nQ~ Fme ef›eâÙee 
keâes ef$ekeâd mebueÙeve keânles nQ~ 
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Fme Øekeâej efÉleerÙe keWâõkeâ mes mebÙeesie keâjkesâ ef$eiegefCele [( ) )]n n n+ +  YeütCehees<e keâesefMekeâe
yeveves keâer ef›eâÙee ceW efve<esÛeve ef›eâÙee oes yeej nesleer nw~ Skeâ yeej YeütCe yeveves ceW leLee otmejer yeej
YeütCehees<e yeveves ceW~ Fmes efÉves<eÛeve keânles nQ~
ØeeLeefcekeâ YeütCehees<e keWâõkeâ yeej-yeej efJeYeeefpele nes peelee nw leLee Fmekesâ heâuemJe¤he meYeer
keWâõkeâeW kesâ ÛeejeW Deesj efYeefòeÙeeB yeve peeleer nQ~ Fme Øekeâej pees Tlekeâ yevelee nw Gmes YetÇCehees<e
keânles nQ~ YeütCehees<e ceW YeespÙe-heoeLe& Skeâef$ele nes peeles nQ~ Ùen YetÇCe kesâ heefjJeOe&ve kesâ meceÙe
Gmes hees<eCe Øeoeve keâjlee nw~

heÇMve 13. peblegDeeW ceW ueQefiekeâ peveve keâer ØecegKe ef›eâÙeeSB mecePeeFS~

Gòej- peblegDeeW ceW ueQefiekeâ peveve – peye efkeâmeer peerJe DeLeJee Skeâ peerJe peeefle kesâ oes meomÙeeW Éeje
Glhevve oes ÙegicekeâeW kesâ mebueÙeve mes yeves Ùegicevepe mes mebleeve keâe pevce neslee nw, lees Ùen peveve
ueQefiekeâ peveve keânueelee nw~ Fme mebleeve ceW oesveeW ÙegicekeâeW kesâ ue#eCeeW keâe efceßeCe neslee nw,
Dele: ueQefiekeâ peveve kesâ heâuemJe¤he Deveskeâ efJeefYevveleeDeeW keâer mebYeeJevee jnleer nw~
peveve keâer Fme cenlJehetCe& ef›eâÙee ceW Ùen DeeJeMÙekeâ nw efkeâ oes efJeMes<e Øekeâej keâer keâesefMekeâeSB,
efpevnW Ùegicekeâ keânles nQ, hejmhej mebÙegkeäle neW~ Ùes Ùegicekeâ ØeeÙe: efYevve-efYevve Deekeâej-Øekeâej
kesâ nesles nQ Deewj FveceW mes Skeâ vej Ùegicekeâ leLee otmeje ceeoe Ùegicekeâ keânueelee nw~ vej Ùegicekeâ 
meef›eâÙe neslee nw Deewj Fmes ØeeÙe: Meg›eâeCeg keânles nQ~ ceeoe Ùegicekeâ ØeeÙe: efveef<›eâÙe neslee nw Deewj 
Fmes Deb[eCeg keânles nQ~ Meg›eâeCeg vej peveveebie ceW Je Deb[eCeg ceeoe peveveebie Deueie-Deueie
peerJeOeeefjÙeeW ceW efceueles nQ, lees GvnW Skeâefuebieer keânles nQ; pewmes– ceveg<Ùe, efyeuueer, neLeer Deeefo~ 
Fmekesâ efJehejerle Deveskeâ peerJe peeefleÙeeW; pewmes– keWâÛegDee, neF[^e leLee Deveskeâ heeoheeW ceW, Skeâ
ner peerJeOeejer ceW vej Je ceeoe oesveeW Øekeâej kesâ peveveebie nesles nQ~ Ssmes peerJeeW keâes GYeÙeefuebieer Ùee
efÉefuebieer keânles nQ~
ueQefiekeâ peveve ceW Meg›eâeCeg Je Deb[eCeg mebÙegeficele neskeâj Skeâ Ùegicevepe yeveeles nQ, efpemeceW Deveskeâ
Øekeâej kesâ efJeYeepeve nesves mes mebleeve keâe heefjJeæ&ve neslee nw~ peerJeeW ceW ueQefiekeâ peveve keâer efJeefOe
efkeâmeer peerJe kesâ peerJeve Ûe›eâ keâes yeveeleer nw~
Ùeefo peerJe SkeâkeâesefMekeâerÙe nw, lees Gvekeâer mebleeve yeveeves kesâ efueS Deewj Ùeefo peerJe
yengkeâesefMekeâerÙe nw, lees keâesefMekeâeDeeW keâer mebKÙee yeÌ{eves kesâ efueS hetJe&Jeleea keâesefMekeâe efJeYeeefpele
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neskeâj veF& keâesefMekeâeDeeW keâe efvecee&Ce keâjleer nw~ meeceevÙele: efkeâmeer Yeer peerJe (heewOes Ùee pebleg)
keâe peerJeve Skeâ keâesefMekeâerÙe DeJemLee mes ØeejbYe neslee nw~ Ùen DeJemLee efve<esefÛele Deb[ nw leLee
Skeâ Deb[ Deewj Skeâ Meg›eâeCeg kesâ efceueves mes yeveleer nw~ Ùes mebjÛeveeSB DeiegefCele nesleer nQ Deewj
ØeeÙe: Deæ&met$eer efJeYeepeve mes yeveleer nQ~ efve<esefÛele Deb[keâesefMekeâe yeejbyeej efJeYeeefpele neskeâj ner 
heefjJeæ&ve keâjleer nw Deewj YeütCe yeveeleer nw~ efve<esefÛele Deb[ keâesefMekeâe ceW meeOeejCe met$eer
efJeYeepeveeW kesâ Éeje YeütCe keâe efvecee&Ce neslee nw~ Ùen YeütCe heewOes keâe Skeâ Úesše ¤he nw~ Fvekeâer
keâesefMekeâeDeeW ceW efJeYeepeveeW kesâ Éeje ner veF&-veF& keâesefMekeâeSB yeveleer nQ Deewj Fme Øekeâej hetje
peerJeve yevelee nw~ yeeo ceW Yeer peerJe keâer mebhetCe& Je=efæ keâesefMekeâe efJeYeepeve hej ner efveYe&j keâjleer
nw~ peerJe keâes veF& mebleeveW yeveeves kesâ efueS Yeer efJeYeepeve keâjves heÌ[les nQ leLee Deheves Mejerj keâer
Je=efæ kesâ efueS Yeer~
ceveg<Ùe ceW ueQefiekeâ peveve– Deehe heÌ{ Ûegkesâ nQ efkeâ ueQefiekeâ peveve ceW DeOe&met$eer keâesefMekeâe
efJeYeepeve mes yeves vej leLee ceeoe Øekeâej kesâ ÙegicekeâeW kesâ mebÙeesie mes Ùegicevepe yevelee nw pees
mecemet$eer efJeYeepeveeW Éeje veS pebleg ceW efJekeâefmele neslee nw~

(i) vej Ùegicekeâ Meg›eâeCeg keânueeles nQ~ Fvekeâe efvecee&Ce Je=<eCe ceW neslee nw~ Je=<eCe heg®<eeW kesâ
Mejerj ceW Gojiegne mes yeenj lJeÛee keâer yeveer Skeâ Lewueer ceW efMeMve kesâ oesveeW lejheâ ueškesâ 
nesles nQ~

mleveOeejer peblegDeeW (ceveg<Ùe ceW Yeer) ceW Meg›eâeCegDeeW keâe efvecee&Ce osniegne kesâ leehe›eâce hej
veneR nes mekeâlee~ Fmekesâ efueS GvnW osniegne kesâ leehe›eâce ceW 2-3° C keâce leehe ÛeeefnS~

(ii) ceeoe Ùegice Deb[e keânueelee nw~ Fmekeâe efvecee&Ce m$eer kesâ Deb[eMeÙe ceW neslee nw~ 

     

heÇMve 14. heefjJeej efveÙeespeve mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Úesšs heefjJeej kesâ cenlJe keâes mecePeeFS~
Gòej- heefjJeej efveÙeespeve Je Fmekeâer DeeJeMÙekeâlee – heefjJeej keâuÙeeCe nsleg yeÛÛeeW keâer mebKÙee

meerefcele keâj, heefjJeej keâes efveÙeesefpele keâjves keâer Øeef›eâÙee keâes heefjJeej efveÙeespeve keânles nQ~
DeeJeMÙekeâlee– Yeejle keâer pevemebKÙee yeÌ[er leer›e ieefle mes yeÌ{ jner nw, Je<e& 2011 keâer
peveieCevee kesâ Devegmeej pevemebKÙee 121 keâjesÌ[ mes DeefOekeâ nes ieF& nw~ efpeme leer›e ieefle mes
pevemebKÙee yeÌ{ jner nw, Gme ieefle mes ve lees ke=âef<e #es$e ceW DeveepeeW keâe ner Glheeove nes jne nw
Deewj ve ner Øeefle JÙeefkeäle DeeÙe ceW Je=efæ nes jner nw~ Dele: pevemebKÙee efJemheâesš keâer efmLeefle
Glhevve nes ieF& nw~ Fme Âef<š mes yeÌ{leer pevemebKÙee keâes jeskeâves keâe GheeÙe heefjJeej efveÙeespeve 
ner nw~ heefjJeej efveÙeespeve keâer DeeJeMÙekeâlee Fme keâejCe Yeer nw efkeâ yeÌ{leer pevemebKÙee mes ueesieeW
kesâ jnve-menve, Keeve-heeve, efMe#ee, jespeieej Deeefo hej Øeefleketâue ØeYeeJe heÌ[ jne nw~ yengle
meceÙe hetJe& pevemebKÙee efveÙeb$eCe Øeke=âefle mJeÙeb ner keâj uesleer Leer Deewj ce=lÙeg-oj, pevce-oj mes
DeefOekeâ nesleer Leer, hejbleg Jele&ceeve meceÙe ceW efJe%eeve SJeb efÛeefkeâlmee kesâ #es$e ceW DelÙeefOekeâ Øeieefle 
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nesves kesâ heâuemJe¤he ce=lÙeg-oj ceW keâceer DeeF& nw~ pevce-oj hej efveÙeb$eCe meceehle ngDee nw,
Dele: pevce-oj keâes efveÙebef$ele keâjves nsleg heefjJeej efveÙeespeve keâer DeeJeMÙekeâlee nw~
Úesšs heefjJeej keâe cenlJe– Ùeefo heefjJeej ceW yeÛÛeeW keâer mebKÙee meerefcele nesieer, lees Jen heefjJeej 
DeÛÚe jnve-menve SJeb KegMeneue peerJeve keâe efveJee&n keâj mekesâiee~ Úesšs heefjJeej ceW
heeefjJeeefjkeâ DeeÙe keâe efJelejCe ØelÙeskeâ meomÙe hej DeefOekeâ nesiee efpememes Gvekeâer
DeeJeMÙekeâleeDeeW keâer hetefle& mejuelee mes nes heeeSieer~ heefjJeej kesâ meomÙeeW keâes mevlegefuele Je
heÙee&hle Yeespeve efceuesiee~ efpememes meYeer meomÙe mJemLe jnWies~ Úesše heefjJeej nesves mes Oeve keâer
yeÛele nesieer leLee heefjJeej keâer DeeefLe&keâ efmLeefle Yeer cepeyetle nesieer Deewj YeefJe<Ùe keâer veeRJe megÂÌ{ 
Deewj megjef#ele nesieer~

heÇMve 15. pevemebKÙee jeskeâves keâer mLeeÙeer leLee DemLeeF& efJeefOeÙeeB keâewve-meer nQ?
Gòej- pevemebKÙee jeskeâves keâer mLeeF& leLee DemLeeF& efJeefOeÙeeB efvecveefueefKele nQ–

(i) pevemebKÙee jeskeâves keâer mLeeF& efJeefOeÙeeB– pevemebKÙee jeskeâves kesâ efueS ceefnuee leLee
heg®<eeW ceW Dee@hejsMeve keâer efJeefOe DeheveeF& peeleer nw efpememes YeefJe<Ùe ceW mebleeve ve nes mekesâ~

(a) ceefnuee keâe Dee@hejsMeve– Deb[veefuekeâe kesâ Dee@hejsMeve mes ieYe&OeejCe keâer mecemÙee
mLeeÙeer ¤he mes otj nes peeleer nw~ Fmekesâ Debleie&le hewâueesefheÙeve veefueÙeeW keâe keâeškeâj
yeeBOe efoÙee peelee nw~ Ùen efJeefOe hetCe& leLee mLeeÙeer efJeefOe nw~ Ùen keâeÙe& mebleeve
Glheefòe kesâ meceÙe ner keâjeÙee pee mekeâlee nw~

(b) heg®<e keâe Dee@hejsMeve– Meg›eâveefuekeâe kesâ Dee@hejsMeve mes Yeer ieYe&OeejCe keâer mecemÙee
mLeeÙeer ¤he mes otj nes peeleer nw~ Ùen Dee@hejsMeve DelÙeble mejue nw leLee keâYeer Yeer
keâjeÙee pee mekeâlee nw~

(ii) pevemebKÙee jeskeâves keâer DemLeeF& efJeefOeÙeeB– Ùes efvecveefueefKele Øekeâej keâer nesleer nQ–

(a) megjef#ele keâeue– ceeefmekeâ Oece& mes Skeâ mehleen hetJe& Je Skeâ mehleen yeeo keâe
meceÙe megjef#ele keâeue ceevee peelee nw~ Fme keâeue ceW ueQefiekeâ mebheke&â mLeeefhele keâjves
hej ieYe&OeejCe keâer mebYeeJevee keâce jnleer nw, hejbleg Ùen efJeefOe DeefOekeâ efJeMJemeveerÙe
veneR nw~

(b) DeelcemebÙece– Demegjef#ele keâeue ceW DeelcemebÙece jKevee ÛeeefnS leLee ueQefiekeâ
mebheke&â mLeeefhele veneR keâjvee ÛeeefnS~

(c) uethe – efm$eÙeeB uethe ueieJeekeâj ieYe&OeejCe keâjves mes Dehevee yeÛeeJe keâj mekeâleer nQ~
(d) efvejesOe Ùee kebâ[esce– efvejesOe (kebâ[esce) keâe ØeÙeesie heg®<e Éeje efkeâÙee peelee nw~

Fmekesâ ØeÙeesie mes ieYe&OeejCe nesves keâer keâesF& Yeer mebYeeJevee veneR nes mekeâleer~
(e) ieesefueÙeeB – Deepekeâue Ssmeer ieesefueÙeeB GheueyOe nQ, efpevekesâ mesJeve mes ieYe&OeejCe keâer 

mebYeeJeveeSB meceehle nes peeleer nQ~ 
(f) ieYe& meceeheve – ieYe&OeejCe keâjves kesâ yeeo Yeer Skeâ meerefcele keâeue kesâ Yeerlej,

efkeâmeer kegâMeue Je efMeef#ele efJeMes<e%e [e@keäšj mes ieYe& meceeheve efkeâÙee pee mekeâlee nw~

heÇMve 16. heefjJeej efveÙeespeve efkeâmes keânles nQ? Fmekeâer cegKÙe efJeefOeÙeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- heefjJeej keâuÙeeCe nsleg yeÛÛeeW keâer mebKÙee meerefcele keâj, heefjJeej keâes efveÙeesefpele keâjves keâer

Øeef›eâÙee keâes heefjJeej efveÙeespeve keânles nQ~
heefjJeej efveÙeespeve keâer cegKÙe efJeefOeÙeeB– heefjJeej efveÙeespeve keâer cegKÙe efJeefOeÙeeW keâe JeCe&ve
efvecveJeled nw–
(i) heefjJeej efveÙeespeve keâer mLeeF& efJeefOeÙeeB– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 15

keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
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(ii) heefjJeej efveÙeespeve keâer DemLeeF& efJeefOeÙeeB– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee
15 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

(iii) DevÙe efJeefOeÙeeB– 
(a) Jewkeämeerve– ieYe&OeejCe jeskeâves nsleg meerefcele ØeYeeJe Jeeueer Jewkeämeerve efJekeâefmele keâj ueer 

ieF& nw~ DeefOekeâ ØeYeeJeMeeueer Jewkeämeerve kesâ efJekeâeme kesâ efueS efJeMJe mlej hej efvejblej
ØeÙelve efkeâS pee jns nQ~

(b) efJeJeen ÙeesiÙe DeeÙeg– efJeJeen kesâ efueS keâevetveer ¤he mes efvecvelece DeeÙeg meercee
ueÌ[keâeW kesâ efueS 21 Je<e& Je ueÌ[efkeâÙeeW kesâ efueS 18 Je<e& keâj oer ieF& nw~ Fme meercee 
keâes Deewj yeÌ{eÙee peevee ÛeeefnS leLee Ùen ueÌ[kesâ kesâ efueS 25 Je<e& leLee ueÌ[keâer kesâ 
efueS 23 Je<e& keâer peeveer ÛeeefnS~

heÇMve 17. meieYe&lee keâe efÛeefkeâlmeerÙe meceeheve mes keäÙee leelheÙe& nw? Fmekesâ og®heÙeesie jeskeâves kesâ efueS 
keäÙee GheeÙe efkeâS ieS nQ?

Gòej– meieYe&lee keâe efÛeefkeâlmekeâerÙe meceeheve – keâYeer-keâYeer m$eer keâer kegâÚ efJeMes<e mebjÛeveelcekeâ
Ùee ef›eâÙeelcekeâ efmLeefle kesâ keâejCe mJele: ieYe&heele nes peelee nw, efkebâleg Deepekeâue heefjJeej keâes
meerefcele jKeves kesâ GösMÙe mes Øesefjle ieYe& meceeheve Ùee ieYe&heele Ùee meieYe&lee keâe efÛeefkeâlmeerÙe
meceeheve Yeer efkeâÙee peelee nw~ Fmekesâ efueS DeefOekeâlece 3 ceen keâer DeeÙeg kesâ henues ner YeütCe keâes
JewkeäÙetce hebhe Éeje ieYee&MeÙe mes KeeRÛekeâj efvekeâeue efoÙee peelee nw Ùee kegâÚ jmeeÙeveeW Éeje
DeeBJeue keâes ve<š keâj efoÙee peelee nw Ùee efheâj MeuÙe ef›eâÙee Éeje YeütCe keâes efvekeâeue efoÙee peelee 
nw~ ceeFheâ efØemšesve (mife pristone or RU 486) veecekeâ Deew<eefOe ieYee&MeÙe keâer oerJeej ceW
Øeespesefmšje@ve ne@ceexve kesâ ØeYeeJe keâes meceehle keâjkesâ Sb[esceerefš^Ùece kesâ Keb[ve keâes Øesefjle keâjleer
nw~ ieYe&meceeheve keâer megefJeOee meYeer mejkeâejer DemheleeueeW ceW GheueyOe nw, peneB hej DeveeJeMÙekeâ 
ieYe& keâe meceeheve keâjeÙee pee mekeâlee nw~ 12 mehleen mes DeefOekeâ ieYe& (YeütCe) keâe ieYe&heele
Ieelekeâ leLee mebkeâš Glhevve keâjves Jeeuee neslee nw~ FmeceW ceelee keâer peeve Yeer pee mekeâleer nw~
efkeâmeer Øekeâej pewmes Deuš^e meeGb[ FlÙeeefo kesâ Éeje YeütCe kesâ efuebie keâe helee ueieeves kesâ yeeo
keâvÙee YeütCe keâe meceeheve keâevetve ceW ØeefleyebefOele nw~
mebhetCe& efJeMJe ceW ØeefleJe<e& ueieYeie 45 mes 50 efceefueÙeve (4.5-5 keâjesÌ[) efÛeefkeâlmeerÙe meieYe&lee 
meceeheve keâjeS peeles nQ~ Fme Øekeâej pevemebKÙee Ieševes ceW Sce0šer0heer0 (MTP) keâer
cenlJehetCe& Yetefcekeâe nes mekeâleer nw, efkebâleg Fmekeâe GösMÙe pevemebKÙee Ieševee keâoeefhe veneR nw~
Fvekesâ meeLe YeeJeveelcekeâ, veweflekeâ, Oeeefce&keâ SJeb meeceeefpekeâ henuegDeeW kesâ pegÌ[s nesves kesâ keâejCe
Deveskeâ osMeeW ceW DeYeer lekeâ efÛeefkeâlmeerÙe meieYe&lee meceeheve keâes mJeerke=âefle veneR efceue heeF& nw~
Yeejle mejkeâej ves Fmekesâ og®heÙeesie keâes jeskeâves kesâ efueS meved 1971 F&0 ceW efÛeefkeâlmeerÙe
meieYe&lee meceeheve keâes keâ"esj ØeefleyebOeeW kesâ Debleie&le keâevetveer mJeerke=âefle Øeoeve keâj oer Leer~ Fme
Øekeâej kesâ ØeefleyebOe DebOeeOegbOe Deewj iewjkeâevetveer ceeoe YeütCe nlÙee leLee YesoYeeJe keâes jeskeâves kesâ
efueS yeveeS ieS nQ~
efÛeefkeâlmeerÙe meieYe&lee meceeheve efveefMÛele ¤he ceW DeveÛeener meieYe&leeDeeW mes cegefkeäle heevee nw efheâj
Ûeens Jes ueehejJeener mes efkeâS ieS Demegjef#ele Ùeewve mebyebOeeW keâe heefjCeece nes DeLeJee mebYeesie kesâ
meceÙe ieYe& efvejesOekeâ GheeÙeeW kesâ Demeheâue jnves pewmeer IešveeDeeW kesâ keâejCe neW~ Fmekesâ meeLe
ner efÛeefkeâlmeerÙe meieYe&lee meceeheve keâer DeefveJeeÙe&lee kegâÚ efJeMes<e efmLeefleÙeeW ceW Yeer nesleer nw~ peye 
meieYe&lee yeves jnvee ceeB DeLeJee YeütCe DeLeJee oesveeW kesâ efueS neefvekeâejkeâ Ùee Ieelekeâ efmeæ nes
mekeâleer nw~
heefjJeej efveÙeespeve DeLeJee ieYe& meceeheve Deeefo meYeer GheeÙe ÙeesiÙe efÛeefkeâlmekeâ keâer osKe-jsKe
ceW ner efkeâS peeves ÛeeefnS, efpememes m$eer Ùee heg®<e hej keâesF& neefvekeâejkeâ ØeYeeJe ve heÌ[s~
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heÇMve 18. pevemebKÙee Je=efæ kesâ keâejCe nesves Jeeueer neefve leLee pevemebKÙee Je=efæ jeskeâves kesâ efueS
efkeâS ieS GheeÙeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej– pevemebKÙee Je=efæ kesâ keâejCe nesves Jeeueer neefveÙeeB– pevemebKÙee ceW lespeer mes Je=efæ kesâ keâejCe
osMe keâer efJekeâeme ÙeespeveeSB yeskeâej efmeæ nes jner nQ leLee DeeefLe&keâ Je meeceeefpekeâ efJekeâeme keâer
ieefle Oeerceer nes jner nw~ pevemebKÙee Je=efæ mes Glhevve kegâÚ mecemÙeeSB Fme Øekeâej nQ–
(i) KeeÅe mecemÙee– pevemebKÙee keâer ueieeleej Je=efæ kesâ keâejCe KeeÅeevveeW keâer Deehetefle& otYej

nesleer pee jner nw~ Skeâ JÙeefkeäle keâes mJemLe jnves kesâ efueS Øeefleefove ueieYeie 3000
kewâueesjer Tpee& keâer Deehetefle& DeeJeMÙekeâ nw efkebâleg osMe ceW Ùen Deewmele 2000 kewâueesjer mes
Yeer keâce nw~ KeeÅeevveeW keâer keâceer kesâ keâejCe efvecveefueefKele og<heefjCeece meeceves Dee jns
nQ–
(a) GheueyOe KeeÅe meece«eer heÙee&hle veneR nw leLee GmeceW hees<ekeâ iegCeeW keâe DeYeeJe neslee

pee jne nw~
(b) heÙee&hle KeeÅe meece«eer kesâ DeYeeJe ceW yeÛÛeeW keâe Meejerefjkeâ efJekeâeme cebo heÌ[ jne nw

leLee 3-4 Je<e& keâer DeeÙeg Jeie& kesâ yeÛÛeeW kesâ ceeveefmekeâ SJeb Meejerefjkeâ efJekeâeme hej
Øeefleketâue ØeYeeJe heÌ[ jne nw~

(c) kegâhees<eCe SJeb meb›eâceCe kesâ keâejCe yeÛÛeeW keâer ce=lÙeg-oj yeÌ{ jner nw~
(d) hees<ekeâ leòJeeW keâer keâceer kesâ keâejCe JÙeefkeäleÙeeW keâe mJeemLÙe efiej jne nw Deewj Gvekeâer 

keâeÙe& keâjves keâer #ecelee keâce nes jner nw~
(e) keâeÙe&#ecelee keâce nesves kesâ keâejCe GÅeesieeW ceW Glheeove efiej jne nw~
(f) Glheeove efiejves kesâ keâejCe Deehetefle& mecemÙee yeÌ{ jner nw leLee iejeryeer keâce ve neskeâj 

yeÌ{ jner nw~
Ùeefo meerefcele heefjJeejeW Éeje GheÙeg&keäle og<heefjCeeceeW keâes efveÙebef$ele veneR efkeâÙee ieÙee lees Deeves
Jeeueer heerefÌ{ÙeeW ceW efvecveefueefKele efJekeâejeW kesâ Glhevve nesves keâer mebYeeJevee nQ; (1) yeewveeheve, (2)
Meejerefjkeâ Yeej ceW keâceer, (3) Meejerefjkeâ Meefkeäle ceW keâceer, (4) keâeÙe& keâjves keâer #ecelee ceW keâceer
leLee (5) efJekeâueebie yeÛÛeeW keâe pevce~

(ii) efMe#ee JÙeJemLee keâer mecemÙee– pevemebKÙee Je=efæ kesâ keâejCe efJeÅeeueÙeeW keâer meeceLÙe&
keâce nesleer pee jner nw Deewj efkeâleves ner yeÛÛes efMe#ee mes JebefÛele jn peeles nQ~ efpeve yeÛÛeeW
keâes ØeJesMe efceue peelee nw, Gvekeâes GefÛele cee$ee ceW Yeeweflekeâ meeOeve; pewmes– cespe, kegâmeea,
ØekeâeMe, ØeÙeesieMeeuee, Kesue keâe meeceeve Je Kesue kesâ efueS cewoeve Deeefo GheueyOe veneR
nes heeles~ Fmekesâ heâuemJe¤he efJeÅeeefLe&ÙeeW ceW Deveskeâ jesie nes peeles nQ; pewmes– DeeBKeeW keâe
keâcepeesj nesvee, keâcej Pegkeâ peevee, Ûesnje heeruee heÌ[ peevee Deeefo~

(iii) jespeieej mecemÙee– yeÌ{leer ngF& pevemebKÙee kesâ meeLe jespeieej kesâ meeOeve Gme ieefle mes
veneR yeÌ{ jns nQ~ Fmekesâ keâejCe yesjespeieejer lespeer mes yeÌ{ jner nw~ yesjespeieejer kesâ keâejCe
yeÛÛeeW keâes YetKee jnvee heÌ[lee nw efpememes heefjJeej kesâ meomÙe kegâhees<eCe SJeb DevÙe jesieeW
kesâ efMekeâej nes jns nQ~ efMeef#eleeW ceW yesjespeieejer DehejeOeer ØeJe=efòeÙeeW keâes pevce os jner nw~

(iv) mJeemLÙe SJeb efÛeefkeâlmee mesJeeDeeW keâer mecemÙee– yeej-yeej ieYe& OeejCe keâjves SJeb
efvejblej ogiOeheeve keâjeves mes ceelee kesâ mJeemLÙe hej kegâØeYeeJe heÌ[lee nw~ peuoer-peuoer
ieYe& OeejCe keâjves kesâ keâejCe efvecveefueefKele keâef"veeFÙeeB Glhevve nesleer nQ–
(a) efMeMeg keâes ceelee keâe otOe peuoer ÚesÌ[vee heÌ[lee nw efpememes Gmekeâe Meejerefjkeâ SJeb

ceeveefmekeâ efJekeâeme "erkeâ mes veneR neslee~
(b) peuoer ieYe& OeejCe keâjves mes henues efMeMeg keâer osKeYeeue "erkeâ mes veneR nes heeleer~ 
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(c) Deveskeâ yeÛÛeeW kesâ keâejCe heefjJeej keâes kegâhees<eCe keâe meecevee keâjvee heÌ[lee nw~
pevemebKÙee ceW Je=efæ mes DemheleeueeW ceW mLeeve meerefcele neslee pee jne nw~ meerefcele
mLeeve kesâ keâejCe DemheleeueeW ceW heÙee&hle megefJeOeeSB veneR efceueleeR leLee jesefieÙeeW keâer
osKeYeeue Yeer "erkeâ Øekeâej mes veneR nes heeleer~ GefÛele efÛeefkeâlmee kesâ DeYeeJe ceW
DemJemLe veeieefjkeâeW keâer pevemebKÙee yeÌ{leer pee jner nw~ 

(v) DeeJeeme mecemÙee– DeeJeeme keâer keâceer kesâ keâejCe DeefOekeâebMe heefjJeej iebos, ØekeâeMenerve
IejeW Je Pegiieer-PeeshebefÌ[ÙeeW ceW jnves keâes yeeOÙe nw~ meeLe ner meheâeF& keâer GefÛele JÙeJemLee
kesâ DeYeeJe SJeb meeheâ heeveer keâer keâceer kesâ keâejCe DemJemLe veeieefjkeâeW keâer mebKÙee lespeer mes 
yeÌ{leer pee jner nw~

(vi) ÙeeleeÙeele SJeb heefjJenve keâer mecemÙee– pevemebKÙee ceW lespeer mes nesves Jeeueer Je=efæ kesâ
keâejCe yemeeW Je š^sveesb ceW YeerÌ[ yeÌ{ jner nw Deewj heefjJenve kesâ meeOeve DeheÙee&hle nQ~

(vii) jnve-menve keâe efvecve mlej– pevemebKÙee ceW Je=efæ kesâ keâejCe heefjJeejeW kesâ jnve-menve
keâe mlej efiejlee pee jne nw~ meerefcele meeOeveeW kesâ keâejCe meyekeâer cetueYetle
DeeJeMÙekeâleeDeeW keâes hetje keâjvee DemebYeJe-mee neslee pee jne nw~ heeefjJeeefjkeâ mebIe<e&,
ØeefleÙeesefielee, F&<Ùee& yeÌ{leer pee jner nw~

pevemebKÙee Je=efæ jeskeâves kesâ GheeÙe– heefjJeej efveÙeespeve pevemebKÙee keâes keâce keâjves keâe Skeâ
ØeYeeJehetCe& GheeÙe nw~ heefjJeej efveÙeespeve keâe GösMÙe heefjJeej keâuÙeeCe nsleg yeÛÛeeW keâer mebKÙee
meerefcele keâj heefjJeej keâes efveÙeesefpele keâjvee nw~ Fmekesâ Debleie&le pevemebKÙee Je=efæ keâes jeskeâves kesâ
efvecve GheeÙe nQ–
Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 16 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. cegkegâueve mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? GoenjCe oskeâj mecePeeFS~
Gòej– cegkegâueve mejue yengkeâesefMekeâerÙe peerJeeW ceW heeÙee peelee nw~ FmeceW JeÙemkeâ pebleg kesâ Mejerj hej Skeâ 

Úesše-mee GYeej yevelee nw pees Oeerjs-Oeerjs yeÌ[e neskeâj Skeâ hetCe& efJekeâefmele peerJe yeve peelee nw~
GoenjCeeLe&– neF[^e ceW cegkegâueve Éeje DeueQefiekeâ peveve neslee nw~ FmeceW neF[^e kesâ Mejerj
hej Skeâ Úesše-mee GYeej yevelee nw efpemes cegkegâue keânles nQ~ Ùen kegâÚ meceÙe lekeâ neF[^e kesâ
Mejerj hej yeÌ{lee nw leLee yeeo ceW Deueie neskeâj veS neF[^e kesâ ¤he ceW efJekeâefmele nes peelee nw~

heÇMve 2. heewOeeW ceW efÉefve<esÛeve leLee ef$emebueÙeve keäÙee neslee nw? mecePeeFS~ Ùee DeeJe=leyeerefpeÙeeW ceW
efÉves<eÛeve efkeâmes keânles nQ?

Gòej- efÉefve<esÛeve leLee ef$emebueÙeve– heg<heer heewOeeW ceW Deb[ keâesefMekeâe kesâ mebÙegiceve kesâ heâuemJe¤he
efÉiegefCele YetÇCe yevelee nw~ OÇegJeerÙe JebsâõkeâeW kesâ mebueÙeve Jesâ heâuemJe¤he efÉiegCeefle YeütCe yevelee
nw~ vej Ùegicekeâ oesveeW OeÇgJeerÙe  keWâõkeâeW kesâ meeLe efceuekeâj Skeâ ef$eiegefCele keWâõkeâ yeveelee nw efpemes 
ØeeLeefcekeâ YeütCehees<e keWâõkeâ keânles nQ~ Fme Øeef›eâÙee keâes ef$emebueÙeve keânles nQ~ DeeJe=leyeerpeer heewOeeW 
ceW mebÙegiceve leLee ef$emebueÙeve keâes efÉefve<esÛeve keânles nQ~

heÇMve 3. Skeâ Øee¤efhekeâ heg<he keâer KeÌ[er keâeš keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~ Fmekesâ efJeefYevve
YeeieeW keâes yeleeFS Deewj mhe<š keâerefpeS efkeâ ueQefiekeâ peveve kesâ meYeer Yeeie heg<he ceW nesles nQ~

Gòej- Fme Øee¤efhekeâ heg<he keâer KeÌ[er keâeš keâe veeceebefkeâle efÛe$e oerIe& GòejerÙe ØeMve 6 kesâ Debleie&le
osefKeS~
heg<he kesâ efJeefYevve Yeeie nesles nQ–
(i)  yee¢eoue hegbpe   (ii)  ouehegbpe    (iii) hegcebie     (iv) peeÙeebie
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heg<he ceW ueQefiekeâ peveve kesâ meYeer Yeeie DeLee&led vej Ùegicekeâ kesâ ceeoe Ùegicekeâ nesles nQ~ vej Ùegicekeâ 
peveve ef›eâÙee hegbkesâmejeW ceW nesleer nw leLee hejeiekeâCe Ùee vej keâesefMekeâeSB yeveleer nQ leLee ceeoe
Ùegicekeâ peveve ef›eâÙee m$eerkesâmej kesâ yeerpeeb[eW ceW nesleer nw Deewj Deb[ keâe efvecee&Ce neslee nw~

heÇMve 4. DeeJe=òeyeerpeer yee¢e Deb[he kesâ DevegowOÙe& keâeš keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~
Gòej- DeeJe=òeyeerpeer yee¢e Deb[he kesâ DevegowOÙe& keâeš keâe veeceebefkeâle efÛe$e oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve  

mebKÙee 6 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 5. DeueQefiekeâ leLee ueQefiekeâ peveve ceW Deblej yeleeFS~
Gòej- DeueQefiekeâ Je ueQefiekeâ peveve ceW Deblej

›eâ0meb0 DeueQefiekeâ peveve ueQefiekeâ peveve

1. FmeceW kesâJeue Skeâ ner pevekeâ Yeeie ueslee
nw~

FmeceW oes pevekeâ Yeeie uesles nQ~

2. Ùen peveve kesâJeue Demet$eer Ùee mecemet$eer
efJeYeepeve Éeje neslee nw~ DeiegefCele
Ùegicekeâ veneR yeveles~

Fme peveve ceW DeOe&met$eer efJeYeepeve Éeje
DeiegefCele Ùegicekeâ yeveles nQ~

3. Ùegicevepe veneR yevelee DeiegefCele ÙegicekeâeW kesâ efceueve mes efÉiegefCele
Ùegicevepe yevelee nw~

4. hew$ekeâ keâesefMekeâeDeeW mes veÙee peerJeve
yevelee nw~

Ùegicevepe mes veS peerJe keâe efJekeâeme neslee
nw~

5. efyevee yeerpe Jeeues heewOeeW pewmes iegueeye,
Debietj leLee kesâues ceW DeueQefiekeâ peveve
Éeje peveve mebYeJe nw~

kesâJeue yeerpe Jeeues heewOeeW ceW ner ueQefiekeâ
peveve nes mekeâlee nw~

6. Fme efJeefOe Éeje peveve keâce meceÙe ceW Jen 
lespeer mes nes mekeâlee nw~

Fme efJeefOe Éeje peveve ceW DeefOekeâ meceÙe
ueielee nw~

7. mebleefle peerJeeW keâer peerveer mebjÛevee ceele=
peerJeeW kesâ Skeâoce meceeve nesleer nw~

mebleefle peerJeeW ceW ceelee Je efhelee oesveeW peerJeeW 
kesâ ue#eCe heeS peeles nQ~ Dele: mebleefle
peerJe ceelee Je efhelee oesveeW mes ner LeesÌ[e
efYevve nesles nQ~

8. veF& efkeâmceW efJekeâefmele veneR nes mekeâleeR~ efJeefYevveleeDeeW kesâ Skeâ$e nesves mes veS
ue#eCeeW Jeeues peerJeeW keâe efJekeâeme neslee nw~

heÇMve 6. ueQefiekeâ peveve mes keäÙee leelheÙe& nw? peblegDeeW ceW efve<esÛeve kesâ yeejs ceW efueefKeS~
Gòej- peye efkeâmeer peerJe DeLeJee Skeâ ner peerJe peeefle kesâ oes meomÙeeW Éeje Glhevve oes ÙegicekeâeW kesâ mebueÙeve 

mes yeves Ùegicevepe mes mebleeve keâe pevce neslee nw, lees Ùen peveve ueQefiekeâ peveve keânueelee nw~
vej Je ceeoe kesâ ÙegicekeâeW kesâ mebueefÙele nesves mes efÉiegefCele Ùegicevepe kesâ yeveves keâer ef›eâÙee efve<esÛeve
keânueeleer nw~ peye DebÌ[eW keâe efve<esÛeve ceeoe pebleg kesâ Mejerj kesâ yeenj neslee nw lees Fmes yee¢e
efve<esÛeve nw, pewmes– peueerÙe keâMes®keâer pebleg, ceÚefueÙeeB, cesÌ{keâ Deeefo leLee peye Deb[eW keâe
efve<esÛeve ceeoe pebleg kesâ Mejerj kesâ Deboj neslee nw lees Fmes Deebleefjkeâ efve<esÛeve keânles nQ, pewmes–
ceveg<Ùe meefnle meYeer mleveOeejer, mejerme=he, he#eer Deeefo~

heÇMve 7. hejeieCe keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS~ hejeieCe keâer efJeefYevve efJeefOeÙeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS
leLee Fmekesâ cenlJe keâes mecePeeFS~

Gòej- oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 8 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
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heÇMve 8. yeerpejefnle heewOeeW ceW peveve-ef›eâÙee efJeefOe Éeje nesleer nw? GoenjCe Yeer oerefpeS~
Gòej- yeerpejefnle heewOeeW ceW peveve keâeefÙekeâ ØeJeOe&ve Éeje neslee nw~ efJeJejCe kesâ efueS oerIe& GòejerÙe

ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 9. hej-hejeieCe leLee mJehejeieCe ceW Deblej efueefKeS~
Gòej- hej-hejeieCe leLee mJehejeieCe ceW Deblej

›eâ0meb0 hej-hejeieCe mJe-hejeieCe

1. oes Deueie-Deueie heewOeeW hej ueies hetâueeW
kesâ yeerÛe neslee nw~

Skeâ ner heg<he ceW Ùee Skeâ ner heewOes kesâ oes
heg<heeW kesâ yeerÛe neslee nw~

2. hejeiekeâCeeW kesâ otmejs hetâue hej hengBÛeves
kesâ efueS JeeÙeg, peue, keâerš Ùee pebleg keâer
DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~

efkeâmeer yee¢e meeOeve keâer DeeJeMÙekeâlee
veneR nesleer~

3. Skeâ ner heg<he kesâ hegcebie Je peeÙeebie
Deueie-Deueie meceÙe hej heefjhekeäJe nesles 
nQ leeefkeâ mJehejeieCe ve nes mekesâ~

mJehejeieCe kesâ efueS heg<he kesâ hegcebie leLee
peeÙeebie Skeâ meeLe heefjhekeäJe nesles nQ~

4. hej-hejeieCe kesâ efueS heg<he Ûeškeâerues
jbie kesâ nesles nQ Deewj GveceW cekeâjbo neslee 
nw~

mJehejeieCe Jeeues heg<he Úesšs leLee keâce
Deekeâ<e&keâ nesles nQ Deewj FmeceW cekeâjbo
veneR neslee~

heÇMve 10. heefjJeej efveÙeespeve keâer efJeefYevve efJeefOeÙeeW keâes mhe<š keâerefpeS~

Gòej- Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 16 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 11. heefjJeej efveÙeespeve keâeÙe&›eâce keâes efkeâve keâef"veeFÙeeW keâe meecevee keâjvee heÌ[lee nw?
Gòej- heefjJeej efveÙeespeve kesâ keâeÙe&›eâce ceW keâef"veeFÙeeB– heefjJeej efveÙeespeve pevemebKÙee keâes keâce

keâjves keâe Skeâ ØeYeeJehetCe& GheeÙe nw~ heefjJeej efveÙeespeve keâe DeLe& nw– heefjJeej keâes Ùeespeveeyeæ 
lejerkesâ mes meerefcele keâjvee~ Yeejle ceW heefjJeej efveÙeespeve je<š^erÙe mlej hej DeheveeÙee ieÙee nw~
Fmekesâ yeeJepeto nceW heefjJeej efveÙeespeve keâeÙe&›eâceeW ceW Dehesef#ele meheâuelee veneR efceue mekeâer nw~
Fmekesâ cegKÙe keâejCe efvecveefueefKele nQ–

(i) DeefMe#ee SJeb DebOeefJeMJeeme– nceejs osMe ceW ueieYeie 48% pevelee DeYeer Yeer DeefMeef#ele 
nw~ Dele: Jes heefjJeej keâuÙeeCe keâeÙe&›eâceeW kesâ cenlJe keâes "erkeâ Øekeâej mes veneR mecePe
heeles~ Fmekesâ Deefleefjkeäle Gvekeâe Ùen efJeMJeeme nw efkeâ mebleeve F&MJej keâer osve nw~ Dele: Jes
heefjJeej efveÙeespeve kesâ GheeÙeeW keâes veneR Deheveeles~

(ii) Oeeefce&keâ Âef<š mes heg$e keâes DeefOekeâ cenlJe– Oeeefce&keâ Âef<š mes heefjJeej ceW Skeâ heg$e keâes 
DeeJeMÙekeâ ceevee peelee nw Deewj heg$e keâer DeeMee ceW heefjJeej keâe Deekeâej yeÌ{lee peelee nw~

(iii) je<š^erÙe YeeJevee ceW keâceer– nce je<š^erÙe efnle keâer leguevee ceW JÙeefkeäleiele efnle keâes
DeefOekeâ cenlJe osles nQ~ Ùener keâejCe nw efkeâ nce heefjJeej keâuÙeeCe keâeÙe&›eâce keâer
meheâuelee kesâ efueS ØeÙeeme veneR keâjles~

(iv) Oeeefce&keâ ceevÙeleeSB– Oeeefce&keâ ceevÙeleeSB heefjJeej efveÙeespeve kesâ GheeÙeeW keâes Deheveeves kesâ
efueS Devegceefle Øeoeve veneR keâjleeR~

(v) heefjJeej efveÙeespeve keâer efJeefOeÙeeB– mebleeve efvejesOe keâer keâesF& Ssmeer efJeefOe veneR nw pees
mejue, ØeYeeJeer SJeb megjef#ele nes~ GheueyOe efJeefOeÙeeB DeefOekeâ ØeYeeJeer veneR nQ Deewj
Dee@hejsMeve keâjeves mes ueesie [jles nQ~
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heÇMve 12. pevemebKÙee efJemheâesš mes keäÙee leelheÙe& nw? 1 DeØewue, 2011 keâes Yeejle keâer pevemebKÙee yeleeFS~

Gòej- Yeejle keâer pevemebKÙee yeÌ[er leer›e ieefle mes yeÌ{ jner nw, meved 2011 F&0 keâer peveieCevee kesâ
Devegmeej Yeejle keâer pevemebKÙee 121 keâjesÌ[ mes DeefOekeâ nes ieF& nw~ Ûeerve efJeMJe keâer meJee&efOekeâ
pevemebKÙee Jeeuee osMe ceevee peelee nw hejbleg Deiej Yeejle ceW pevemebKÙee Fmeer ieefle mes yeÌ{leer jner 
lees Yeejle pees Deepe pevemebKÙee Je=efæ ceW Ûeerve kesâ yeeo otmeje osMe nw~ meved 2050 F&0 lekeâ
henues mLeeve hej hengBÛe peeSiee~ efpeme leer›e ieefle mes pevemebKÙee yeÌ{ jner nw, Gme ieefle mes ve lees 
ke=âef<e #es$e ceW DeveepeeW keâe Glheeove nes jne nw Deewj ve ner Øeefle JÙeefkeäle DeeÙe ceW Je=efæ nes jner
nw~ Dele: pevemebKÙee efJemheâesš keâer efmLeefle Glhevve nes ieF& nw~ Ùen DeefveÙeefv$ele pevemebKÙee
Je=efæ ner pevebKÙee efJemheâesš keâe keâejCe nw~ meved 2011 F&0 keâer pevemebKÙee ieCevee kesâ Devegmeej 
Yeejle keâer pevemebKÙee 1 DeØewue 2011 keâes 1 Dejye 21 keâjesÌ[ 1 ueeKe 90 npeej nes ieF&~

heÇMve 13. pevemebKÙee Je=efæ kesâ Ûeej keâejCe efueefKeS~
Gòej- pevemebKÙee Je=efæ kesâ efvecveefueefKele keâejCe nQ–

(i) DeefOekeâlej efveOe&ve heefjJeej kesâ ueesie Fme yeele hej efJeMJeeme keâjles nQ efkeâ efpeleves yeÛÛes
neW ies Glevee ner Oeveesheepe&ve nesiee DeLee&led Jes Glevee ner Oeve keâcee keâj ueeSBies~ Dele:
efveOe&ve heefjJeej kesâ ueesie pevemebKÙee Je=efæ hej OÙeeve veneR osles nQ~

(ii) efMe#ee kesâ DeYeeJe kesâ keâejCe ueesie Úesšs heefjJeej keâe cenlJe veneR mecePeles nQ~
(iii) keâce DeeÙeg ceW efJeJeen nesvee, efpeme keâejCe keâce DeeÙeg ceW ner mevleeve Glhevve nesvee nw~
(iv) yeÛÛeeW keâes F&MJej keâer osve ceevekeâj heefjJeej efveÙeespeve keâer efJeefOeÙeeB ve Deheveeves mes Yeer

pevemebKÙee ceW Je=efæ nesleer nw~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. efkeâmeer heg<heer heeohe ceW Gmekesâ peveve DebieeW keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~ 

heÇMve 2. pevemebKÙee Je=efæ kesâ og<ØeYeeJeeW mes mebyebefOele Skeâ Ûeeš& keâe efvecee&Ce keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~ 

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. ceeokeâ heoeLeeX mes keäÙee leelheÙe& nw? Ùes keâewve-keâewve mes nesles nQ? Fvemes Mejerj hej heÌ[ves
Jeeues ØeYeeJeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~  Ùee

ceeokeâ heoeLe& efkeâleves Øekeâej kesâ nesles nQ? Fvekeâe ceeveJe mJeemLÙe hej nesves Jeeues
og<ØeYeeJeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~  

Gòej- ceeokeâ heoeLe& – Deefle ØeeÛeervekeâeue mes ner ceveg<Ùe efkeâmeer ve efkeâmeer Ssmes heoeLe& keâe mesJeve
keâjlee jne nw pees Gmekesâ Mejerj ceW efJeMes<e Øekeâej kesâ veMes kesâ ue#eCe Glhevve keâjlee nw~ Ùes
heoeLe&, ceeokeâ heoeLe& keânueeles nQ~ Fve heoeLeeX kesâ mesJeve mes peneB Skeâ Deesj veMee nes peelee nw, 
JeneR otmejer Deesj kegâÚ meceÙe kesâ efueS Mejerj ceW Gòespevee Yeer Dee peeleer nw~ Fmeer Gòespevee Deewj 
veMes kesâ ØeYeeJe mes JÙeefkeäle keâes ueielee nw efkeâ Jen kegâÚ meceÙe kesâ efueS efÛebleeDeeW Deewj
mecemÙeeDeeW keâes Yetue ieÙee nw~ heefjCeecemJe¤he Jen mJeÙeb keâes megKeer DevegYeJe keâjlee nw~ ceeokeâ 
heoeLe& keâe Ùen Gòespeveelcekeâ ØeYeeJe ÛetBefkeâ DemLeeÙeer neslee nw, Dele: megKeer nesves keâer Ùen
DevegYetefle Yeüecekeâ leLee #eefCekeâ nesleer nw~ mhe<š nw, Jener Gòespevee Deewj DevegYetefle Jen efheâj mes
Øeehle keâjvee Ûeenlee nw; Dele: Jen Fmekeâe Deeoer nes peelee nw~ efvejblej veMee keâjles jnves mes
Deveskeâ neefveÙeeB nesves ueieleer nQ~
Ssukeâesne@ue (Mejeye), Deheâerce, YeeBie, lebyeeketâ, keâeskeâes, keânJee, keâeskeâerve Deeefo Deveskeâ heoeLe&, 
ceeokeâ heoeLe& nesles nQ efpevekeâe mesJeve JÙeefkeäle keâes Fvekeâer uele (Deeole) [eue oslee nw~ ceeokeâ 
heoeLeeX keâer uele efpeme Øekeâej mes YeÙebkeâj nesleer nw Gmeer Øekeâej Ùes efJeefYevve Øekeâej mes Mejerj keâes 
neefve hengBÛeeles nQ Deewj Deveskeâ Úesšs-yeÌ[s leLee YeÙebkeâj jesie DeLeJee Gvekesâ ue#eCe Glhevve
keâjles nQ~ heoeLeeX keâer Gòespevee mes Deuhe meceÙe kesâ efueS lebef$ekeâe leb$e mes Mes<e Mejerj keâe
meblegueve efyeieÌ[ peelee nw~ Fmekeâe Mejerj hej yegje leLee mLeeÙeer ØeYeeJe heÌ[s efyevee veneR jnlee~
ceeokeâ JemlegDeeW kesâ mesJeve keâer cee$ee henues keâce efkebâleg yeeo ceW ›eâceMe: DeefOekeâ nesleer peeleer nw
Deewj Deblele: Fvekeâer Deeole heÌ[ peeleer nw~ Fme Øekeâej mebhetCe& Mejerj Ùee Gmekesâ kegâÚ Yeeie Ùee
leb$e ogye&ue nes peeles nQ, jesieeW mes ueÌ[ves keâer Meefkeäle #eerCe nes peeleer nw DeLeJee DevÙe Deveskeâ
YeÙeevekeâ og<ØeYeeJe heÌ[les nQ~
ceeokeâ heoeLeeX kesâ Øekeâej–
veMee Glhevve keâjves Jeeues DeLee&led Fve ceeokeâ heoeLeeX keâes efvecveefueefKele leerve JeieeX ceW efJeYeeefpele
efkeâÙee pee mekeâlee nw–
(i) leer›e ØeYeeJekeâejer ceeokeâ heoeLe&– Ssmes ceeokeâ heoeLe& pees DelÙeble leer›e ieefle mes ceveg<Ùe

kesâ Mejerj Deewj lebef$ekeâe leb$e hej ØeYeeJe [eueles nQ~ GoenjCeeLe&– yeÇeGve Megiej, nsjesFve, 
keâeskeâerve, mcewkeâ, Mejeye, Deheâerce, Ûejme, veMeerueer oJeeSB Deeefo~

(ii) ceOÙece ØeYeeJekeâejer ceeokeâ heoeLe&– Ssmes ceeokeâ heoeLe&, pees kegâÚ keâce ieefle mes
Dehevee og<ØeYeeJe ØeoefMe&le keâjles nQ~ GoenjCeeLe&– lebyeeketâ, YeeBie Deeefo~

ceeokeâ heoeLe&- lebyeeketâ,
Ssukeâesne@ue Deewj veMeerueer oJeeSB
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(iii) keâce ØeYeeJekeâejer ceeokeâ heoeLe&– Ssmes ceeokeâ heoeLe& efpevekeâe ØeYeeJe DelÙeble Oeerceer
ieefle mes heeMJe& ØeYeeJeeW kesâ meceeve neslee nw~ Fvekesâ heefjCeece keâeheâer uebyes meceÙe kesâ yeeo
Øekeâš nesles nQ~ GoenjCeeLe&– ÛeeÙe, keâe@heâer, keâeskeâes Deeefo Deeles nQ~
ceeokeâ heoeLe& Je Fvekesâ ØeYeeJe Ùee ceeveJe mJeemLÙe hej nesves Jeeues Fvekesâ og<ØeYeeJe–

(i) Deheâerce – Deheâerce hee@heer Ùee heesmle veecekeâ heewOes kesâ heâue (mebhegš = Cap sule) mes
efvekeâues jyej #eerj, mehesâo otOe pewmes heoeLe& mes yeveeS peeves Jeeuee ceeokeâ heoeLe& nw~
Fmekesâ mesJeve mes Mejerj hej ØelÙe#e ¤he mes DelÙeefOekeâ og<ØeYeeJe heÌ[lee nw Dele: Fmekeâe
ØeÙeesie iewjkeâevetveer ceevee peelee nw~ Mejerj hej Fmekesâ og<ØeYeeJe efvecveefueefKele nQ–
(a) JÙeefkeäle Deeuemeer nes peelee nw Deewj Gmes nj meceÙe veeRo Deeleer jnleer nw~
(b) JÙeefkeäle keâer DeeBKeeW keâer Ûecekeâ keâce nes peeleer nw Deewj Deheves Mejerj mes Gmekeâe

efveÙeb$eCe hetjer lejn meceehle nes peelee nw~
(c) JÙeefkeäle keâer Meejerefjkeâ Deewj ceeveefmekeâ MeefkeäleÙeeB ve<š nesves ueieleer nQ Deewj DeeBKeW Je 

ßeJeCe Meefkeäle keâcepeesj nes peeleer nw Deewj Mejerj kegâhees<eCe mes ogye&ue nes peelee nw~
Deheâerce ceW cee@jheâerve veecekeâ Ssukesâuee@Ùe[ neslee nw~

(ii) ieeBpee-YeeBie– kewâveeefyeme veecekeâ heewOes keâer heefòeÙeeW mes YeeBie leLee heg<he mes ieeBpee Øeehle
neslee nw~ Fvekesâ mesJeve mes lebef$ekeâe leb$e ØeYeeefJele neslee nw, JÙeefkeäle Yeüefcele nesves ueielee nw,
Âef<š oes<e Glhevve nes peelee nw~ Fvekesâ DeefOekeâ ØeÙeesie mes JÙeefkeäle heeieue Yeer nes mekeâlee
nw~ ieeBpes keâe mesJeve efmeiejsš lebyeeketâ keâer peien, ngkeäkesâ, efÛeuece Ùee heeFhe ceW Yejkeâj
efkeâÙee peelee nw~ YeeBie keâe ØeÙeesie kegâuheâer, Mejyele, efce"eF& Deeefo ceW efceueekeâj efkeâÙee
peelee nw~ Fmekesâ ØeYeeJeJeMe JÙeefkeäle keâesF& Yeer keâeÙe&; pewmes– nBmevee, Guše-meerOee
yekeâvee, jesvee Deeefo efvejblej keâjves ueielee nw~

(iii) keâeskeâerve– keâeskeâerve keâeskeâe veecekeâ heewOes keâer heefòeÙeeW mes yevelee nw~ Fmekeâes metBIeles nQ Deewj 
FbpeskeäMeve Yeer ueieeles nQ~ Fme ogJÙe&meve mes «eefmele JÙeefkeäle Deheveer efJeÛeej-Meefkeäle keâes Kees
yew"lee nw Deewj keâYeer-keâYeer efnbmeelcekeâ keâeÙe& Yeer keâj yew"lee nw Gmekeâes JeemleefJekeâ leLee 
Yeüceelcekeâ efmLeefleÙeeW keâe mener-mener %eeve veneR jnlee~

(iv) nMeerMe Ùee Ûejme– Ùen kewâveeefyeme heewOes kesâ heg<heeW kesâ jme mes Øeehle nesleer nw~ Fmes
megKeekeâj heeG[j kesâ ¤he ceW lewÙeej keâjles nQ~ Ûejme keâe GheÙeesie lebyeeketâ kesâ meeLe efkeâÙee 
peelee nw~ Fmekesâ ØeÙeesie mes lebef$ekeâe leb$e keâer ogye&uelee, heeÛeve-Meefkeäle keâer keâcepeesjer,
keâeÙe& #ecelee ceW keâceer Deeefo ue#eCe efJekeâefmele nes peeles nQ~ JÙeefkeäle Skeâebkeâer Je iegcemegce
nes peelee nw~
veMeerues heoeLeeX mes kesâJeue kegâÚ meceÙe kesâ efueS ner JÙeefkeäle efÛebleecegkeäle neslee nw, hejbleg
meowJe kesâ efueS Dehevee mJeemLÙe Kees yew"lee nw~ veMee Glejles ner Jen DeefOekeâ efKevve leLee 
efve®lmeeefnle nes peelee nw~

heÇMve 2. Ssukeâesne@ue heerves Jeeues JÙeefkeäleÙeeW kesâ Mejerj hej Fmekeâe keäÙee ØeYeeJe heÌ[lee nw? keäÙee
Mejeye heerkeâj Jeenve Ûeueevee GefÛele nw? Ùeefo veneR lees keäÙeeW?

Gòej- Ssukeâesne@ue heerves Jeeues JÙeefkeäleÙeeW kesâ Mejerj hej Fmekeâe yengle yegje ØeYeeJe heÌ[lee nw~
Ssukeâesne@ue kesâ og<heefjCeece Oeerjs-Oeerjs Øekeâš nesles nQ~ Fmekeâer yeejbyeejlee leeoeo Oeerces-Oeerces
›eâceMe: yeÌ{leer ner peeleer nw, keäÙeeWefkeâ pees Gòespevee nesleer nw Jen #eefCekeâ nesleer nw Deewj JÙeefkeäle
Gmes yeej-yeej Øeehle keâjvee Ûeenlee nw, Fmeer mes Gmekeâes Ssukeâesne@ue heerves keâer uele ueie peeleer
nw~
Ssukeâesne@ue heerves mes JÙeefkeäleÙeeW kesâ Mejerj hej nesves Jeeues og<ØeYeeJe–
Ssukeâesne@ue (Mejeye) keâe mesJeve keâjves mes Mejerj hej efvecveefueefKele ØecegKe og<ØeYeeJe nesles nQ–
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(i) Mejeye kesâ ØeYeeJe mes lebef$ekeâe leb$e; efJeMes<ekeâj keWâõerÙe lebef$ekeâe leb$e ogye&ue nes peelee nw
efpememes Deelce-efveÙeb$eCe meceehle nesvee, ceefmle<keâ keâcepeesj nesvee, mcejCeMeefkeäle #eerCe
nesvee, efJeÛeejMeefkeäle ueghle nesvee, DeÛÚs-yegjs keâe %eeve meceehle nesvee, Skeâe«elee keâer keâceer 
nesvee Deeefo ue#eCe Glhevve nesles nQ~ yeeo ceW Ssmee JÙeefkeäle Dehevee DeelcemebÙece leLee
Deelcemecceeve Kees oslee nw~

(ii) Ssukeâesne@ue keâesefMekeâeDeeW mes peue Deewj Mejerj keâer Deebleefjkeâ «ebefLeÙeeW mes nesves Jeeues œeeJeeW 
keâes lespeer mes DeJeMeesef<ele keâjlee nw~ heefjCeecemJe¤he henues lees Ùeke=âle (efueJej)
efmekegâÌ[keâj Úesše nes peelee nw Deewj Fmekesâ yeeo Gmekeâe Deekeâej meeceevÙe mes DeefOekeâ nes 
peelee nw, efpememes Gmekeâer Øeeke=âeflekeâ ef›eâÙeeMeeruelee ve<š nes peeleer nw~ heeÛeve leb$e leLee
MJemeve leb$e ceW Deveskeâ efJeke=âefleÙeeB Glhevve nes peeleer nQ~ Mejerj keâe hees<eCe GefÛele ve nesves
kesâ keâejCe ogye&ueleeSB Deewj DeefOekeâ yeÌ{leer nQ~

(iii) Ssukeâesne@ue DeeceeMeÙe leLee DeeBleeW keâer Muesef<cekeâe efPeuueer keâes neefve hengBÛeelee nw~ Fmekesâ
heâuemJe¤he hesefhškeâ Deumej nes peelee nw~ keâYeer-keâYeer hesefhškeâ Deumej kesâ heâesÌ[s keQâmej 
Yeer yeve peeles nQ~

(iv) keâesefMekeâeDeeW mes peue DeJeMeesef<ele nesves kesâ keâejCe Jes ve<š nes peeleer nQ Deewj Oeerjs-Oeerjs
Mejerj, efJeMes<ekeâj ceeBmehesefMeÙeeB, ogye&ue neskeâj efMeefLeue ({eruee-{euee) heÌ[ peelee nw~

(v) Mejerj ceW efJešeefceveeW keâer keâceer nes peeleer nw, efJeMes<ekeâj efJešeefceve B ßesCeer kesâ efJešeefceve
(LeeÙeceerve Deeefo) Deewj Gvekeâe efJelejCe DeefveÙeefcele nes peelee nw Deewj Mejerj ceW Deveskeâ
Øekeâej keâer efJeke=âefleÙeeB Deewj jesie Glhevve keâjlee nw~

(vi) ®efOej heefjmebÛejCe ØecegKele: lJeÛee keâer Deesj DeefOekeâ nesves mes lJeÛee keâe jbie ueeue nes
peelee nw~ JeemleJe ceW, Fve mLeeveeW keâer ®efOej keâesefMekeâeSB ÛeewÌ[er nes peeleer nQ, Dele: Fme
mLeeve hej leehe DeefOekeâ nes peelee nw~

(vii) YeeJeveelcekeâlee ÙeÅeefhe yeÌ{er ngF& efoKeeF& osleer nw efkebâleg MeerIeÇ ner GmeceW Dee›eâecekeâlee
Peuekeâves ueieer nw pees yeeo ceW Ie=Ceemheo nes peeleer nw~
Ssukeâesne@ue keâe Deeoer JÙeefkeäle Deheves mecemle heeefjJeeefjkeâ mebyebOeeW keâer Deesj Goemeerve
DeLeJee keâšg nes peelee nw, GmeceW meeceeefpekeâlee keâe DeYeeJe neslee peelee nw leLee
Oeerjs-Oeerjs Jen DeelcekeWâefõle nes peelee nw~ Deveskeâ Øekeâej keâer peefšueleeSB DeeÙeg kesâ meeLe
(35-40 Je<e& mes Deeies) yeÌ{leer ner peeleer nQ~ keâce mes keâce 5 ØeefleMele JÙeefkeäle ùoÙe
DeLeJee Je=keäkeâerÙe peefšueleeDeeW kesâ keâejCe cej peeles nQ~
Mejeye heerkeâj ieeÌ[er Ûeueevee GefÛele veneR nw keäÙeeWefkeâ Ssukeâesne@ue heerves mes JÙeefkeäle keâe
Deheves Mejerj leLee ceefmle<keâ hej efveÙeb$eCe veneR jn heelee leLee GmeceW Skeâe«elee, efJeÛeej
Meefkeäle, hewâmeuee ues mekeâves keâer #ecelee leLee efveÙeb$eCe keâer keâceer nes peeleer nw~

ceÅeheeve keâe ueleer JÙeefkeäle DeLeJee ceÅeheeve efkeâÙee ngDee JÙeefkeäle efvecveebefkeâle keâejCeeW mes
ogIe&švee keâe keâejCe yeve mekeâlee nw–
(i) Jeenve kesâ Ûeeueve leLee Jeenve hej Gmekeâe hetCe& efveÙeb$eCe veneR jn mekeâlee nw~

(ii) lebef$ekeâe leb$e ceW Gòespevee kesâ yeeo DeeF& efMeefLeuelee Øeefleef›eâÙee keâjves kesâ efueS meesÛelee ner
jn peelee nw, DeefOekeâ meceÙe ueslee nw~ leye lekeâ ogIe&švee Ieefšle nes peeSieer~ 

(iii) ceÅeheeve Âef<š Yeüce Glhevve keâjlee nw, Dele: ogIe&šveeSB nesves keâer mebYeeJevee yeveer jnleer nw~
(iv) Deheveer Dee›eâecekeâlee keâer ØeJe=efle kesâ Ûeueles š^wefheâkeâ efveÙeceeW kesâ heeueve ceW DeefveÙeefcelelee

yejlelee nw, Dele: ogIe&švee keâer mebYeeJevee yeueJeleer jnleer nw~
(v) Meejerefjkeâ SJeb ceeveefmekeâ efJeke=âefleÙeeW kesâ keâejCe meesÛeves, mecePeves SJeb keâjves ceW

leeue-cesue ve yew" heeves mes ogIe&švee efkeâmeer Yeer #eCe nes mekeâleer nw~
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heÇMve 3. efJeefYevve veMeerueer oJeeDeeW kesâ Mejerj hej nesves Jeeues ØeYeeJeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- veMeerueer Deew<eefOeÙeeB– jesieeW mes yeÛeves DeLeJee Fueepe kesâ efueS Ùee efheâj Meejerefjkeâ leLee

ceeveefmekeâ YeueeF& kesâ efueS Deew<eefOeÙeeW keâe ØeÙeesie keâjles nQ~ kegâÚ Deew<eefOeÙeeB meb›eâceCe keâes
Kelce keâjves ceW meneÙelee keâjleer nQ~ kegâÚ nceejs cet[ keâes yeoueves ceW meneÙelee keâjleer nQ~ kegâÚ
Deew<eefOeÙeeW mes Keleje Yeer nes mekeâlee nw DeLee&led jesieer hetjer lejn mes Fve hej efveYe&j nes peelee nw~ 
Ssmeer Deew<eefOe Ùee efpeve hej JÙeefkeäle efveYe&j nes peelee nw Jes JÙemeve keâer ßesCeer ceW Deeleer nQ~ Fve
Deew<eefOeÙeeW keâes meeFkeâesš^e@efhekeâ Deew<eefOeÙeeB keânles nQ~ Ùes oJeeFÙeeB ceefmle<keâ hej ØeYeeJe [eueleer
nQ leLee JÙeJenej ceW heefjJele&ve ueeleer nQ~ Fmeer keâejCe FvnW ceeveefmekeâ heefjJele&ve keâjves Jeeueer
Deew<eefOeÙeeB keânles nQ~ ceefmle<keâ hej ØeYeeJe [eueves kesâ DeeOeej hej Ùes efvecve Øekeâej keâer nes
mekeâleer nQ–
(i) Meecekeâ Je efveõekeâejkeâ– Ùes ceefmle<keâ keâer ef›eâÙeeMeeruelee keâes keâce keâjleer nQ~

efveõekeâejkeâ Deew<eefOeÙeeB leveeJe Je yewÛesveer keâes keâce keâjkesâ efveõe ueeleer nQ, pewmes JesefueÙece
Je yeeyeeašdÙetjsšdme~

(ii) Gòespekeâ – Gòespekeâ Jes oJeeSB nQ pees lebef$ekeâe leb$e keâes Gòesefpele keâjleer nQ~ FveceW mes
meyemes nukeâer kewâheâerve nw, efpemes nce ÛeeÙe DeLeJee keâe@heâer, keâeskeâes leLee keâesuee hesÙe
heoeLeeX kesâ ¤he ceW uesles nQ~ DeefOekeâ cee$ee ceW kewâheâerve uesves mes Fmekeâe JÙemeve nes peelee
nw~
Scheâeršsefceve leLee keâeskeâerve lespe Gòespekeâ nQ~ Fvemes Glmeen, DeelceefJeMJeeme ceW Je=efæ
leLee efJeÛeejeW kesâ ØeJeen keâe DeeYeeme neslee nw~ Scheâeršsefceve keâe GheÙeesie Ûegmleer leLee
ef›eâÙeeDeeW keâes yeÌ{eves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ Fmekeâe GheÙeesie YetKe keâes keâce keâjves kesâ
efueS leLee Jepeve hej efveÙeb$eCe keâjves kesâ efueS Yeer keâjles nQ~ uesefkeâve Fvemes Skeâe«elee ceW
Je=efæ veneR nesleer Deewj ve ner Ùes Meejerefjkeâ LekeâeJeš hej efveÙeb$eCe keâj mekeâles nQ~ Fvekesâ
ØeÙeesie mes ceeveefmekeâ efveYe&jlee keâer DeefOekeâ mebYeeJevee jnleer nQ, keäÙeeWefkeâ Fmemes yewÛesveer,
efÛeblee Deeefo nesleer nw~

(iii) efJeYeücekeâ– Ùes efJeÛeej SJeb YeeJeveeDeeW ceW yeoueeJe ueeves Jeeueer Deew<eefOeÙeeB nQ~ Fvekeâe
GheÙeesie keâjves Jeeues JÙeefkeäle Fvekesâ ØeYeeJe mes Ssmeer ieuele OeejCeeSB yevee uesles nQ pewmes
efkeâ Jes OJeefve keâes osKe mekeâles nQ~ LSD, cesmkeâeueeFve, meerueesmeeFefJeve leLee YeeBie kesâ
Glheeo (Ûejme, ieeBpee, nMeerMe) Deeefo efJeYeücekeâeW kesâ GoenjCe nQ~
YeeBie, Ûejme, ieeBpee keâe GheÙeesie Yeejle ceW neslee nw~ Fvekesâ GheÙeesie mes oes mecemÙeeSB
meeceves Deeleer nQ– ØeLece, Fmekesâ GheÙeesie mes JÙeefkeäle nsjesFve keâe JÙemeveer yeve peelee nw
leLee otmeje Ùen efkeâ peye Fmes Ssukeâesne@ue kesâ meeLe efueÙee peelee nw lees Fmekesâ Kelejveekeâ
ØeYeeJe heÌ[les nQ~

(iv) DeesefheSš– Ùes oo&, efÛeblee leLee leveeJe keâes keâce keâjles nQ~ Ùes jkeäleÛeehe leLee MJemeve oj 
keâes Yeer keâce keâjles nQ~ Fvemes efveõe Je megmleer Deeleer nw~ JÙemeveer mJeÙeb keâes DeÛÚe
cenmetme keâjles nQ~ Deheâerce kesâ JÙemeveer kesâ Mejerj keâe Yeej keâce nes peelee nw, JÙeefkeäle
yebOÙe nes peelee nw Deewj keâece ceW ®efÛe keâce nes peeleer nw~
DeesefheSš veejkeâesefškeâ oo&veekeâ oJeeFÙeeW keâe Skeâ Jeie& nw efpemeceW Deheâerce leLee Fmekesâ
œeeJe mes yeves ceesjheâerve, keâes[erve leLee nsjesFve, hewefLe[erve leLee ceerLee[esve Deeles nQ~ FveceW
mes nsjesFve meyemes Kelejveekeâ nw~ efÛeefkeâlmee peiele ceW Fmekeâe GheÙeesie Jeefpe&le nw~ Fme
oJeeF& keâer efye›eâer hej jesie ueieeves kesâ efueS Debleje&<š^erÙe mlej hej ØeÙeeme peejer nQ~
Fve Deew<eefOeÙeeW keâes cegBn Éeje, efveMJemeve Éeje DeLeJee FbpeskeäMeve Éeje efueÙee peelee nw~
nsjesFve ceW neefvekeâejkeâ heoeLeeX keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw Deewj FbpeskeäMeve ueieeves mes
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henues megF& keâes Yeer efvepe&ceerke=âle veneR efkeâÙee peelee~ Fmekesâ keâejCe otmejs jesie Yeer nes peeles
nQ pewmes S[dme leLee efnhesšeFefšme~
nsjesFve kesâ JÙemeveer Meejerefjkeâ ¤he mes oJee hej efveYe&j keâjles nQ~ Fmekesâ DeYeeJe ceW jesieer
keâes Gušer Deevee, [eÙeefjÙee, keBâhekeBâheer, hemeervee Deevee leLee hesš Je hesefMeÙeeW ceW DekeâÌ[ve
Deeefo efJekeâej Glhevve nes peeles nQ~ mener GheÛeej keâjves hej Ùes ue#eCe kegâÚ efove yeeo
keâce nes peeles nQ Deewj Mejerj Oeerjs-Oeerjs meeceevÙe nes peelee nw~

heÇMve 4. lebyeeketâ keäÙee nw? FmeceW GheefmLele neefvekeâejkeâ heoeLe& keâe veece yeleeFS~ Fmekesâ mesJeve mes
Mejerj hej keäÙee-keäÙee ØeYeeJe heÌ[les nQ? meb#eshe ceW yeleeFS~

Gòej- lebyeeketâ– lebyeeketâ keâe GheÙeesie meJe&ØeLece Decesefjkeâe ceW ngDee~ JeneB jw[ Fbef[Ùeve Fmekeâe
Oetceüheeve keâjles Les~ 1600 F&0 ceW Ùen Ùetjeshe ceW Dee ieÙee Deewj Deepe efJeMJe keâer yengle yeÌ[er
Deeyeeoer Fmekeâe mesJeve keâjleer nw~ lebyeeketâ efvekeâeefšDeevee šwyeskeâce veecekeâ heewOes keâer heefòeÙeeB nQ~
FmeceW efvekeâesefšve veecekeâ #eejerÙe heoeLe& neslee nw efpemekeâe ceeokeâ heoeLe& kesâ ¤he ceW GheÙeesie
efkeâÙee peelee nw~ Fmekeâes efmeiejsš, yeerÌ[er Je efmeieej kesâ ¤he ceW GheÙeesie efkeâÙee peelee nw~ Yeejle
leLee kegâÚ DevÙe osMeeW ceW ueesie Fmes Ûeyeeles Yeer nQ~ Fmekeâe ØeÙeesie efkeâmeer Yeer ¤he ceW keQâmej
pewmee YeÙeevekeâ jesie hewoe keâjlee nw~
lebyeeketâ kesâ mesJeve mes Mejerj hej nesves Jeeues ØeYeeJe–
lebyeeketâ ceW efvekeâesefšve neslee nw pees Skeâ Gòespekeâ SJeb efJe<ewuee heoeLe& nw~ lebyeeketâ heerles meceÙe
kegâÚ efvekeâesefšve peuekeâj ve<š nes peelee nw leLee Mes<e efJe<ewues heoeLe& keâe DeefOekeâebMe Yeeie OegBS
kesâ Éeje ®efOej ceW efceuekeâj Mejerj ceW hewâue peelee nw Deewj Mejerj keâes neefve hengBÛeelee nw~
Ùeefo efkeâmeer ceveg<Ùe ceW Skeâ efmeieej ceW heeS peeves Jeeueer efvekeâesefšve keâer cee$ee kesâ yejeyej
FbpeskeäMeve ueieeÙee peeS lees Gmekeâer ce=lÙeg lekeâ nes mekeâleer nw~ peye OetÇceheeve keâjles nQ, leye
10% efvekeâesefšve meeBme Éeje Mejerj ceW peelee nw~ ÛetBefkeâ Ùen yengle Oeerjs-Oeerjs uebyes meceÙe ceW
Mejerj ceW DeJeMeesef<ele neslee nw, FmeefueS lelkeâeue Fmekeâe keâesF& ØeYeeJe efoKeeF& veneR heÌ[lee~
nceejs Mejerj hej efvekeâesefšve kesâ yengle-mes ØeYeeJe heÌ[les nQ–
(i) efvekeâesefšve OeceefveÙeeW keâer oerJeejeW keâes meKle Je ceesše keâj oslee nw efpememes OeceefveÙeeB

efmekegâÌ[ peeleer nQ Deewj ®efOej ØeJeen ceW ®keâeJeš Deeves mes ùoÙe jesie nes peelee nw,
ùoÙe-ieefle keâer oj leLee jkeäleÛeehe oesveeW ner yeÌ{ peeles nQ~

(ii) ieYe&Jeleer ceefnueeDeeW Éeje Oetceüheeve keâjves mes YetÇCe keâer Je=efæ keâce nes peeleer nw~
(iii) lebyeeketâ ceW Ssmes Deveskeâ heoeLe& nesles nQ, efpevekesâ ueieeleej mebheke&â mes cegBn, peerYe, ieues SJeb

hesâheâÌ[eW Deeefo ceW keQâmej nesves keâer mebYeeJevee jnleer nw~
(iv) efmeiejsš Je yeerÌ[er heerves mes keâeye&ve ceesveeskeämeeF[ Glhevve nesleer nw pees jkeäle keâer

Dee@keämeerpeve ues peeves keâer #ecelee keâes keâce keâj osleer nw~
(v) Oetceüheeve keâjves Jeeues JÙeefkeäle kesâ Mejerj ceW nerceesiueesefyeve keâer cee$ee ueieYeie 15 ØeefleMele

lekeâ keâce nes peeleer nw~
(vi) Fmemes yeÇesvkeâeFefšme, Scheâermescee, pe"j Je «enCeer ceW heâesÌ[s nes peeles nQ~

heÇMve 5. Oetceüheeve SJeb ceefojeheeve kesâ ØeYeeJe hej Skeâ efveyebOe efueefKeS~
Gòej- Oetceüheeve– lebyeeketâ efvekeâeefšDeevee šwyeskeâce veecekeâ heewOes keâer heefòeÙeeW mes Øeehle efkeâÙee peelee nw~

FmeceW efvekeâesefšve veecekeâ #eejerÙe heoeLe& heeÙee peelee nw efpemekeâe GheÙeesie ceeokeâ heoeLe& kesâ ¤he 
ceW efmeiejsš, yeerÌ[er, Ûeg®š leLee ngkeäkesâ ceW efkeâÙee peelee nw kegâÚ ueesie lebyeeketâ keâes Ûeyeekeâj Yeer
ØeÙeesie keâjles nQ~ lebyeeketâ Keekeâj Ùee OegBS kesâ ¤he ceW «enCe keâjkesâ JÙeefkeäle kesâ Mejerj ceW
Gòespevee nesleer nw efpememes JÙeefkeäle keâes megKe keâe DevegYeJe neslee nw~ lebyeeketâ keâes peueekeâj
efmeiejsš, yeerÌ[er kesâ ¤he ceW heerves mes kegâÚ efvekeâesefšve peuekeâj ve<š nes peelee nw leLee Mes<e Yeeie
OegBS kesâ Éeje ®efOej ceW efceuekeâj Mejerj keâes neefve hengBÛeelee nw~ Ùeefo efkeâmeer ceveg<Ùe ceW Skeâ
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efmeieej ceW heeS peeves Jeeueer efvekeâesefšve keâer cee$ee kesâ yejeyej FbpeskeäMeve ueieeÙee peeS lees Gmekeâer 
ce=lÙeg lekeâ nes mekeâleer nw~
Oetceüheeve mes Mejerj hej nesves Jeeues ØeYeeJe–
Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
ceefojeheeve– Deefle ØeeÛeervekeâeue mes heefjefmLeefleÙeeW leLee leveeJe Deeefo ceW jenle kesâ efueS
Ssukeâesne@ue (ceefojeheeve) keâe ØeÙeesie neslee jne nw~ Ùen Skeâ meJee&efOekeâ ØeÙeesie nesves Jeeuee
ceeokeâ heoeLe& nw~ Jele&ceeve meceÙe ceW jce, yeÇeb[er, efJnmkeâer, Jeesokeâe, Mewchesve, leeÌ[er Deeefo
MejeyeeW keâe ØeÙeesie neslee nw~ Mejeye ievves, iegÌ[, peeQ, Debietj Deeefo Deveskeâ DevÙe KeeÅe heoeLeeX mes 
efJeefYevve Øeef›eâÙeeDeeW Éeje Deveskeâ Øekeâej kesâ mJeeoeW SJeb ØeYeeJeeW keâer lewÙeej keâer peeleer nw~ Skeâ
Deewmele JÙeefkeäle ueieYeie 2 DeeWme Megæ Ssukeâesne@ue 24 Iebšs ceW GheeÛeefÙele keâj ueslee nw~ ®efOej 
ceW Fmekeâe 0.2 ØeefleMele mes DeefOekeâ nesves hej Fmekesâ ØeYeeJe ØeoefMe&le nesves ueieles nQ~ Mejeye heerves 
Jeeuee JÙeefkeäle Deheveer Meejerefjkeâ Deewj ceeveefmekeâ MeefkeäleÙeeW ceW lees efJeke=âefle Glhevve keâjlee ner nw,
Deheves meeceeefpekeâ, DeeefLe&keâ Deewj JÙeefkeäleiele peerJeve keâes Yeer efyeieeÌ[lee nw~ meeceeefpekeâ
keâeÙe&keâlee&DeeW keâe ceevevee nw efkeâ Mejeye heerves mes Meejerefjkeâ neefve nesves kesâ Deefleefjkeäle veweflekeâ,
Ûeeefjef$ekeâ SJeb DeeefLe&keâ neefve Yeer nesleer nw~ FmeerefueS meYeer meceepe-megOeejkeâ, efJeÛeejkeâ leLee
mejkeâej Yeer Mejeye kesâ efJejesOe ceW ØeÛeej keâjles nQ~
meeceevÙe ¤he mes Mejeye keâe mesJeve veMee, meeceeefpekeâ mlej keâe ØeoMe&ve, Deheveer ogye&ueleeDeeW keâes 
efÚheeves kesâ efueS leLee Gòespevee kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ kegâÚ ueesie keânles nQ efkeâ Mejeye ceW
efJeefYevve iegCe nQ, hejbleg JeemleefJekeâlee Ùen nw efkeâ Mejeye ceW keâesF& Yeer iegCe veneR nQ~ Mejeye nceejs
efJeefYevve leb$eeW keâes ogye&ue yeveeleer nw leLee nceejer DeeBleeW SJeb DeeceeMeÙe keâes Yeer vegkeâmeeve
hengBÛeeleer nw~ DeefOekeâ Ssukeâesne@ue heerves mes nceejs Ùeke=âle, Je=keäkeâeW (iegoeX) hesâheâÌ[eW leLee ®efOej
JeeefnefveÙeeW hej DelÙeefOekeâ yegje ØeYeeJe heÌ[lee nw~ Ssukeâesne@ue kesâ og<heefjCeece Oeerjs-Oeerjs Øekeâš
nesles nQ~ Fmekeâer yeejbyeejlee leeoeo Oeerces-Oeerces ›eâceMe: yeÌ{leer ner peeleer nw, keäÙeeWefkeâ pees
Gòespevee nesleer nw Jen #eefCekeâ nesleer nw Deewj JÙeefkeäle Gmes yeej-yeej Øeehle keâjvee Ûeenlee nw,
Fmeer mes GmeceW uele (Deeole) heÌ[leer peeleer nw~
ceefojeheeve mes Mejerj hej nesves Jeeues ØeYeeJe–
Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 2 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
efve<keâ<e&– Oetceüheeve SJeb ceefojeheeve keâe Mejerj hej yengle yegje ØeYeeJe heÌ[lee nw~ Dele: JÙeefkeäle
keâes Fvemes yeÛevee ÛeeefnS leLee pees ueesie Oetceüheeve DeLeJee ceefojeheeve keâjles nQ Gvekeâes Fmekeâer
Deeole mes Úgškeâeje heeves keâer keâesefMeMe keâjveer ÛeeefnS Ùener Gvekesâ leLee Gvekesâ heefjJeej kesâ
efueS DeÛÚe nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. Oetceüheeve mes keäÙee-keäÙee neefveÙeeB nesleer nQ?
Gòej- Oetceüheeve mes neefveÙeeB oerIe& GòejerÙe ØeMve 4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 2. Deew<eefOe JÙemeve efkeâmes keânles nQ? veMeerueer Deew<eefOeÙeeW kesâ oes ØeYeeJe efueefKeS~
Gòej- Ssmeer Deew<eefOeÙeeB efpevekeâe ØeÙeesie lebef$ekeâe leb$e hej Øeefleketâue ØeYeeJe [euelee nw veMeerueer Ùee

meeFkeâesš^esefhekeâ Deew<eefOeÙeeB keânueeleer nQ~ Fvekeâes efveÙeefcele ¤he mes ØeÙeesie keâjves Jeeues JÙeefkeäle
keâes Fvekeâer uele ueie peeleer nw Deewj JÙeefkeäle Fve hej efveYe&j nes peelee nw Fmes ner Deew<eefOe JÙemeve
keânles nQ~ veMeerueer Deew<eefOeÙeeW kesâ oes ØeYeeJe efvecveefueefKele nQ–
(i) Ùes ceefmle<keâ keâer ef›eâÙeeMeeruelee keâes keâce keâjleer nQ~

(ii) Ùes lebef$ekeâe leb$e keâes Gòesefpele keâjkesâ ØeYeeefJele keâjleer nQ~
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heÇMve 3. ceeveJe Mejerj hej lebyeeketâ kesâ Ûeej ØeYeeJe yeleeFS~
Gòej- (i) lebyeeketâ kesâ ØeÙeesie mes cegBn, peerYe, ieues, hesâheâÌ[s Deeefo ceW keQâmej nesves keâer mebYeeJevee jnleer nw~

(ii) Fmekesâ ØeÙeesie mes Mejerj ceW nerceesiueesefyeve keâer cee$ee keâce nes peeleer nw~
(iii) Fmekesâ ØeÙeesie mes ùoÙe jesie nesves keâer mebYeeJevee yeÌ{ peeleer nw~
(iv) ieYe&Jeleer ceefnueeDeeW ceW Oetceüheeve keâjves mes YeütCe keâer Je=efæ keâce nes peeleer nw~

heÇMve 4. Ssukeâesne@ue mesJeve kesâ og<ØeYeeJe keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- Ssukeâesne@ue mesJeve kesâ og<ØeYeeJe oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 2 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 5. efJeYeücekeâ hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- Ùen efJeÛeej SJeb YeeJeveeDeeW ceW yeoueeJe ueeves Jeeueer veMeerueer Deew<eefOeÙeeB nQ~ Fvekeâe ØeÙeesie

keâjves Jeeues JÙeefkeäle Fvekesâ ØeYeeJe mes Ssmeer ieuele OeejCeeSB yevee uesles nQ pewmes efkeâ Jes OJeefve keâes
osKe mekeâles nQ~ JÙemeveer keâes mJeheefveue ogefveÙee keâe DeeYeeme neslee nw leLee meceÙe, mLeeve Je otjer 
keâe meecebpemÙe veneR jnlee nw~ LSD, cewmkeâeueeFve, meerueesmeeFefJeve leLee YeeBie kesâ Glheeo
(Ûejme, ieeBpee, nMeerMe) Deeefo efJeYeücekeâeW kesâ GoenjCe nQ~

heÇMve 6. veMeerueer Deew<eefOeÙeeW mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? efkeâvneR oes Gòespekeâ oJeeDeeW kesâ veece Yeer
efueefKeS~

Gòej- Ssmeer Deew<eefOeÙeeB efpevekesâ ØeÙeesie keâjves mes JÙeefkeäle kesâ lebef$ekeâe leb$e hej Øeefleketâue ØeYeeJe heÌ[lee
nw veMeerueer Deew<eefOeÙeeB keânueeleer nQ~ Ssmeer Deew<eefOe efpeve hej JÙeefkeäle efveYe&j nes peelee nw JÙemeve 
keâer ßesCeer ceW Deeleer nQ~ Ùes oJeeFÙeeB ceefmle<keâ hej ØeYeeJe [eueleer nQ leLee JÙeJenej ceW heefjJele&ve 
ueeleer nQ~
oes Gòespekeâ oJeeSB še@heâjsefveue leLee kewâheâerve nQ~

heÇMve 7. veMeerueer Deew<eefOe efkeâmes keânles nQ? GheÙegkeäle GoenjCeeW meefnle mecePeeFS~
Gòej- veMeerueer Deew<eefOe– Fmekesâ efueS ueIegGòejerÙe ØeMve 6 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

ceefmle<keâ hej ØeYeeJe [eueves kesâ DeeOeej hej Ùes efvecve Øekeâej keâer nes mekeâleer nQ–
(i) Meecekeâ Je efveõekeâejkeâ, GoenjCe– JewefueÙece Je yeeyeeašdÙetjsšdme Deeefo~

(ii) Gòespekeâ, GoenjCeeLe&– še@heâjsefveue, kewâheâerve Deeefo~
(iii) efJeYeücekeâ, GoenjCeeLe&– Ûejme, nMeerMe, ieeBpee, meerueesmeeFefJeve Deeefo~
(iv) DeesefheSš, GoenjCeeLe&– cee@heâeave, keâes[erve, nsjesFve Deeefo~

heÇMve 8. lebyeeketâ ceW keâewve-mee JÙemevekeâejer jmeeÙeve heeÙee peelee nw? efmeiejsš heerves mes jkeäle keâer
Dee@keämeerpeve Jeenkeâlee efkeâme Øekeâej ØeYeeefJele nesleer nw?

Gòej- lebyeeketâ ceW efvekeâesefšve veecekeâ JÙemevekeâejer jmeeÙeve heeÙee peelee nw~ efmeiejsš heerves mes keâeye&ve
ceesveeskeämeeF[ Glhevve nesleer nw, efpememes Mejerj ceW nerceesiueesefyeve keâer cee$ee ueieYeie 15 ØeefleMele 
lekeâ keâce nes peeleer nw~ efpememes jkeäle keâes Dee@keämeerpeve ues peeves kesâ efueS heÙee&hle cee$ee ceW
nerceesiueesefyeve veneR efceue heelee leLee jkeäle keâer Dee@keämeerpeve Jeenkeâlee ØeYeeefJele nesleer nw~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

  heÇMve. veMeerues Ùee ceeokeâ heoeLeeX keâe Je Gvemes nesves Jeeueer neefveÙeeW keâe Skeâ Ûeeš& lewÙeej keâjvee~
Gòej- efJeodÙeeLeea mJeÙeb keâjW~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. ceW[sue keâewve Lee? ceW[sue kesâ DeevegJebefMekeâlee kesâ efveÙeceeW keâer efJeJesÛevee keâerefpeS~  Ùee

ceW[sue kesâ JebMeeieefle kesâ efveÙeceeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- «esiee@j pee@nve ceW[sue keâe pevce Dee@efmš^Ùee kesâ yeÇgve Menj kesâ Úesšs mes efmeueerefmeÙeve ieeBJe ceW 22

pegueeF&, 1822 F&0 ceW Skeâ DelÙeble meeOeejCe efmLeefle kesâ ceeueer heefjJeej ceW ngDee Lee~ Jes meved
1847 F&0 ceW Skeâ efiejpeeIej ceW heeojer efveÙegkeäle ngS~ GvneWves meved 1857 F&0 ceW cešj kesâ
yeerpe Skeâef$ele keâjkesâ Gvekeâer efYevveleeDeeW keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee~ Fme DeOÙeÙeve Deewj efmeæebleeW
kesâ Øeefleheeove kesâ DeeOeej hej FvnW DeevegJebefMekeâer keâe pevekeâ keâne peelee nw~
efveÙece– ceW[sue kesâ DeevegJebefMekeâer kesâ efveÙece leerve Øekeâej kesâ nQ pees efvecveefueefKele nQ–
(i) Skeâue ue#eCe leLee ØeYeeefJelee keâe efveÙece,

(ii) he=LekeäkeâjCe Ùee ÙegicekeâeW keâer Megælee keâe efveÙece,
(iii) mJeleb$e DeheJÙetnve keâe efveÙece

(i) Skeâue ue#eCe leLee ØeYeeefJelee keâe efveÙece– ØelÙeskeâ Skeâue ue#eCe efkeâmeer efJeMes<e
keâejkeâ kesâ peesÌ[s Ùee Ùegice mes efveÙebef$ele neslee nw~ Skeâ ner ue#eCe kesâ Ùes oes keâejkeâ
hejmhej efJehejerle ØeYeeJe kesâ Yeer nes mekeâles nQ~ leye, meeceevÙele: Skeâ keâejkeâ Dehevee
ØeYeeJe ØeoefMe&le keâjlee nw leLee ØeYeeJeer keâejkeâ keânueelee nw, peyeefkeâ otmeje DeØeYeeJeer
neslee nw~ Ùen Yeer efkeâ mebkeâjCe kesâ meceÙe ØeYeeJeer keâejkeâ keâe ØeYeeJe ner ØeoefMe&le neslee
nw~
GoenjCeeLe&– peye Megæ meceÙegicevepeer DeLee&led iegCemet$eeW ceW Skeâ ner Øekeâej kesâ ue#eCeeW 
keâer GheefmLeefle, uebyes leLee Megæ yeewves heewOeeW kesâ yeerÛe mebkeâjCe keâjeÙee peelee nw, lees ØeLece 
mebleeveerÙe heerÌ{er (F1) ceW efJehejerle ue#eCeeW ceW mes kesâJeue Skeâ ue#eCe, pewmes cešj kesâ
heewOes ceW uebyeeheve pees ØeYeeJeer nw, efoKeeF& oslee nw Deewj DeØeYeeJeer ue#eCe efÚhee jnlee nw
DeLee&led F1 heerÌ{er kesâ mebleeveerÙe heewOes efJe<eceÙegicevepeer (Tt) Ùee mebkeâj nesles nQ~

(ii) he=LekeäkeâjCe Ùee ÙegicekeâeW keâer Megælee keâe efveÙece– keâejkeâeW keâe Ùegice pees efkeâmeer
ue#eCe keâes mebleefle ceW ues peelee nw, peveve keâer efkeâmeer DeJemLee ceW efJeÛÚsefole nes peelee nw
DeLee&led ØelÙeskeâ keâejkeâ Deueie-Deueie nes peelee nw~ Dele: Ùen Deieueer heerÌ{er ceW peeves kesâ 

DeevegJebefMekeâlee kesâ efmeæeble
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hetJe& efkeâmeer keâejkeâ mes efheâj peesÌ[e yeveelee nw~ FmeefueS Skeâ ceele=keâ leLee Skeâ hewle=keâ
keâejkeâ mebleefle ceW Dehevee ØeYeeJe efoKeeles nQ~
GoenjCeeLe&– cešj kesâ heewOes kesâ Skeâmebkeâj mebkeâjCe kesâ GoenjCe ceW efÉleerÙe mebleefle
heerÌ{er (F 2) Øeehle keâjves kesâ efueS mJehejeieCe keâjeÙee peelee nw~ Fmekesâ uebyesheve leLee
yeewvesheve kesâ ue#eCe 3 : 1 kesâ Devegheele ceW efheâj mes Øeehle nes peeles nQ~

(iii) mJeleb$e DeheJÙetnve keâe efveÙece– efkeâmeer ue#eCe kesâ keâejkeâ Ùegice ceW mes keâejkeâeW keâe
ÛeÙeve mJeleb$e neslee nw~
GoenjCeeLe&– efÉmebkeâj ›eâe@me ceW peye cešj kesâ heewOes kesâ efueS ceW[sue ves oes ue#eCeeW
keâe Skeâ meeLe DeOÙeÙeve efkeâÙee, pewmes– yeerpe keâe Deekeâej leLee yeerpeeJejCe keâe jbie nw,
lees F1 heerÌ{er ceW meYeer yeerpe oesveeW ue#eCeeW kesâ efueS ØeYeeJeer Les, efkebâleg F 2 heerÌ{er kesâ efueS 
peye F1 kesâ heewOeeW keâe mJehejeieCe efkeâÙee ieÙee, lees 9 : 3 : 3 : 1 keâe Devegheele Øeehle
ngDee~ F 2 heerÌ{er kesâ efueS pees Ùegicekeâ efceues Gvekeâe DeheJÙetnve mJeleb$e ¤he mes ngDee~ 

heÇMve 2. ceW[sue kesâ he=LekeäkeâjCe kesâ efveÙece keâe GoenjCe meefnle meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ceW[sue keâe he=LekeäkeâjCe keâe efveÙece– keâejkeâeW keâe Ùegice pees efkeâmeer ue#eCe keâes mebleefle ceW ues

peelee nw, peveve keâer efkeâmeer DeJemLee ceW efJeÛÚsefole nes peelee nw DeLee&led ØelÙeskeâ keâejkeâ
Deueie-Deueie nes peelee nw~ Dele: Ùen Deieueer heerÌ{er ceW peeves kesâ hetJe& efkeâmeer keâejkeâ mes efheâj
peesÌ[e yeveelee nw~ FmeefueS Skeâ ceele=keâ leLee Skeâ hewle=keâ keâejkeâ mebieefle ceW Dehevee ØeYeeJe
efoKeeles nQ~
GoenjCeeLe&– cešj kesâ heewOes kesâ Skeâmebkeâj mebkeâjCe kesâ GoenjCe ceW efÉleerÙe mebleefle heerÌ{er
(F 2) Øeehle keâjves kesâ efueS mJehejeieCe keâjeÙee peelee nw~ Fmemes uebyesheve leLee yeewvesheve kesâ
ue#eCe 3 : 1 kesâ Devegheele ceW efheâj mes Øeehle nes peeles nQ~
efÛe$e kesâ efueS ØeMve 1 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
JÙeeKÙee– uebyesheve keâe keâejkeâ (T) leLee yeewvesheve keâe keâejkeâ (t) Megæ ¤he ceW efheâj mes
efceuekeâj 3 : 1 kesâ Devegheele ceW uebyes leLee yeewves heewOes Glhevve keâjles nQ~ FveceW 25% Megæ uebyes, 
50% mebkeâj uebyes leLee 25% Megæ yeewves heewOes nesles nQ DeLee&led Megælee keâer Âef<š mes Ùen
Devegheele 1 : 2 : 1 keâe neslee nw~
Skeâ mecepeeleerÙe peesÌ[s kesâ ØelÙeskeâ ›eâesceesmeesce hej peerve Ùegice keâer Skeâ-Skeâ peerve GheefmLele
nesleer nw~ Deæ&met$eer efJeYeepeve kesâ meceÙe peye ØelÙeskeâ mecepeeleerÙe peesÌ[s keâe Skeâ-Skeâ
›eâesceesmeesce Deueie-Deueie Ùegicekeâ ceW peelee nw, lees peerve Ùegice keâe Skeâ-Skeâ peerve Yeer
Deueie-Deueie ÙegicekeâeW ceW hengBÛe peelee nw~ Ùegicepe kesâ efvecee&Ce kesâ efueS oes Ùegicekeâ Skeâ vej
leLee otmeje ceeoe efceueles nQ lees mecepeeleerÙe ›eâesceesmeesce leLee meeLe ner mecepeeleerÙe peerve keâe
efheâj peesÌ[e yeve peelee nw~ Fmekeâe Ùen Yeer leelheÙe& nw Skeâ ue#eCe kesâ efueS Ùegicekeâ hetCe&le:
Megæ neslee nw, keäÙeeWefkeâ GmeceW peerve Ùegice keâe Skeâ ner peerve neslee nw~ FmeefueS, Fme efveÙece keâes
ÙegicekeâeW keâer Megælee keâe efveÙece Yeer keânles nQ~
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heÇMve 3. DeevegJebefMekeâlee efkeâmes keânles nQ? ceW[sue Éeje efkeâS ieS cešj kesâ SkeâmebkeâjerÙe mebkeâjCe
(›eâe@me) SJeb Gmekesâ heefjCeece keâe efJemleej mes JeCe&ve keâerefpeS~  Ùee

DeevegJebefMekeâlee efkeâmes keânles nQ? ceW[sue Éeje efkeâS ieS Skeâmebkeâj mebkeâjCe keâes jsKeeefÛe$e 
(Ûeskeâj yees[&) yeveekeâj mhe<š keâerefpeS~

Gòej- DeevegJebefMekeâlee– peerJeeW ceW kegâÚ ue#eCe Ssmes nesles nQ pees ceelee-efhelee mes mebleeve ceW Deeles nQ,
efpevekesâ keâejCe ceelee-efhelee Je Gvekeâer mebleeveeW ceW meceevelee nesleer nw~ mebleeveeW ceW Gvekesâ
ceelee-efhelee mes Øeehle Fme Øekeâej kesâ ue#eCeeW keâes DeevegJebefMekeâ ue#eCe Ùee JebMeeiele ue#eCe leLee 
mebleeve ceW ceelee-efhelee mes ue#eCeeW kesâ JebMeeiele nesves keâes JebMeeieefle Ùee DeevegJebefMekeâlee keânles nQ~
Skeâmebkeâj mebkeâjCe– ceW[sue ves cešj kesâ uebyes (ueieYeie 2 ceeršj) heewOeeW keâe yeewves heewOeeW
(ueieYeie DeeOee ceeršj uebyes) kesâ meeLe mebkeâjCe keâjeÙee~ Fvemes yeves yeerpeeW keâes Debkegâefjle keâjves 
hej mebkeâj yeerpeeW mes uebyes heewOes ueies~ Fme Øekeâej oes efJehejerle iegCe Jeeues Megæ pevekeâ heewOeeW kesâ
mebkeâjCe mes Glhevve heewOeeW keâes mebkeâj leLee Fve heerÌ{er keâes ØeLece mebleeveerÙe heerÌ{er keânles nQ~ Fmes
F1 Éeje ØeoefMe&le keâjles nQ~
Deye ceW[sue ves uebyes heewOeeW Jeeueer ØeLece mebkeâj heerÌ{er ceW mJe-hejeieCe keâjeÙee Deewj Gmemes yeves
yeerpeeW keâes yeesves hej efÉleerÙe mebleeveerÙe heerÌ{er F 2 ceW uebyes Je yeewves Øekeâej kesâ heewOes 3 : 1 kesâ
Devegheele ceW Gies~ Deieueer heerÌ{er DeLee&led le=leerÙe mebleeveerÙe heerÌ{er (F 3) keâe DeOÙeÙeve keâjves hej
helee Ûeuee efkeâ F 2 kesâ meYeer yeewves heewOeeW mes mJe-hejeieCe kesâ yeeo yeewves heewOes yeveles nQ~ Dele:
yeewves heewOes yeewvesheve kesâ efueS Megæ nQ~ efkebâleg uebyes heewOeeW ceW mes Skeâ-efleneF& heewOes uebyesheve kesâ
efueS Megæ nQ peyeefkeâ oes-efleneF& DeMegæ uebyes Les~ DeMegæ uebyes heewOeeW mes Megæ uebyes, DeMegæ
uebyes Je Megæ yeewves heewOes 1 : 2 : 1 kesâ Devegheele ceW yeves~ Dele: F 2 heerÌ{er ceW uebyes Je yeewves heewOeeW
ceW 3 : 1 keâe Devegheele JeemleJe ceW 1 : 2 : 1 keâe Devegheele nw, Megæ uebyes 1 : DeMegæ uebyes 2 :
yeewves 1~ Fve heefjCeeceeW keâes efÛe$eevegmeej ØeoefMe&le efkeâÙee ieÙee nw~
GheÙeg&keäle ØeÙeesie keâes Skeâmebkeâj ›eâe@me keânles nQ~ Fme ØeÙeesie mes Øeehle heefjCeeceeW keâer hegef<š kesâ
efueS ceW[sue ves kegâÚ Deewj efJehejerle ue#eCeeW pewmes hetâueeW keâe jbie (ueeue Je mehesâo), yeerpeeW keâe 
jbie (nje Je heeruee) leLee yeerpeeW keâer Deeke=âefle (ieesue Je Pegjeaoej) keâes ueskeâj ØeÙeesie efkeâS
Deewj ØelÙeskeâ oMee ceW GvnW Jener 3 : 1 Devegheele efceuee~
ceW[sue Éeje ØeÙeesieeW kesâ
heefjCeece keâer JÙeeKÙee-
heewOeeW keâe uebyeeheve Je
yeewveeheve Skeâ peesÌ[er
efJehejerle ue#eCe nQ pees
Ùegicekeâ keâesefMekeâeDeeW kesâ
peerJeõJÙe ceW
efkeâmeer-ve-efkeâmeer ¤he ceW
DeJeMÙe heeS peeles nQ~
ceW[sue ves Fvekeâes keâejkeâ
Ùee Ùetefveš keâe veece efoÙee~ 
ØelÙeskeâ ue#eCe kesâ efueS
Skeâ-Skeâ keâejkeâ neslee
nw pees DeevegJebefMekeâ
ue#eCeeW keâes ceelee-efhelee
mes mebleeve ceW ues peelee nw~ 
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Ùeefo uebyesheve keâes ‘‘T’’ mes Deewj yeewvesheve keâes ‘t’ mes efve¤efhele keâjW lees heewOes ceW TT, Tt, tt ceW 
mes keâesF& Yeer oes keâejkeâ meeLe Dee mekeâles nQ~ FveceW mes Tt mebkeâj nw efpemeceW uebyes Je yeewvesheve,
oesveeW kesâ keâejkeâ Skeâ meeLe nQ~ efkebâleg FveceW kesâJeue uebyes heewOes ner yeveles nQ, Fmekeâe keâejCe Ùen
nw efkeâ uebyeeheve heewOeeW kesâ yeewvesheve keâes oyee ueslee nw, DeLee&led T ØeYeeJeer ue#eCe nw leLee t
DeØeYeeJeer~ ceW[sue ves Fmes ‘ØeYeeefJelee keâe efveÙece’ ceevee~
ceW[sue ves osKee efkeâ F1 mebkeâjeW ceW mJe-hejeieCe keâjeves hej Fmemes Øeehle yeerpeeW kesâ DebkegâjCe mes
uebyes Je yeewves heewOes 3 : 1 kesâ Devegheele ceW Gieles nQ~ efkebâleg Fve leerveeW uebyes heewOeeW ceW mes Skeâ Megæ
nw leLee Mes<e oes mebkeâj nw~ leermejer heerÌ{er ceW FveceW mes kesâJeue Skeâ ner mes uebyes heewOes yeveles nQ
(Megæ) leLee Mes<e oes (mebkeâj) mes uebyes Je yeewves heewOes hegve: 3 : 1 Devegheele ceW yeveles nQ~ Fme
Øekeâej F 2 heerÌ{er ceW Fvekesâ yeerÛe 1 : 2 : 1 keâe Devegheele neslee nw~
Dele: ceW[sue ves keâne efkeâ F1 heerÌ{er ceW mebkeâj yeveves hej ÙeÅeefhe oesveeW keâejkeâ Skeâ meeLe Dee
peeles nQ efkebâleg GveceW mes kesâJeue Skeâ ner Øekeâš neslee nw~ pece&hueepce ceW oesveeW keâejkeâ
Deueie-Deueie jnles nQ Deewj Ùegicekeâ yeveves hej Skeâ-otmejs mes Deueie nes peeles nQ~ oes efJehejerle 
ue#eCeeW kesâ Fme Øekeâej Skeâ-otmejs mes he=Lekeâ nes peeves keâer ef›eâÙee ceW[sue kesâ otmejs efveÙece keâer
efJeMes<elee nw~ ceW[sue ves Fmes ‘heeLe&keäÙe keâe efveÙece Ùee he=LekeäkeâjCe keâe efveÙece’ keâne~

heÇMve 4. ceW[sue kesâ mJeleb$e DeheJÙetnve kesâ efveÙece keâes efÉmebkeâjerÙe mebkeâjCe Éeje mhe<š keâerefpeS~  
Ùee

ceW[sue kesâ efÉmebkeâj mebkeâjCe mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? cešj kesâ ieesue SJeb heerues yeerpeeW
keâe cešj kesâ njs Je Pegjeaoej yeerpeeW kesâ meeLe mebkeâjCe efkeâÙee~ F 1 heerÌ{er ceW meYeer cešj kesâ
yeerpe heerues Je ieesue Les~ F 2 heerÌ{er keâe heâerveesšeFhe Devegheele %eele keâerefpeS~

Gòej- ceW[sue Éeje mebheeefole efÉmebkeâj mebkeâjCe– peye oes Ùegice efJekeâuheer ue#eCeeW Jeeues heewOeeW kesâ
DeOÙeÙeve kesâ efueS mebkeâjCe keâjeÙee peelee nw lees Gmes efÉmebkeâjerÙe Ùee efÉmebkeâj mebkeâjCe keânles
nQ~ Skeâ GoenjCe ceW cešj kesâ yeerpe kesâ yeerpeeJejCe kesâ jbie leLee Gmekesâ Deekeâej kesâ DeeOeej
hej DeOÙeÙeve efkeâÙee ieÙee nw~
Fme DeOÙeÙeve kesâ efueS efvecve Øekeâej kesâ cešj kesâ yeerpe efueS ieS leLee mebkeâjCe keâjeÙee
ieÙee–

›eâ0meb0 ue#eCe ØeYeeJeer DeØeYeeJeer

1. yeerpeeJejCe keâe jbie   heeruee    nje

2. yeerpe keâe Deekeâej   ieesue   Pegjeaoej

Fve oes ÙegiceefJekeâuheer ue#eCeeW Jeeues heewOeeW ceW mebkeâjCe keâjeves hej pees ØeLece mebleeveerÙe heerÌ{er 
( )F1  Glhevve ngF& GmeceW meYeer yeerpe ieesue leLee heerues Les~ Fme ØeLece mebleeveerÙe heerÌ{er ( )F1  mes
Glhevve efÉleerÙe mebleeveerÙe heerÌ{er ( )F2  ceW Ûeej Øekeâej kesâ yeerpe Øeehle ngS–
(i) ieesue-heerues  (ii)  ieesue-njs

(iii) Pegjeaoej-heerues (iv)  Pegjeaoej-njs
Fve Ûeej Øekeâej kesâ yeerpeeW ceW 9 : 3 : 3 : 1 keâe Devegheele Lee DeLee&led 16 yeerpeeW ceW mes 9 yeerpe
ieesue-heerues, 3 yeerpe ieesue-njs, 3 yeerpe Pegjeaoej-heerues leLee 1 yeerpe Pegjeaoej-nje Øeehle
ngDee DeLee&led yeerpeeJejCe keâe heeruee Ùee nje jbie yeerpe keâes ieesue Ùee Pegjeaoej Deekeâej ceW mes
efkeâmeer kesâ meeLe Yeer pee mekeâlee nw Ùee ÙeeW keânW– ‘‘efkeâmeer ue#eCe kesâ keâejkeâ Ùegice ceW mes
keâejkeâeW keâe ÛeÙeve mJeleb$e neslee nw~’’
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mJeleb$e DeheJÙetnve keâe efveÙece– efkeâmeer ue#eCe kesâ keâejkeâ-Ùegice ceW mes keâejkeâeW keâe ÛeÙeve
mJeleb$e neslee nw~
GoenjCe SJeb JÙeeKÙee– efÉmebkeâj ›eâe@me ceW peye cešj kesâ heewOes kesâ efueS ceW[sue ves oes
ue#eCeeW keâe Skeâ meeLe DeOÙeÙeve efkeâÙee, pewmes– yeerpe keâe Deekeâej (ieesue-ØeYeeJeer leLee
Pegjeaoej-DeØeYeeJeer) leLee yeerpeeJejCe keâe jbie (heeruee-ØeYeeJeer leLee nje-DeØeYeeJeer) nw, lees 
F1 heerÌ{er ceW meYeer yeerpe oesveeW ue#eCeeW kesâ efueS ØeYeeJeer Les, efkebâleg F2 heerÌ{er kesâ efueS peye F1

kesâ heewOeeW keâe mJehejeieCe efkeâÙee ieÙee, lees 9 : 3 : 3 : 1 keâe Devegheele Øeehle ngDee~ F2 heerÌ{er kesâ
efueS pees Ùegicekeâ efceues Gvekeâe DeheJÙetnve mJeleb$e ¤he mes ngDee DeLee&led
(i) nje jbie meowJe ieesue yeerpe kesâ meeLe ner veneR, yeefukeâ Pegjeaoej yeerpe kesâ meeLe Yeer efceuee~

(ii) heeruee jbie meowJe Pegjeaoej yeerpe kesâ meeLe ner veneR, yeefukeâ ieesue yeerpe kesâ meeLe Yeer efceuee
DeLee&led ue#eCeeW ves mJeleb$e ØeoMe&ve efkeâÙee~

heÇMve 5. DeevegJebefMekeâlee keâer Keespe efkeâmeves keâer? Gve Jew%eeefvekeâeW kesâ veece yeleeFS efpevneWves ceW[sue
kesâ efmeæebleeW keâes efveÙeceeW kesâ ¤he ceW Keespe efvekeâeuee~ ceW[sue kesâ efkeâmeer Skeâ efveÙece keâer
GoenjCe meefnle JÙeeKÙee keâerefpeS~

Gòej- DeevegJebefMekeâlee keâer Keespe iesÇiee@j pee@nve ceW[sue ves keâer~ meved 1900 F&0 ceW leerve osMeeW kesâ
Deueie-Deueie Jew%eeefvekeâeW ves ueieYeie meeLe-meeLe, efkebâleg mJeleb$e ¤he mes, Deheves ØeÙeesieeW kesâ
DeeOeej hej ceW[sue pewmes efve<keâ<e& efvekeâeues leLee ceW[sue kesâ efmeæebleeW keâes efveÙeceeW keâe ¤he efoÙee, 
Gve Jew%eeefvekeâeW kesâ veece efvecve nQ–
(i) ne@ueQ[ kesâ ¢etiees [er ›eerpe,     

(ii) pece&veer kesâ keâeue& keâejWme,
(iii) Dee@efmš^Ùee kesâ Sefjkeâ Jee@ve Mewjcewkeâ~
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ceW[sue kesâ efkeâmeer Skeâ efveÙece keâer GoenjCe meefnle JÙeeKÙee Jesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve
mebKÙee-1 Jeâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. «esiee@j pee@nve ceW[sue kesâ mebyebOe ceW Deehe keäÙee peeveles nQ?
Gòej- iesÇiee@j pee@nve ceW[sue keâes Gvekesâ mhe<š leLee ØeeÙeesefiekeâ efJeefOe mes efkeâS ieS DeOÙeÙeve leLee

efmeæebleeW kesâ Øeefleheeove kesâ DeeOeej hej DeevegJebefMekeâer keâe pevekeâ keâne peelee nw~
iesÇiee@j pee@nve ceW[sue keâe pevce Dee@efmš^Ùee kesâ yeÇÇgve Menj kesâ Úesšs-mes efmeueerefmeÙeve ieeBJe ceW 22
pegueeF&, 1822 F&0 ceW Skeâ DelÙeble meeOeejCe efmLeefle kesâ ceeueer heefjJeej ceW ngDee Lee~ Jes meved
1847 F&0 ceW Skeâ efiejerpeeIej ceW heeojer efveÙegkeäle ngS~ GvneWves meved 1857 F&0 mes cešj kesâ
yeerpe Skeâef$ele keâjkesâ Gvekeâer efYevvelee keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee~

heÇMve 2. ØeYeeefJelee kesâ efveÙece hej Skeâ efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- ØeYeeefJelee keâe efveÙece– Fme efveÙece kesâ Devegmeej peerve kesâ peesÌ[s ceW mes ØeYeeJeer peerve DeØeYeeJeer

peerve keâes ØeoefMe&le veneR nesves oslee nw, DeLee&led peye hejmhej efJejesOeer ue#eCe Jeeues heewOeeW kesâ yeerÛe 
mebkeâjCe keâjeÙee peelee nw lees Gvekeâer mebleeveeW ceW efJejesOeer ue#eCeeW ceW mes Skeâ ØeYeeJeer ue#eCe
ØeoefMe&le neslee nw leLee otmeje DeØeYeeJeer ue#eCe ØeoefMe&le veneR neslee nw~ Fmes ØeYeeefJelee keâe
efveÙece keânles nQ~ ceW[sue ves Fmes SkeâmebkeâjCe ›eâe@me kesâ ØeÙeesie kesâ heMÛeeled Øeefleheeefole efkeâÙee~

heÇMve 3. Skeâmebkeâj (ceesveesneFefyeÇ[) leLee efÉmebkeâj ([eFneFefyeÇ[) mes Deehe keäÙee mecePeles nQ?
Gòej- Skeâmebkeâj mebkeâjCe– efJehejerle ue#eCe Jeeues vej leLee ceeoe kesâ ceOÙe peye kesâJeue Skeâ peesÌ[e

efJehejerle ue#eCeeW kesâ DeOÙeÙeve kesâ efueS mebkeâjCe keâjeÙee peelee nw lees Fve efJehejerle ue#eCeeW kesâ
mebkeâjCe keâes Skeâmebkeâj (iegCe) mebkeâjCe keânles nQ, pewmes– ueeue hetâue Jeeues leLee mehesâo
hetâue Jeeues heewOeeW kesâ ceOÙe mebkeâjCe~
efÉmebkeâj mebkeâjCe– peye efJehejerle ue#eCeeW Jeeues vej leLee ceeoe kesâ ceOÙe oes peesÌ[e efJehejerle
ue#eCeeW kesâ DeOÙeÙeve kesâ efueS mebkeâjCe keâjeÙee peelee nw lees Fmes efÉmebkeâj mebkeâjCe keânles nQ,
pewmes– heerues-ieesue yeerpe Jeeues njs-Pegjeaoej yeerpe Jeeues heewOeeW kesâ ceOÙe mebkeâjCe~

heÇMve 4. ØeYeeJeer leLee DeØeYeeJeer ue#eCe keâer heefjkeâuhevee efueefKeS~
Gòej- ØeYeeJeer leLee DeØeYeeJeer ue#eCe– peye efJehejerle ue#eCeeW Jeeues heewOeeW kesâ yeerÛe mebkeâjCe

keâjeÙee peelee nw lees henueer mebleeveerÙe heerÌ{er (F1) ceW kesâJeue Skeâ ue#eCe Øekeâš neslee nw Deewj
otmeje efÚhee jnlee nw~ pees ue#eCe mebkeâj mebleeve ceW Øekeâš neslee nw Gmes ØeYeeJeer Deewj pees efÚhee 
jnlee nw Gmes DeØeYeeJeer ue#eCe keânles nQ; pewmes– uebyes Deewj yeewves heewOeeW kesâ ceOÙe mebkeâjCe mes
ØeLece mebleeveerÙe heerÌ{er ceW uebyes heewOes Øekeâš nesles nQ DeLee&led ÙeneB uebyeeheve keâe ue#eCe ØeYeeJeer nw
Deewj yeewveeheve keâe ue#eCe DeØeYeeJeer nw~

heÇMve 5. ceW[sue kesâ mebkeâj ›eâe@me keâes kesâJeue veeceebefkeâle efÛe$eeW Éeje mhe<š keâerefpeS~
Gòej- efÛe$e Jesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve 3 Je ØeMve 4 Jesâ Gòej keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 6. DeevegJebefMekeâlee ceW ØeYeeJeer leLee DeØeYeeJeer ue#eCeeW mes keäÙee leelheÙe& nw? ceW[sue kesâ
ØeÙeesieeW mes efkeâmeer Skeâ ØeYeeJeer ue#eCe keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- DeevegJebefMekeâlee ceW ØeYeeJeer leLee DeØeYeeJeer ue#eCe– peye efJehejerle ue#eCeeW Jeeues heewOeeW kesâ
yeerÛe mebkeâjCe keâjeÙee peelee nw lees henueer mebleeveerÙe heerÌ{er ( )F1  ceW kesâJeue Skeâ ue#eCe Øekeâš
neslee nw Deewj otmeje efÚhee jnlee nw~ pees ue#eCe mebkeâj mebleeve ceW Øekeâš neslee nw Gmes ØeYeeJeer
leLee pees efÚhee jnlee nw Gmes DeØeYeeJeer ue#eCe keânles nQ~ pewmes– uebyes Deewj yeewves heewOes kesâ
ceOÙe mebmekeâjCe mes ØeLece mebleeveerÙe heerÌ{er ceW uebyes heewOes Øekeâš nesles nQ~ DeLee&led ÙeneB uebyeeheve
keâe ue#eCe ØeYeeJeer leLee yeewveeheve keâe ue#eCe DeØeYeeJeer nw~
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heÇMve 7. ceW[sue keâer GheÙeesefielee hej ØekeâeMe [eefueS~
Gòej- ceW[sue keâer GheÙeesefielee– Ùen efvecve Øekeâej nQ–

(i) ceW[sue kesâ efveÙece cegieea heeueve, Deb[eW keâer vemue ceW megOeej, DeefOekeâ otOe osves Jeeues heeuelet 
heMegDeeW Je DevÙe ueeYeØeo peblegDeeW keâer vemue keâes megOeejves ceW GheÙeesieer efmeæ ngS nQ~

(ii) ceW[sue kesâ efveÙeceeW kesâ DeeOeej hej heâmeueer heewOeeW Je heâue Øeoeve keâjves Jeeues Je=#eeW keâer
veJeerve efkeâmceW efJekeâefmele keâer ieF& nQ~

(iii) ceW[sue kesâ efveÙeceeW ves ceveg<Ùe kesâ peerJeve keâes megueYe yeveeves ceW DelÙeefOekeâ menÙeesie efkeâÙee
nw~ keâF& Øekeâej kesâ veS YeespÙe heoeLe&, Deveepe, heâue Deeefo hewoe keâjves ceW ceveg<Ùe ves
meheâuelee Øeehle keâer nw~

(iv) ceeveJe peeefle kesâ megOeej nsleg leLee DeevegJebefMekeâ jesieeW mes yeÛeves kesâ efueS ceW[sue kesâ efveÙeceeW 
hej DeeOeeefjle megpeefvekeâer efJe%eeve keâer mLeehevee ngF& nw~

heÇMve 8. DeevegJebefMekeâlee keâe mebef#ehle efJeJejCe oerefpeS~
Gòej- DeevegJebefMekeâlee kesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 9. meceÙegicepeer SJeb efJe<eceÙegicepeer ceW Deblej efueefKeS~
Gòej- meceÙegicepeer SJeb efJe<eceÙegicepeer ceW Deblej

›eâ0meb0 meceÙegicepeer efJe<eceÙegicepeer

1. Skeâ peerve kesâ oesveeW ÙegiceefJekeâuheer
meceeve nesles nQ~

Skeâ peerve kesâ oesveeW ÙegiceefJekeâuheer Deueie-
Deueie nesles nQ~

2. kesâJeue Skeâ Øekeâej kesâ Ùegicekeâ yeveles
nQ~

oes Deueie-Deueie Øekeâej kesâ Ùegicekeâ yeveles
nQ~

3. mJehejeieCe Ùee Deble: Øepeveve nesves hej 
mebleefle ceelee-efhelee kesâ meceue#eCeer Je 
mece peerveer nesleer nQ~

mJehejeieCe Ùee Deble: Øepeveve nesves hej mebleefle
ceW ØeYeeJeer Je DeØeYeeJeer oesveeW efJeheÙee&meer
ue#eCe JÙekeäle nesles nQ~

heÇMve 10. ceW[sue ves Deheves ØeÙeesieeW kesâ efueS efkeâme heewOes keâe ØeÙeesie efkeâÙee Lee? Gmekeâe Jeevemheeflekeâ
veece efueefKeS~ ceW[sue kesâ ØeYeeJeer iegCeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- ceW[sue ves Deheves ØeÙeesieeW kesâ efueS cešj kesâ heewOes keâe ØeÙeesie efkeâÙee Lee~ cešj keâe Jeevemheeflekeâ
veece heeFmece mewšeFJece nw~
ceW[sue kesâ ØeYeeJeer iegCe– peye efJehejerle ue#eCeeW Jeeues heewOeeW kesâ yeerÛe mebkeâjCe keâjeÙee peelee
nw lees henueer mebleeveerÙe heerÌ{er (F1) ceW kesâJeue Skeâ ue#eCe Øekeâš neslee nw Deewj otmeje efÚhee
jnlee nw~ pees ue#eCe mebleeve ceW Øekeâš neslee nw Gmes ØeYeeJeer Deewj pees efÚhee jnlee nw Gmes
DeØeYeeJeer ue#eCe keânles nQ~

heÇMve 11. ceW[sue kesâ he=LekeäkeâjCe efveÙece keâes GheÙegkeäle GoenjCe osles ngS mecePeeFS~
Gòej- ceW[sue keâe he=LekeäkeâjCe efveÙece– keâejkeâeW keâe Ùegice pees efkeâmeer ue#eCe keâes mebleefle ceW ues peelee 

nw, peveve keâer efkeâmeer DeJemLee ceW efJeÛÚsefole nes peelee nw DeLee&led ØelÙeskeâ keâejkeâ
Deueie-Deueie nes peelee nw~ Dele: Ùen Deieueer heerÌ{er ceW peeves kesâ hetJe& efkeâmeer keâejkeâ mes efheâj
peesÌ[e yeveelee nw~ FmeefueS Skeâ ceele=keâ leLee Skeâ hewle=keâ keâejkeâ mebleefle ceW Dehevee ØeYeeJe
efoKeeles nQ~
GoenjCeeLe&– cešj kesâ heewOes kesâ Skeâmebkeâj mebkeâjCe ceW efÉleerÙe mebleefle heerÌ{er (F2) Øeehle
keâjves kesâ efueS mJehejeieCe keâjeÙee peelee nw~ FmeceW uebyesheve leLee yeewvesheve kesâ ue#eCe 3 : 1 kesâ 
Devegheele ceW efheâj mes Øeehle nes peeles nQ~
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heÇMve 12. ceW[sue keâer meheâuelee kesâ keäÙee keâejCe Les?
Gòej- ceW[sue keâer meheâuelee– otjoefMe&lee kesâ keâejCe ner ceW[sue keâes Deheves ØeÙeesieeW ceW meheâuelee

efceueer~ Gvekeâer meheâuelee kesâ efvecveefueefKele keâejCe Les–
(i) ceW[sue keâer keâeÙe&efJeefOe– 

(a) ceW[sue ves Skeâ meceÙe ceW kesâJeue Skeâ ner ue#eCe keâer JebMeeieefle keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee, 
peyeefkeâ henues Jew%eeefvekeâeW ves hetjs peerJe keâes Skeâ ue#eCe ceevee Lee~

(b) ceW[sue ves Deheves ØeÙeesieeW keâe F2 (otmejer) leLee F3 (leermejer) heerefÌ{ÙeeW lekeâ
DeOÙeÙeve efkeâÙee~

(c) GvneWves Deheves ØeÙeesieeW keâe hetje efjkeâe@[& jKee Deewj Gvekeâe meeJeOeeveerhetJe&keâ
DeOÙeÙeve efkeâÙee~

(d) GvneWves kesâJeue Ssmes heewOeeW keâes Ûegvee pees DeevegJebefMekeâ ¤he mes Megæ Les~ Fmekeâer hegef<š 
GvneWves Deieueer heerefÌ{ÙeeW kesâ mJe-hejeieCe hejer#eCeeW mes keâer~

(e) GvneWves mebkeâjCe kesâ efueS meowJe mJemLe heewOeeW keâes Ûegvee~
(f) GvneWves Megæ ue#eCe Jeeues heewOeeW keâes Jeeefškeâe ceW Deueie-Deueie keäÙeeefjÙeeW ceW yeesÙee

efpememes GveceW DevÙe ue#eCeeW Jeeues heewOeeW mes efceueves keâer mebYeeJevee ve jns~
(g) mJe-hejeieCe keâer mebYeeJevee keâes meceehle keâjves kesâ efueS GvneWves kegâÚ uebyes Deewj

Úesšs heewOeeW kesâ hegbkesâmej keâeš efoS~
(ii) ØeÙeesieeW kesâ efueS Jemleg keâe ÛeÙeve– ØeÙeesieeW kesâ efueS ceW[sue ves cešj kesâ heewOeeW keâe

ÛeÙeve efvecveefueefKele keâejCeeW kesâ DeeOeej hej efkeâÙee–
(a) cešj keâe heewOee SkeâJeCeea heewOee nw~ Dele: Fmekeâe peerJeve-Ûe›eâ Úesše neslee nw

efpememes kegâÚ ner meceÙe ceW Fmekeâer Deveskeâ heerefÌ{ÙeeW keâe DeOÙeÙeve keâjvee mebYeJe nw~
(b) Fmekesâ heg<heeW ceW vej leLee ceeoe peveveebie Skeâ ner heg<he ceW nesles nQ~
(c) FmeceW ke=âef$ece hej-hejeieCe Éeje mebkeâjCe keâjeÙee pee mekeâlee nw~
(d) mJe-efve<esÛeve kesâ keâejCe cešj kesâ heewOes meceÙegicepeer nesles nQ, Dele: heerÌ{er-oj-heerÌ{er 

Fmekesâ heewOes Megæ ue#eCe Jeeues yeves jnles nQ~
(e) cešj kesâ heewOeeW ceW yengle-mes Ssmes ue#eCe efceueles nQ pees Skeâ-otmejs kesâ efJehejerle nQ~

heÇMve 13. mebkeâjCe keäÙee nw? Fmemes peeefle keâes keäÙee ueeYe nw?
Gòej- mebkeâjCe– peye legueveelcekeâ ue#eCeeW Jeeues vej Deewj ceeoe kesâ yeerÛe efve<esÛeve keâjeÙee peelee nw

lees Gmemes Glhevve ngF& mebleeveeW keâes mebkeâj keânles nQ~ Deewj Ùen ef›eâÙee mebkeâjCe keânueeleer nw~
mebkeâjCe mes peeefle keâes ueeYe– 
(i) mebkeâjCe kesâ Devegmeej, peye Megæ uebyes leLee yeewves heewOeeW kesâ yeerÛe mebkeâjCe keâjeÙee peelee

nw lees ØeLece heerÌ{er ( )F1  ceW Øeehle meYeer heewOes uebyes nesles nQ, keäÙeeWefkeâ uebyesheve keâe iegCe
ØeYeeJeer leLee yeewvesheve keâe iegCe DeØeYeeJeer neslee nw~

(ii) peye Megæ yeQieveer SJeb Megæ mehesâo heg<he Jeeues cešj kesâ heewOeeW kesâ yeerÛe mebkeâjCe keâjeÙee
peelee nw lees ØeLece heerÌ{er kesâ meYeer heewOes yeQieveer heg<he Jeeues nesles nQ~ Dele: yeQieveer heg<he
ØeYeeJeer leLee mehesâo heg<he DeØeYeeJeer neslee nw~

heÇMve 14. efvecveefueefKele hej efšhheCeer efueefKeS–
(a) mesCš^esceerÙej,        (b)  ceW[sue keâe mJeleb$e DeheJÙetnve keâe efveÙece

Gòej- (a) mesCš^esceerÙej– Fmes ØeeLeefcekeâ mebkeâerCe&ve Yeer keânles nQ~ Fmemes iegCemet$e ceeFšesefmeme kesâ
lekeg&â kesâ meeLe pegÌ[e jnlee nw~
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mesCš^esceerÙej keâer efmLeefle kesâ DeeOeej hej iegCemet$e ceOÙekebsâõer, GheceOÙekesbâõer, De«eefyebogkeâer
Ùee DeblekeWâõer nesles nQ~

(b) mJeleb$e DeheJÙetnve keâe efveÙece– efkeâmeer ue#eCe kesâ keâejkeâ Ùegice ceW mes keâejkeâeW keâe
ÛeÙeve mJeleb$e neslee nw~
GoenjCe SJeb JÙeeKÙee– efÉmebkeâj ›eâe@me ceW peye cešj kesâ heewOes kesâ efueS ceW[sue ves oes
ue#eCeeW keâe Skeâ meeLe DeOÙeÙeve efkeâÙee, pewmes– yeerpe keâe Deekeâej (ieesue-ØeYeeJeer leLee 
Pegjeaoej-DeØeYeeJeer) leLee yeerpeeJejCe keâe jbie (heeruee-ØeYeeJeer leLee nje-DeØeYeeJeer) 
nw, lees F1 heerÌ{er ceW meYeer yeerpe oesveeW ue#eCeeW kesâ efueS ØeYeeJeer Les, efkebâleg F 2 heerÌ{er kesâ
efueS peye F1 kesâ heewOeeW keâe mJehejeieCe efkeâÙee ieÙee, lees 9 : 3 : 3 : 1 keâe Devegheele
Øeehle ngDee~ F 2 heerÌ{er kesâ efueS pees Ùegicekeâ efceues Gvekeâe DeheJÙetnve mJeleb$e ¤he mes
ngDee DeLee&led–
(a) nje jbie meowJe ieesue yeerpe kesâ meeLe ner veneR, yeefukeâ Pegjeaoej yeerpe kesâ meeLe Yeer

efceuee DeLee&led ue#eCeeW ves mJeleb$e ØeoMe&ve efkeâÙee~
(b) heeruee jbie meowJe Pegjeaoej yeerpe kesâ meeLe ner veneR, yeefukeâ ieesue yeerpe kesâ meeLe Yeer

efceuee DeLee&led ue#eCeeW ves mJeleb$e ØeoMe&ve efkeâÙee~

heÇMve 15. ceW[sue hej efJe%eeve kesâ #es$e ceW Gvekesâ Ùeesieoeve hej efšhheefCeÙeeB efueefKeS~ 
Gòej- ceW[sue keâe efJe%eeve kesâ #es$e ceW Ùeesieoeve–

(i) DeevegJebefMekeâ efJe%eeve, efpemekeâer veeRJe ceW[sue ves [eueer Deepe keâeheâer efJekeâefmele nes Ûegkeâe
nw~ Fme efJe%eeve ves ceveg<Ùe kesâ peerJeve keâes megueYe yeveeves ceW DelÙeeefOekeâ menÙeesie efkeâÙee nw~ 
keâF& Øeekeâj kesâ veS YeespÙe heoeLe&, Deveepe, heâue FlÙeeefo hewoe keâjves ceW ceveg<Ùe ves
meheâuelee Øeehle keâer nw~

(ii) ceW[sue kesâ efveÙece cegieea heeueve, Deb[eW keâer vemue ceW megOeej, DeefOekeâ otOe osves Jeeues heeuelet 
heMegDeeW (ieeÙe, YeQme) DeÛÚer vemue keâer YesÌ[, yekeâefjÙeeW, DeefOekeâ ieesMle Øeoeve keâjves
Jeeues megDejeW Je DevÙe ueeYeØeo peblegDeeW keâer vemue keâes megOeejves ceW GheÙeesieer efmeæ ngS nQ~

(iii) ceW[sue kesâ efveÙeceeW kesâ DeeOeej hej heâmeueer heewOeeW (ÛeeJeue, iesntB, cekeäkeâe, pJeej, yeepeje
Deeefo) Je heâue Øeoeve keâjves Jeeues Je=#eeW keâer veJeerve efkeâmceW efJekeâefmele keâer ieF& nQ, pees
jesie ØeeflejesOeer, heerÌ[keâ ØeeflejesOeer leLee DeefOekeâ Glheeove osves Jeeueer nQ~ veS Øekeâej kesâ
yeerpe keâe efvecee&Ce heeohe Øepeveve kesâ efJeefYevve Øekeâej kesâ ØeÙeesieeW hej efveYe&j keâjles nQ~ Fve
efJeefOeÙeeW Éeje DeefOekeâ Glheeove osves Jeeues yeerpe jesieeW mes yeÛeves keâer ÙeesiÙelee Øeehle yeerpe
Deeefo Deveskeâ cenlJehetCe& GheueefyOeÙeeB nQ~

(iv) YeejleJe<e& ceW Fme mebyebOe ceW mejkeâejer leLee iewj mejkeâejer Deveskeâ mebmLeeve efJeefYevve #es$eeW
ceW Deveskeâ cenlJehetCe& keâeÙe& keâj jns nQ~ FveceW YeejleerÙe ke=âef<e MeesOe mebmLeeve, veF& efouueer
(IARI), Gòej ØeosMe ke=âef<e efJeMJeefJeÅeeueÙe, hebleveiej (Jele&ceeve GòejeKeb[), Deeuet
MeesOe mebmLeeve efMeceuee, hebpeeye ke=âef<e efJeMJeefJeÅeeueÙe, uegefOeÙeevee Deeefo mLeeveeW ceW
Deveskeâ cenlJehetCe& keâeÙe& keâjves ceW osMe kesâ Jew%eeefvekeâ pegšs nQ~

(v) ceeveJe peeefle kesâ megOeej nsleg leLee DeevegJebefMekeâ jesieeW mes yeÛeves kesâ efueS ceW[sue kesâ efveÙeceeW 
hej DeeOeeefjle megpeefvekeâer efJe%eeve keâer mLeehevee ngF& nw~

heÇMve 16. efvecveefueefKele peesÌ[eW kesâ yeerÛe kesâJeue oes Deblej efueefKeS–
(a) ue#eCe Øe¤he leLee peerve Øe¤he
(b) meceÙegicepeer leLee efJe<eceÙegicepeer
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Gòej- (a)   ue#eCe Øe¤he leLee peerve Øe¤he ceW Deblej

›eâ0meb0 ue#eCe Øe¤he peerve Øe¤he

1. meceue#eCeer peerJeeW kesâ efJeefYevve iegCeeW
pewmes Deekeâej SJeb Deeke=âefle jbie leLee
mJeYeeJe Deeefo keâes JÙekeäle keâjlee nw~

peerveer-mebjÛevee peerJe kesâ pewefvekeâ mebie"ve
keâes JÙekeäle keâjleer nw pees efkeâ GmeceW
efJeefYevve ue#eCeeW keâes efveOee&efjle keâjlee nw~

2. peerJeeW keâes ØelÙe#e osKeves mes ner
meceue#eCeer keâe helee Ûeue peelee nw~

peerveer-mebjÛevee keâes peerJeeW keâer
hetJe&pe-keâLee Ùee mebleefle kesâ DeeOeej hej
ner mLeeefhele efkeâÙee pee mekeâlee nw~

3. meceeve meceue#eCeer Jeeues peerJeeW keâer
peerveer-mebjÛevee meceeve nes Yeer
mekeâleer nw Deewj veneR Yeer~

meceeve peerveer-mebjÛevee Jeeues peerJeeW kesâ
Skeâ ner heÙee&JejCe ceW nesves hej Gvekeâe
meceue#eCeer Yeer meceeve neslee nw~

(b) meceÙegicepeer leLee efJe<eceÙegicepeer ceW Deblej

›eâ0meb0 meceÙegicepeer efJe<eceÙegicepeer

1. Skeâ peerve kesâ oesveeW ÙegiceefJekeâuheer
meceeve nesles nQ~

Skeâ peerve kesâ oesveeW ÙegiceefJekeâuheer
Deueie-Deueie nesles nQ~

2. kesâJeue Skeâ Øekeâej kesâ Ùegicekeâ yeveles 
nQ~

oes Deueie-Deueie Øekeâej kesâ Ùegicekeâ
yeveles nQ~

3. mJehejeieCe Ùee Deble:Øepeveve nesves hej 
mebleefle ceelee-efhelee kesâ meceue#eCeer
Je mece-peerveer nesleer nQ~

mJehejeieCe Ùee Deble:Øepeveve nesves hej
mebleefle ceW ØeYeeJeer Je DeØeYeeJeer oesveeW
efJeheÙee&meer ue#eCe JÙekeäle nesles nQ~

heÇMve 17. ceW[sue kesâ DeevegJebefMekeâlee efveÙeceeW keâe GoenjCe meefnle JeCe&ve keâerefpeS~
Gòej- ceW[sue kesâ DeevegJebefMekeâlee efveÙeceeW kesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve mebKÙee 1 keâe

DeJeueeskeâve keâerefpeS~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. ceW[sue kesâ DeevegJebefMekeâer kesâ efveÙeceeW keâe DeOÙeÙeve keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. ceeveJe DeevegJebefMekeâlee keâe keäÙee DeLe& nw? Fmekesâ DeOÙeÙeve mes ceeveJe meceepe keâes keäÙee
ueeYe nw? Deheves efJeÛeej Øemlegle keâerefpeS~  Ùee

ceeveJe DeevegJebefMekeâer mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Fmekesâ pevekeâ keâewve Les? Fmekesâ keäÙee
ueeYe nQ?

Gòej- ceeveJe DeevegJebefMekeâer Ùee megpeveefvekeâer– ceeveJe DeevegJebefMekeâer Ùee megpeveefvekeâer, DeevegJebefMekeâer
keâer Jen MeeKee nw, pees ceeveJe kesâ efJeefYevve iegCeeW, efJeMes<ekeâeW (ue#eCeeW) keâer DeevegJebefMekeâer keâe
DeOÙeÙeve keâjeleer nw~ Ùen ceeveJe peeefle keâer YeeJeer heerefÌ{ÙeeW ceW ue#eCeeW keâer JebMeeieefle keâes
DeevegJebefMekeâer kesâ efmeæebleeW keâes meneÙelee mes, efveÙebef$ele keâjkesâ peeefle keâes megOeejves kesâ ØeÙeemeeW keâe 
DeOÙeÙeve keâjeleer nw~

Deveskeâ keâef"veeFÙeeW kesâ keâejCe ceeveJe hej meerOes ØeÙeesieeW Éeje DeevegJebefMekeâer keâe DeefOekeâ
ØeeÙeesefiekeâ DeOÙeÙeve mebYeJe veneR nes mekeâe nw, hejbleg JebMeeW kesâ Fefleneme kesâ DeOÙeÙeve leLee DevÙe
kegâÚ efJeefOeÙeeW kesâ Éeje kegâÚ Jew%eeefvekeâeW ves Deveskeâeveskeâ ue#eCeeW keâer JebMeeieefle ceveg<Ùe ceW
ØeoefMe&le keâer nw~ Ùes ue#eCe DeevegJebefMekeâer efJeMes<ekeâ keânueeles nQ~ ueieYeie 200 efJeMes<ekeâeW keâe
cenlJehetCe& DeOÙeÙeve Deye lekeâ ceveg<Ùe kesâ efJe<eÙe ceW nes Ûegkeâe nw~ Jele&ceeve ceW veF&-veF&
lekeâveerkeWâ efJekeâefmele keâer pee jner nQ, pees ceeveJe peeefle kesâ efueS Yeer DeevegJebefMekeâer DeOÙeÙeveeW keâes 
mejue yevee jner nQ~ DevÙeLee DeevegJebefMekeâer kesâ efJeefYevve #es$eeW ceW meyemes keâef"ve #es$e ceeveJe
JebMeeieefle keâe DeOÙeÙeve ner nw~ JeemleJe ceW ØeÙeesieelcekeâ DeOÙeÙeve, pees DeevegJebefMekeâerÙe DeOÙeÙeve 
keâer kegbâpeer nw, ceveg<Ùe ceW mebYeJe ner veneR nw~ keâesefMekeâevegJebefMekeâerÙe ¤he ceW Yeer DeefOekeâ mebKÙee,
DelÙeefOekeâ Úesšs leLee Deeflemet#ce keâesefMekeâeDeeW kesâ Deboj iegCemet$eeW keâer GheefmLeefle kesâ keâejCe
Ùen keâeÙe& ogue&Ye DeJeMÙe nw~ ceeveJe Skeâ Oeercee Øepevekeâ, DeevegJebefMekeâerÙe mebie"ve ceW
efJe<eceÙegicevepeer ØeeCeer nw~ Gmekesâ YetÇCe keâe heefjJeæ&ve DelÙeble peefšue leLee efveefMÛele JeeleeJejCe 
ceW ner mebYeJe nw, pees heefjJele&veerÙe JeeleeJejCe ceW DelÙeefOekeâ ØeYeeefJele neslee nw~ Deveskeâeveskeâ
meeceeefpekeâ yebOeveeW Deeefo kesâ keâejCe ceeveJe ceW FefÛÚle mebiece hejer#eCe Yeer mebYeJe veneR nw~

Fve Deveskeâ keâef"veeFÙeeW leLee DevÙe keâejCeeW mes JebMeeW (heefjJeejeW) kesâ Fefleneme kesâ DeOÙeÙeve kesâ
Éeje kegâÚ Jew%eeefvekeâeW, pewmes– mej øeâebefmeme ieeušve (1868-1876) ne[ea SJeb Jeerveyeie&
(1908), peesjiej, iees[e[& Deeefo ves Ùen %eele efkeâÙee efkeâ ceveg<Ùe ceW Deveskeâeveskeâ ue#eCe JebMeevegiele 
nesles nQ~ efheâj Yeer ceeveJe DeevegJebefMekeâer keâe DeefOekeâebMe Yeeie DevÙe peblegDeeW hej efkeâS ieS ØeÙeesieeW hej 
DeeOeeefjle nw~ GoenjCeeLe&- efuebie efveOee&jCe kesâ ØeÙeesie DevÙe peblegDeeW, pewmes [^e@meesefheâuee hej efkeâS
ieS nQ leLee efuebie efveOee&jCe kesâ iegCemet$e efmeæeble keâes mLeeefhele efkeâÙee ieÙee~

Fme hej Yeer ceeveJe, DeevegJebefMekeâ DeOÙeÙeve kesâ efueS uebyeer DeeÙeg, Deveskeâ JebMeeJeefueÙeeW keâer
GheueefyOe leLee JeCeeËOelee, yegefæueefyOe, nerceesheâerefueÙee, iebpeeheve pewmes Deveskeâ efJeMes<e efJeMes<ekeâeW 
kesâ ¤he ceW Deefle cenlJehetCe& meece«eer nw~

ceeveJe DeevegJebefMekeâer
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ceeveJe DeevegJebefMekeâer keâe ueeYe– ceeveJe DeevegJebefMekeâer keâe DeOÙeÙeve ceeveJe meceepe kesâ efueS
Deveskeâ Øekeâej mes ueeYeØeo nw~ Fmekesâ Éeje ceeveJe mebleefleÙeeW ceW Deeves Jeeues jesieeW kesâ yeejs ceW
DeOÙeÙeve efkeâÙee peelee nw~ Fve jesieeW kesâ efveoeve kesâ yeejs ceW peevekeâejer Øeehle keâj, ceveg<Ùe Fvekeâer
efÛeefkeâlmee henues mes ner keâj mekeâlee nw~ megpeveefvekeâer Éeje DeÛÚs ue#eCeeW keâer JebMeeieefle kesâ
efueS meceepe kesâ DeevegJebefMekeâer mlej keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee peelee nw~ Fmekesâ yeeo efve<esOeelcekeâ
DeLeJee mJeerkeâejelcekeâ efJeefOeÙeeB keâece ceW ueeF& peeleer nQ, DeLee&led efvecvekeâesefš kesâ DeevegJebefMekeâer
ue#eCeeW keâer JebMeeieefle mes JÙeefkeäleÙeeW keâes jeskeâe peelee nw DeLeJee GÛÛe keâesefš kesâ ue#eCeeW Jeeues
JÙeefkeäleÙeeW keâes JebMeeieefle kesâ efueS Øeeslmeeefnle efkeâÙee peelee nw~ oesveeW Øekeâej keâer megpeveefvekeâer kesâ
efueS efJeefYevve Øekeâej keâer efJeefOeÙeeB ØeÙeesie ceW ueeF& peeleer nQ, pewmes– efve<esOeelcekeâ megpeveefvekeâer
kesâ efueS JewJeeefnkeâ ØeefleyebOe, yebnÙeerkeâjCe, mebleefle efveÙeb$eCe Deeefo kesâ efueS ieYe&heele FlÙeeefo,
leLee mJeerkeâejelcekeâ megpeveefvekeâer kesâ efueS Glke=â<š ÛeÙeve, GÛÛe DeevegJebefMekeâ ue#eCeeW keâe
DeefOekeâeefOekeâ GheÙeesie, GÛÛekeâesefš kesâ ue#eCeeW Jeeues heg®<e keâe JeerÙe& mebefÛele keâjvee leLee
ke=âef$ece ieYee&Oeeve kesâ efueS Gmekeâe GheÙeesie keâjvee Deeefo~

heÇMve 2. JebMeeieefle keâe iegCemet$e cele keäÙee nw? Fmekeâer ceevÙelee meceehle nesves hej peerve cele keâe
Øeefleheeove efkeâme DeeOeej hej efkeâÙee ieÙee?

Gòej- JebMeeieefle keâe iegCemet$e cele– ceeveJe peeefle keâer YeeJeer heerefÌ{ÙeeW ceW ue#eCeeW keâer JebMeeieefle keâes
DeevegJebefMekeâer kesâ efmeæebleeW keâer meneÙelee mes, efveÙebef$ele keâjkesâ peeefle keâes meved 1900 F&0 ceW
ceW[sue kesâ efveÙeceeW keâer hegve: Keespe kesâ yeeo Jeeušve Sme0 mešve ves DeevegJebefMekeâer keâe iegCemet$e
efmeæeble Øemlegle efkeâÙee~ Fme efmeæeble kesâ Devegmeej–
(i) meYeer peerJeeW ceW ØelÙeskeâ ue#eCe kesâ efueS keâce-mes-keâce Skeâ peesÌ[er Ùee keâejkeâ DeJeMÙe

nesles nQ~

(ii) DeevegJebefMekeâ ue#eCeeW kesâ peerve Ùee DeevegJebefMekeâ keâejkeâ iegCemet$eeW hej hebefkeäleyeæ nesles nQ
Deewj iegCemet$eeW kesâ meeLe Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er ceW JebMeeiele nesles nQ~

(iii) yengkeâesefMekeâerÙe peerJeeW ceW peveve keâesefMekeâeDeeW kesâ ceeOÙece mes efJeefYevve heerefÌ{ÙeeW ceW pewefJekeâ
mebyebOe mLeeefhele jnlee nw~ Fmekeâe DeLe& nw efkeâ DeevegJebefMekeâ ue#eCeeW kesâ peerve peveve
keâesefMekeâeDeeW Ùee ÙegicekeâeW Éeje otmejer heerÌ{er kesâ peerJeeW ceW hengBÛeles nQ~

(iv) efkeâmeer peerJe kesâ ue#eCeeW ceW Meg›eâeCeg Je Deb[eCeg oesveeW ner keâe yejeyej Ùeesieoeve neslee nw~

(v) Ùegicekeâ efvecee&Ce kesâ meceÙe DeOe&met$eer efJeYeepeve ceW iegCemet$eeW kesâ JÙeJenej mes ØeceeefCele
neslee nw efkeâ peerve iegCemet$eeW hej nesles nQ~

(vi) peerJeeW keâer ØelÙeskeâ keâesefMekeâe ceW iegCemet$e peesÌ[eW ceW efceueles nQ efkebâleg ÙegicekeâeW ceW ØelÙeskeâ
iegCemet$e-Ùegice ceW kesâJeue Skeâ iegCemet$e neslee nw~

(vii) DeiegefCele Meg›eâeCeg Ùee Deb[eCeg kesâ mebueÙeve mes yevee Ùegicepe efÉiegefCele neslee nw efpememes
hetCe& peerJe keâe efJekeâeme neslee nw~

Fme Øekeâej, JebMeeieefle keâe Yeeweflekeâ DeeOeej iegCemet$e ner nw~ DeeOegefvekeâ OeejCee Deewj ØeeÙeesefiekeâ
keâeÙe& Yeer Ùener ØeoefMe&le keâjlee nw~

JebMeeieefle keâe iegCemet$eerÙe cele Øemlegle nesves kesâ yeeo kegâÚ veF& KeespeeW mes helee Ûeuee efkeâ peerJeeW ceW 
Deveskeâ DeevegJebefMekeâ ue#eCe nesles nQ~ Fvekeâer mebKÙee Gvekesâ iegCemet$eeW keâer mebKÙee mes yengle
DeefOekeâ nesleer nw~ JebMeeieefle SJeb JeeleeJejCeerÙe efJeefJeOeleeDeeW kesâ yeerÛe Devlej mhe<š keâjves kesâ
efueS pee@nvmesve ves meved 1909 F&0 ceW peerveØe¤he-ue#eCeØe¤he OeejCee (ge no type-

phe no type con cept) keâe met$eheele efkeâÙee~ Gvekesâ Devegmeej, Skeâ peerJe keâe peerveØe¤he
Gmekeâer mebhetCe& DeevegJebefMekeâlee keâe efve¤heCe keâjlee nw~ GvneWves yeleeÙee efkeâ Ùes mebjÛeveeSB
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iegCemet$eeW hej ner Úesšs-Úesšs oeveeW kesâ ¤he ceW GheefmLele nesleer nQ~ Fmeer DeeOeej hej GvneWves ner
JebMeeieefle keâe peerve cele Øemlegle efkeâÙee~

meved 1941 F&0 ceW yeer[ue SJeb šwšce ves vÙetjesmheesje veecekeâ SkeâkeâesefMekeâerÙe keâJekeâ hej ØeÙeesie
keâjkesâ efmeæ efkeâÙee efkeâ ØelÙeskeâ peerve Skeâ efveefo&<š SbpeeFce kesâ mebMues<eCe keâe mebosMe neslee nw~
Fme DeeOeej hej GvneWves Skeâ peerve-Skeâ SbpeeFce (one gene - one en zyme) keâer OeejCee
Øemlegle keâer, efpemekesâ efueS GvnW meved 1958 F&0 ceW veesyesue hegjmkeâej Yeer efceuee~ hejbleg yeeo ceW
veF& KeespeeW mes helee Ûeuee efkeâ Skeâ peerve ceW kesâJeue Skeâ hee@ueerheshšeF[ ëe=bKeuee kesâ mebMues<eCe
keâe mebosMe neslee nw, peyeefkeâ DeefOekeâlej SbpeeFcme Skeâ mes DeefOekeâ hee@ueerheshšeF[ ëe=bKeueeDeeW
kesâ yeves nesles nQ~ Skeâ peerve Skeâ SvpeeFce heefjkeâuhevee Skeâ peerve-Skeâ hee@ueerheshšeF[ (one

gene-one polypeptide) ceW heefjJeefle&le nes ieF&~ Fme heefjkeâuhevee keâes DeevegJebefMekeâer keâe
cetue efmeæeble keânles nQ~

heÇMve 3. efuebie iegCemet$e keâe keäÙee DeLe& nw? ceveg<Ùe ceW efuebie efveOee&jCe efkeâme Øekeâej neslee nw?
jsKeeefÛe$e keâer meneÙelee mes mecePeeFS~  Ùee

efuebie iegCemet$e mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Fvekesâ ØecegKe keâeÙe& efueefKeS~  Ùee

efuebie efveOee&jCe keâes mecePeeFS~

Gòej- efuebie efveOee&jCe– Fme efmeæeble kesâ Devegmeej meYeer he=Lekeâefuebieer peblegDeeW ceW oes Øekeâej kesâ
iegCemet$e nesles nQ–

(i) keâeefÙekeâ iegCemet$e Ùee Dee@šesmeescme– Fve hej kesâJeue owefnkeâ ue#eCeeW kesâ peerve nesles nQ~
Fvekesâ ØelÙeskeâ Ùegieue Ùee peesÌ[s kesâ oesveeW iegCemet$e Skeâ pewmes nesles nQ~

(ii) efuebie iegCemet$e– Ùes iegCemet$e kesâJeue efuebie efveOee&efjle keâjles nQ~ peblegDeeW ceW Fvekeâe kesâJeue
Skeâ peesÌ[e neslee nw~ ceeoe peblegDeeW ceW oesveeW efuebie iegCemet$e Skeâ pewmes nesles nQ~ FvnW
X-iegCemet$e keânles nQ~ vej peblegDeeW ceW oesveeW efuebie iegCemet$e Deueie-Deueie Deekeâej kesâ
nesles nQ~ Skeâ iegCemet$e lees ceeoe kesâ X-iegCemet$e pewmee neslee nw efkebâleg otmeje iegCemet$e
Deueie neslee nw~ Fmes Y-iegCemet$e keânles nQ~

X-iegCemet$e ceeoe efveOee&jkeâ Deewj Y-iegCemet$e vej efveOee&jkeâ neslee nw~ Dele: ceeoe ceW
XX iegCemet$e Deewj vej ceW XY iegCemet$e nesles nQ~

efuebie iegCemet$eeW (X and Y-chro mo somes) keâes Deefleefjkeäle iegCemet$e Ùee Sueesmeescme
keânles nQ~
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ceveg<Ùe ceW efuebie efveOee&jCe– ceveg<Ùe ceW 23 peesÌ[er iegCemet$eeW ceW mes 22 peesÌ[er Dee@šesmeescme leLee 
Skeâ peesÌ[er efuebie iegCemet$e nesles nQ~ efm$eÙeeW ceW lees Ùes oesveeW efuebie iegCemet$e meceeve nesles nQ efkebâleg
heg®<eeW ceW Skeâ iegCemet$e otmejs keâer Dehes#ee yengle Úesše neslee nw~ Fme Úesšs iegCemet$e keâes
Y-iegCemet$e keânles nQ leLee Fmekesâ meeLeer uebyes Je ÚÌ[vegcee iegCemet$e keâes X Éeje ØeoefMe&le keâjles 
nQ~ efm$eÙeeW kesâ oesveeW efuebie iegCemet$e X-iegCemet$e kesâ meceeve nesles nQ~ Fmekeâe DeLe& Ùen ngDee efkeâ
heg®<eeW ceW XY leLee efm$eÙeeW ceW XX efuebie iegCemet$e nesles nQ~

(i) heg®<eeW ceW iegCemet$e = 44 + XY

(ii) efm$eÙeeW ceW iegCemet$e = 44 + XX

iegCemet$eeW kesâ keâeÙe&– 

(i) iegCemet$eeW hej peerve GheefmLele nesles nQ~ peerve DeevegJebefMekeâ ue#eCeeW kesâ Jeenkeâ nesles nQ~
Fvekeâes JebMeeieefle keâe Yeeweflekeâ DeeOeej keâne peelee nw~

(ii) iegCemet$eeW peerJeeW keâer efJeefYevve Meejerefjkeâ SJeb GheeheÛeÙeer ef›eâÙeeDeeW keâe efveÙeb$eCe SJeb
efveÙeceve keâjles nQ~

(iii) iegCemet$eeW keâer mebjÛevee SJeb mebKÙee ceW heefjJele&ve mes peerJeeW ceW Deveskeâ efJeefYevveleeSB Glhevve
nes peeleer nQ~

heÇMve 4. ceveg<Ùe ceW efuebie menueive ue#eCeeW keâes mecePeeFS~ Ùes efkeâme Øekeâej JebMeeiele nesles nQ?
ceeveJe ceW heeS peeves Jeeues ØecegKe efuebie menueive ue#eCeeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- ceveg<Ùe ceW efuebie menueive ue#eCe– meeceevÙele: efuebie iegCemet$eeW hej ueQefiekeâ iegCeeW mes mebyebefOele
peervme nesles nQ, efpemekesâ keâejCe iegCemet$eeW hej GheefmLele pebleg ceW ueQefiekeâ efÉ¤helee ØecegKele:
nesleer nw~ ÙeÅeefhe peblegDeeW keâe Ùen iegCe DelÙeble peefšue leLee JÙeehekeâ neslee nw Deewj Fmes efveefce&le
keâjves kesâ efueS Deveskeâ Dee@šesmeesceue iegCemet$eeW hej GheefmLele peervme Yeer ØeYeeJeer nesles nQ~ otmejer
Deesj efuebie iegCemet$eeW hej kegâÚ peervme keâeefÙekeâ ue#eCeeW Jeeues Yeer nesles nQ~ FvneR keâes efuebie
menueive peervme Ùee efuebie menueive ue#eCe keânles nQ leLee Fvekeâer JebMeeieefle efuebie menueive
JebMeeieefle keânueeleer nw~ ceveg<Ùe ceW 120 mes Yeer DeefOekeâ Fme Øekeâej kesâ ue#eCeeW keâer JebMeeieefle
%eele nes Ûegkeâer nw~

ceveg<Ùe ceW efuebie efveOee&efjle keâjves Jeeues X leLee Y iegCemet$e ÙeÅeefhe mebjÛevee ceW efYevve
efoKeeF& osles nQ, efheâj Yeer DeeOegefvekeâ %eeve kesâ DeeOeej hej Ùen %eele nw efkeâ Fve iegCemet$eeW
ceW kegâÚ Yeeie mecepeele neslee nw, pees met$eÙegiceve kesâ meceÙe peesÌ[e yeveelee nw, efkebâleg Mes<e
Yeeie Demecepeele neslee nw~ Fme Øekeâej efuebie menueive ue#eCe leerve Øekeâej kesâ nes mekeâles
nQ–
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(i) X-menueive ue#eCe– Ssmes ue#eCe nQ efpevekesâ peervme X iegCemet$e kesâ Demecepeele
efJeKeb[eW hej jnles nQ DeLee&led Fvekeâe mecepeele peerve Y-iegCemet$e hej veneR nesiee~ Fme
Øekeâej kesâ peerve ceelee Je efhelee oesveeW mes heg$eer keâes leLee kesâJeue ceelee mes heg$e Øeehle nes
mekeâles nQ~ ceveg<Ùe ceW DeefOekeâlej efuebie-menueive iegCe Fmeer Øekeâej kesâ nesles nQ Deewj
meeceevÙele: efuebie menueivelee keâe DeLe& X menueivelee ner mecePee peelee nw~ GoenjCe kesâ 
efueS ØecegKe nQ– JeieeËOelee, nerceesheâerefueÙee Je jleeQOeer~

(ii) Y-menueive ue#eCe– Fvekesâ ue#eCe kesâ peervme Y iegCemet$e kesâ Demecepeele Keb[ hej
efmLele nesles nQ~ DeLee&led Fvekesâ mecepeele peervme meeLe kesâ X iegCemet$eeW hej veneR nesles nQ~
Fmekeâe DeLe& Ùen Yeer ngDee efkeâ Ùes ue#eCe ØelÙeskeâ mebleefle ceW efhelee mes kesâJeue heg$eeW lekeâ ner 
peeles nQ~ FvnW nesuewefC[^keâ efuebie menueive iegCe Yeer keânles nQ leLee Fvekeâer JebMeeieefle keâes
nesuewefC[^keâ JebMeeieefle keâne peelee nw~ GoenjCeeLe&– yee¢e keâCe& hej ceesšs yeeueeW keâer
GheefmLeefle neFhejš^eFkeâesefmeme Deeefo~

(iii) XY-menueive ue#eCe– Fve ue#eCeeW kesâ peervme X SJeb Y oesveeW iegCemet$eeW kesâ mecepeele 
Keb[eW hej efmLele nesles nQ~ Dele: Fvekeâer JebMeeieefle heg$eeW SJeb hegef$eÙeeW kesâ meeceevÙe keâeefÙekeâ
ue#eCeeW kesâ meceeve nesleer nw~ meeceevÙe efuebie menueive ue#eCe leLee Fvekeâer JebMeeieefle
meeceevÙe efuebie menueive X-menueive ue#eCe ner nesles nQ~ Ùes peervme meeceevÙele: DeØeYeeJeer 
nesles nQ DeLee&led ceelee mes Øeehle iegCemet$e (X) hej~ Ùeefo Ùes GheefmLele nQ lees ueÌ[keâeW ceW
Ùes ue#eCe Øekeâš neW ies ner~ ueÌ[efkeâÙeeW ceW efhelee Ùeefo jesieer nw Deewj ceelee mes Fme
Øekeâej keâe iegCemet$e Øeehle neslee nw, leYeer jesie kesâ ue#eCe Øekeâš nes mekeâles nQ,
efkebâleg meeceevÙe efhelee mes Øeehle efuebie iegCemet$e leLee ceelee keâe jesieer iegCemet$e
ueÌ[keâer keâes kesâJeue Jeenkeâ ner yevee mekeâles nQ~ OÙeeve jns, jesie keâes jeskeâves Jeeuee
ØeYeeJeer peerve Yeer ÛetBefkeâ X iegCemet$e hej ner neslee nw, kesâJeue Jener heg$eer ue#eCeeW
keâes Øekeâš keâj mekeâleer nw, efpemekeâe efhelee Gme jesie mes «eefmele nes leLee ceelee Yeer
jesieer Ùee keâce-mes-keâce Jeenkeâ lees nes ner~ Fve jesieeW kesâ meeceevÙe GoenjCe nQ–
JeCeeËOelee, nerceesheâerefueÙee, jleeQOeer, jesceefJenervelee, ves$e keâe DevewefÛÚkeâ oesueve Ùee
efcemšsiceme, ceeÙeesefheÙee Deeefo~

heÇMve 5. efmeefkeâue mesue jkeäleeuhelee mes keäÙee DeeMeÙe nw? Ùen ceveg<Ùe ceW efkeâme Øekeâej nesleer nw?

Gòej- efmeefkeâue mesue jkeäleeuhelee– Ùen Skeâ GheeheÛeÙeer efJekeâej nw~ FmeceW ceveg<Ùe keâe nerceesiueesefyeve 
oes<eÙegkeäle neslee nw~ meeceevÙe nerceesiueesefyeve keâes Hb A  leLee DehemeeceevÙe nerceesiueesefyeve keâes
HbS Éeje ØeoefMe&le keâjles nQ~

efpeve RBC ceW HbS nerceesiueesefyeve neslee nw Gvekeâer Dee@keämeerpeve Oeeefjlee keâce nesleer nw~
Dee@keämeerpeve keâer keâceer ceW ueeue ®efOejeCeg efmekegâÌ[keâj nBefmeÙeekeâej nes peeles nQ~
nerceesiueesefyeve-A keâe mebMues<eCe peerve Hb A  Deewj nerceesiueesefyeve-S mebMues<eCe peerve HbS

Éeje efveÙebef$ele neslee nw~ peerve ØeYeeJeer Deewj HbS DeØeYeeJeer nw hejbleg Hb A , HbS hej hetCe&
ØeYeeJeer veneR nw~

(i) mecepeerveer ceveg<ÙeeW ceW meeceevÙe nerceesiueesefyeve-A yevelee nw~

(ii) mecepeerveer ceveg<ÙeeW ceW kesâJeue nerceesiueesefyeve-S yevelee nw, efpememes hetCe& Dejkeälelee kesâ
keâejCe JÙeefkeäle keâer ce=lÙeg nes peeleer nw~

(iii) efJe<ecepeerveer ceveg<Ùe ceW kegâÚ RBC ceW meeceevÙe Deewj kegâÚ RBC ceW nerceesiueesefyeve-S

neslee nw~ Dee@keämeerpeve keâer keâceer ceW HbS Jeeues RBC nBefmeÙeekeâj nes peeles nQ~ Fmeer
keâejCe Fme jesie keâes oe$e keâesefMekeâe jesie keânles nQ~
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heÇMve 6. efuebie menueive jesie keäÙee nw? oes efuebie menueive jesieeW keâe mebef#ehle ceW efJeJejCe oerefpeS~  Ùee

Gme jesie keâe veece yeleeFS efpemeceW Ûeesš ueieves hej Lekeäkeâe veneR yevelee Deewj ®efOej yenlee 
jnlee nw~ Ssmee keäÙeeW neslee nw?

Gòej- efuebie menueive iegCe– meeceevÙele: efuebie iegCemet$eeW hej ueQefiekeâ ieggCeeW mes mebyebefOele peervme nesles
nQ, efpevekesâ keâejCe iegCemet$eeW hej GheefmLele pebleg ceW ueQefiekeâ efÉ¤helee ØecegKele: nesleer nw~ ÙeÅeefhe 
peblegDeeW keâe Ùen iegCe DelÙeble peefšue leLee JÙeehekeâ neslee nw Deewj Fmes efveefce&le keâjves kesâ efueS
Deveskeâ Dee@šesmeesceue iegCemet$eeW hej GheefmLele peervme Yeer ØeYeeJeer nesles nQ~ otmejer Deesj efuebie
iegCemet$eeW hej kegâÚ peervme keâeefÙekeâ ue#eCeeW Jeeues Yeer nesles nQ~ FvneR keâes efuebie menueive peervme
Ùee efuebie menueive ue#eCe keânles nQ leLee Fvekeâer JebMeeieefle efuebie menueive JebMeeieefle keânueeleer
nw~ ceveg<Ùe ceW 120 mes Yeer DeefOekeâ Fme Øekeâej kesâ ue#eCeeW keâer JebMeeieefle %eele nes Ûegkeâer nw~

efuebie-menueive jesieeW kesâ peerve efuebie iegCemet$e X DeLeJee Y-iegCemet$e hej efmLele nesles nQ Deewj
efuebie iegCemet$e kesâ meeLe ner JebMeeiele nesles nQ~ nerceesheâerefueÙee, JeCeeËOelee Deeefo X-efuebie
menueive jesie nQ~

(i) nerceesheâerefueÙee– Fmekesâ jesieer ceW Ûeesš ueieves Ùee keâš peeves hej ®efOej keâe yenvee veneR
®keâlee~ DeefOekeâ ®efOej œeeJe kesâ keâejCe jesieer keâer ce=lÙeg Yeer nes mekeâleer nw~ nerceesheâerefueÙee 
kesâ jesieer kesâ ®efOej ceW ®efOej keâe Lekeäkeâe yeveeves Jeeues efkeâmeer-ve-efkeâmeer Øeesšerve keâer keâceer 
nesleer nw Deewj Gme Øeesšerve keâes yeveeves Jeeuee peerve X-iegCemet$e hej efmLele neslee nw Deewj
DeØeYeeJeer neslee nw~ Dele: Fmes X-efuebie menueive jesie keânles nQ~ Fmes jkeäle œeeJeCe jesie
Yeer keânles nQ~ Ùen jesie DeefOekeâlej heg®<eeW ceW neslee nw~ hegef$eÙeeB Ùee efm$eÙeeB Fme jesie kesâ
Jeenkeâ keâe keâeÙe& keâjleer nQ~

(ii) JeCeeËOelee – Ùen Yeer efuebie menueive jesie nw~ Fmekeâe peerve Yeer X-iegCemet$e hej neslee nw~
JeCeeËOe JÙeefkeäle ueeue Je njs jbie keâes veneR henÛeeve heelee~ Fme jesie keâer efuebie-menueivelee 
keâer Keespe meved 1876 F&0 ceW nesjvej veecekeâ Jew%eeefvekeâ ves keâer Leer~ JeCeeËOe heg®<e kesâ
X-iegCemet$e hej JeCeeËOelee keâe peerve neslee nw~ Ùen peerve efhelee mes heg$eer ceW Deewj heg$eer mes
yesšs ceW JebMeeiele neslee nw~ meeceevÙe m$eer SJeb JeCeeËOe heg®<e keâer hegef$eÙeeB Jeenkeâ nesleer nQ
keäÙeeWefkeâ GveceW meeceevÙe X-iegCemet$e ceelee mes Deewj JeCeeËOe peerve Jeeuee X-iegCemet$e efhelee 
mes efceuelee nw~
(a) JeCeeËOe heg®<e X cY Je meeceevÙe m$eer (XX) keâer meYeer mebleeveW meeceevÙe nesleer nQ~

meYeer yesšeW keâes ceelee mes meeceevÙe X-iegCemet$e efceuelee nw, Dele: Jes meYeer meeceevÙe
nesles nQ~ yesefšÙeeW keâes meeceevÙe X-iegCemet$e ceelee mes leLee otmeje X c-iegCemet$e efhelee
mes efceuelee nw efpeme hej JeCeeËOelee keâe peerve neslee nw~ Fme peerve kesâ DeØeYeeJeer nesves
kesâ keâejCe ueÌ[efkeâÙeeW ceW JeCeeËOelee keâe ue#eCe Øekeâš veneR nes heelee~ Dele:
ueÌ[efkeâÙeeB meeceevÙe Âef<š Jeeueer efkebâleg efJe<eceÙegicepeer nesleer nQ Deewj FvnW Jeenkeâ
keânles nQ~

(b) Jeenkeâ m$eer X cX Je meeceevÙe heg®<e (XY) keâer mebleeveeW ceW meYeer ueÌ[efkeâÙeeB
meeceevÙe Âef<š Jeeueer nesleer nQ efkebâleg Fvekesâ heg$eeW ceW mes DeeOes meeceevÙe Deewj DeeOes
JeCeeËOe nesles nQ~

(c) Jeenkeâ m$eer X cX Je JeCeeËOe heg®<e X cY kesâ 50% ueÌ[kesâ Je ueÌ[efkeâÙeeB
meeceevÙe nesles nQ Deewj yeekeâer 50% JeCeeËOe nesles nQ~

heÇMve 7. ceeveJe ceW efuebie menueive jesie keâewve mes nQ? yeÛÛeeW kesâ iegCemet$eeW keâer mebKÙee ceW heefjJele&ve
nesves hej kegâÚ oes<e nesles nQ~ Jes keäÙee nQ?
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Gòej- ceeveJe ceW efuebie menueive jesie efvecve nQ–

(i) JeOeeËOelee, (ii) nerceesheâerefueÙee, (iii) jleeQOeer, (iv) neFhejš^eFkeâesefmeme, (v) jesceefJenervelee,
(vi) efcemšsiceme, (vii) ceeÙeesefheÙee~

yeÛÛeeW kesâ iegCemet$eeW keâer mebKÙee ceW heefjJele&ve nesves hej oes<e– vej Deewj ceeoe ÙegicekeâeW kesâ
efceueves kesâ yeeo yeves Ùegicevepe, YetÇCe leLee Gmemes efJekeâefmele nesves Jeeues yeÛÛes ceW iegCemet$eeW keâer
mebKÙee meeceevÙe DeJemLee ceW  n n n+ = 2  DeLee&led 23 + 23 = 46 nesleer nw~ Fme mebKÙee ceW
efkeâmeer Øekeâej keâe heefjJele&ve yeÛÛes ceW keâesF&-ve-keâesF& efJekeâej Ùee oes<e (jesie) Glhevve keâj oslee 
nw~ Deveskeâ yeej Ùen yeÛÛee peerefJele veneR jn heelee DeLeJee peerJeve-Yej efkeâmeer efJeMes<e jesie mes
heerefÌ[le jnlee nw~ Fme Øekeâej kesâ efJekeâej ceW iegCemet$eeW keâer mebKÙee 46 kesâ mLeeve hej keâce,
pewmes– 44, 45 DeLeJee DeefOekeâ pewmes– 47, 48 Deeefo nes mekeâleer nw~ keâYeer-keâYeer
efuebie iegCemet$e Yeer keâce Ùee DeefOekeâ nes mekeâles nQ~ DevÙe Øekeâej kesâ efJekeâejeW ceW iegCemet$eeW 
kesâ mecegÛÛeÙe ner keâce Ùee DeefOekeâ nes peeles nQ, pewmes– 2n kesâ mLeeve hej 3 4n n,  Deeefo~

efJeefYevve Øekeâej mes iegCemet$eeW keâer mebKÙee ceW heefjJele&ve mes efvecveefueefKele ØecegKe efJekeâej heeS ieS nQ–

(i) [eGve mebue#eCe– iegCemet$e 21 keâer mebKÙee oes kesâ mLeeve hej peye leerve nes peeleer nw lees
Ssmes JÙeefkeäle keâer DeeBKeW eflejÚer, heuekeWâ cebieesueeW keâer YeeBefle, efmej ieesue, lJeÛee Kegjojer,
peerYe ceesšer nesleer nw leLee cegKe LeesÌ[e Keguee jnlee nw~ yegefæ cebo nesleer nw~ keâo Úesše
neslee nw~ peveveebie meeceevÙe nesles nQ, efkebâleg heg®<e vehegbmekeâ neslee nw~ Fme Øekeâej keâer
efJeke=âefle keâes cebieesueer peÌ[lee Ùee cebieesefuekeâ yesJeketâheâer keânles nQ~

(ii) šjveme& mebue#eCe– peye efuebie iegCemet$e oes kesâ mLeeve hej Skeâ ner neslee nw DeLee&led XO

DeJemLee nesleer nw~ lees FveceW iegCemet$eeW keâer kegâue mebKÙee 45 nesieer~ Fme Øekeâej keâe Mejerj
DeuheefJekeâefmele ceeoe (ueÌ[keâer) kesâ meceeve neslee nw~ Ùen ueÌ[keâer yeeBPe nesleer nw~
peveveebie DeefJekeâefmele nesles nQ, keâo Úesše neslee nw leLee Je#e Ûeheše neslee nw~ yeeuÙekeâeue 
ceW Ùen meeceevÙe ueÌ[keâer kesâ meceeve efoKeeF& osleer nw, efkebâleg efkeâMeesjeJemLee Deeves lekeâ
vehegbmekeâ nes peeleer nw~ FmeceW Deb[eMeÙe efJekeâefmele veneR nesles nQ~

(iii) keäJeeFvehesâušme& mebue#eCe– Ùen efuebie iegCemet$eeW keâer DeefOekeâlee kesâ keâejCe neslee nw
leLee kegâÚ iegCemet$eeW keâer mebKÙee 47 nesleer nw~ FmeceW iegCemet$eeW keâer mebKÙee keâes Fme Øekeâej 
ØeoefMe&le keâj mekeâles nQ–

   22 peesÌ[e Dee@šesmeescme + XXY = 47

Fme Øekeâej kesâ mebue#eCe ceW Je=<eCe DeuheefJekeâefmele jn peeles nQ leLee efm$eÙeeW kesâ meceeve mleve
efJekeâefmele nes peeles nQ~ Fvekesâ Mejerj hej yeeueeW keâer keâceer nesleer nw~ ÙeÅeefhe Y iegCemet$e keâer
GheefmLeefle kesâ keâejCe Ùes heg®<e nesles nQ, efkebâleg XX iegCemet$eeW keâer GheefmLeefle FveceW m$eer pewmes
ue#eCe Yeer Glhevve keâj osleer nQ~ Ùes vehegbmekeâ nesles nQ leLee FvnW ieeFveskeâescewefmšÙee keânles nQ~
DeefOekeâ mebKÙee X iegCemet$eeW keâer nesves hej Ùes DeefleceeoeSB efkebâleg DeefOekeâ Y iegCemet$eeW keâer nesves
hej Deeflevej nesles nQ~ Ùes uebyes, yegæÒ Deeflekeâecegkeâ leLee iegmmes Jeeues nesles nQ~ Fmeer Øekeâej XXX

mebue#eCe Jeeueer efm$eÙeeB DeefleceeoeSB yegæÒ efkebâleg yeeBPe nesleer nQ~ 
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� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. iegCemet$e keâe veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~

Gòej-

heÇMve 2. JeCeeËOelee jesie keäÙee nw? Skeâ GoenjCe oskeâj mecePeeFS~

Gòej- JeCeeËOelee leLee Gmekeâer JebMeeieefle– JeCeeËOelee mes heerefÌ[le JÙeefkeäle ØeeÙe: ueeue Je njs jbie ceW
Deblej veneR keâj heeles~ Dele: jesie keâes ueeue-nje DebOeeheve Yeer keâne peelee nw~ Øeesše@ve oes<e
DeLeJee [euše@efvepce Fme jesie kesâ DevÙe veece nQ~ Fme jesie kesâ keâejCe efÛe$ekeâej, heWšj leLee
Jeenve Ûeeuekeâ Deeefo DelÙeefOekeâ keâef"veeF& keâe DevegYeJe keâjles nQ~ Fme jesie keâe peerve DeØeYeeJeer 
neslee nw leLee efuebie iegCemet$eeW ceW mes X-iegCemet$e hej efmLele neslee nw~ Y-iegCemet$e hej Fmekeâe
Sueerue veneR heeÙee peelee~ Skeâ JeCeeËOe heg®<e Deewj Skeâ meeceevÙe m$eer keâer meYeer mebleeveW
meeceevÙe nesleer nQ, hejbleg hegef$eÙeeW ceW Skeâ X-iegCemet$e hej efhelee keâe JeCeeËOelee keâe DeØeYeeJeer
peerve hengBÛelee nw, Dele: Ùes Fme peerve kesâ Jeenkeâ keâe keâeÙe& keâjleer nQ~ Skeâ meeceevÙe heg®<e leLee
Skeâ Jeenkeâ m$eer keâer mebleeveeW ceW kesâJeue ueÌ[keâeW ceW JeCeeËOelee efJekeâefmele nesleer nw leLee Skeâ
X-iegCemet$e hej JeCeeËOelee keâe peerve nesves hej Yeer ueÌ[efkeâÙeeW ceW Ùen jesie veneR neslee, hejbleg Ùes
Jeenkeâ keâe keâeÙe& keâjleer nQ~ Skeâ DevÙe efmLeefle ceW Ùeefo Skeâ Jeenkeâ m$eer keâer Skeâ JeCeeËOe
heg®<e kesâ meeLe mebleeveeW ceW DeeOes heg$e JeCeeËOe Je DeeOes meeceevÙe neW ies leLee DeeOeer hegef$eÙeeB JeCeeËOe 
Je DeeOeer hegef$eÙeeB Jeenkeâ neWieer~ 

heÇMve 3. JebMeeiele jesie leLee menueive jesie ceW keäÙee mebyebOe nw?

Gòej- JebMeeiele jesie leLee menueive jesie ceW mebyebOe– JebMeeiele jesie; pewmes– iebpeeheve, ieef"Ùee Deeefo
heerÌ{er oj heerÌ{er Deeies yeÌ{les peeles nQ peyeefkeâ menueive jesie; pewmes– JeCeeËOelee, nerceesheâerefueÙee,
jleeQOeer Deeefo Skeâ heerÌ{er mes Deieueer heerÌ{er ceW ceelee Je efhelee kesâ iegCemet$e hej efveYe&j keâjles nQ~
Dele: Ùen oesveeW jesie Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er ceW Deeies yeÌ{les peeles nQ~
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heÇMve 4. peerve keâe keäÙee DeLe& nw? peerve keâer Øeke=âefle keâe mebef#ehle JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- peerve– iegCemet$e ceW ›eâesceesveercee hej ceeuee kesâ meceeve ›eâce ceW ueieer jÛeveeSB nQ pees DeevegJebefMekeâ
ue#eCeeW keâes efveÙebef$ele keâjleer nQ~

peerve keâer Øeke=âefle– peerve Skeâ JebMeeiele keâejkeâ nw, pees Skeâ pewefJekeâ ue#eCe keâe efveOee&jCe
keâjlee nw~

(i) peerve mebÛejCe keâer FkeâeF& nQ pees pevekeâ mes mebleeveeW ceW hengBÛeleer nQ~

(ii) peerve GlheefjJele&ve keâer FkeâeF& nQ efpevekeâer mebjÛevee ceW heefjJele&ve neslee jnlee nw~

(iii) peerve keâeefÙe&keâer keâer FkeâeF& nQ~ Ùes peerJeeW kesâ efJeefYevve ue#eCeeW keâe efveÙeb$eCe keâjleer nQ~ 

(iv) peerve DNA keâe Jen Yeeie nw efpemeceW Skeâ Øeesšerve Ùee heeefueheshšeF[ ëe=bKeuee kesâ
mebMues<eCe keâer metÛevee nesleer nw~

heÇMve 5. efuebie iegCemet$e mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? m$eer leLee heg®<e ceW Ùes efkeâme Øekeâej kesâ nesles nQ?

Gòej- Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 6. DeevegJebefMekeâer kesâ iegCemet$e efmeæeble mes Deehe keäÙee mecePeles nQ?

Gòej- DeevegJebefMekeâer kesâ iegCemet$e efmeæeble– Ùen efvecve Øekeâej nQ–

meved 1990 F&0 ceW ceW[sue kesâ efveÙeceeW keâer hegve: Keespe kesâ yeeo Jeeušve Sme0 mešve ves
DeevegJebefMekeâer keâe iegCemet$e efmeæeble Øemlegle efkeâÙee~ Fme efmeæeble kesâ Devegmeej–

(i) meYeer peerJeeW ceW ØelÙeskeâ ue#eCe kesâ efueS keâce-mes-keâce Skeâ peesÌ[er Ùee keâejkeâ DeJeMÙe
nesles nQ~

(ii) DeevegJebefMekeâ ue#eCeeW kesâ peerve Ùee DeevegJebefMekeâ keâejkeâ iegCemet$eeW hej hebefkeäleyeæ nesles nQ
Deewj iegCemet$eeW kesâ meeLe Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er ceW JebMeeiele nesles nQ~

(iii) yengkeâesefMekeâerÙe peerJeeW ceW peveve keâesefMekeâeDeeW kesâ ceeOÙece mes efJeefYevve heerefÌ{ÙeeW ceW pewefJekeâ
mebyebOe mLeeefhele jnlee nw~ Fmekeâe DeLe& nw efkeâ DeevegJebefMekeâ ue#eCeeW kesâ peerve peveve
keâesefMekeâeDeeW Ùee ÙegicekeâeW Éeje otmejer heerÌ{er kesâ peerJeeW ceW hengBÛeles nQ~

(iv) efkeâmeer peerJe kesâ ue#eCeeW ceW Meg›eâeCeg Je Deb[eCeg oesveeW ner keâe yejeyej Ùeesieoeve neslee nw~

(v) Ùegicekeâ efvecee&Ce kesâ meceÙe DeOe&met$eer efJeYeepeve ceW iegCemet$eeW kesâ JÙeJenej mes ØeceeefCele
neslee nw efkeâ peerve iegCemet$eeW hej nesles nQ~

(vi) peerJeeW keâer ØelÙeskeâ keâesefMekeâe ceW iegCemet$e peesÌ[eW ceW efceueles nQ efkebâleg ÙegicekeâeW ceW ØelÙeskeâ
iegCemet$e-Ùegice ceW kesâJeue Skeâ iegCemet$e neslee nw~

(vii) DeiegefCele Meg›eâeCeg Je Deb[eCeg kesâ mebueÙeve mes yevee Ùegicepe efÉiegefCele neslee nw efpememes hetCe& 
peerJe keâe efJekeâeme neslee nw~

heÇMve 7. peerve keäÙee nw? Fmekesâ Ûeej mJe¤he yeleeFS~

Gòej- peerve kesâ efJe<eÙe ceW ueIegGòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~ 

heÇMve 8. efuebie iegCemet$e keâer Keespe efkeâme Øekeâej keâer ieF&? ceveg<Ùe ceW Ùes efkeâme Øekeâej kesâ nesles nQ?

Gòej- efuebie iegCemet$e keâer Keespe– mšerJesvme SJeb efJeumeve ves meved 1905 F&0 ceW efuebie iegCemet$eeW keâer
meneÙelee mes keâeršeW ceW efuebie efveOee&jCe keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee~ GvneWves osKee efkeâ keâeršeW kesâ 50%

Meg›eâeCegDeeW ceW Skeâ Deefleefjkeäle iegCemet$e neslee nw~ Fmes X-yee@[er Ùee X-iegCemet$e keâe veece efoÙee~

efuebie iegCemet$e– Ùes iegCemet$e kesâJeue efuebie efveOee&efjle keâjles nQ~ peblegDeeW ceW Fvekeâe kesâJeue Skeâ
peesÌ[e neslee nw~ ceeoe peblegDeeW ceW oesveeW efuebie iegCemet$e Skeâ pewmes nesles nQ~ FvnW X-iegCemet$e
keânles nQ~ vej peblegDeeW ceW oesveeW efuebie iegCemet$e Deueie-Deueie Deekeâej kesâ nesles nQ~ Skeâ
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iegCemet$e lees ceeoe kesâ X-iegCe¤he pewmee neslee nw efkebâleg otmeje iegCemet$e Deueie neslee nw~ Fmes
Y-iegCemet$e keânles nQ~

X-iegCemet$e ceeoe efveOee&jkeâ Deewj Y-iegCemet$e vej efveOee&jkeâ neslee nw~ Dele: ceeoe ceW XX

iegCemet$e Deewj vej ceW XY iegCemet$e nesles nQ~

heÇMve 9. peerve menueivelee keâes mhe<š keâerefpeS~

Gòej- peerve menueivelee Ùee mLeeveeblejCe– Ùen peevevee DeeJeMÙekeâ nw efkeâ peerve mebleeveeW ceW efkeâme
Øekeâej mLeeveebleefjle nesles nQ~ peveve DebieeW keâe keâesefMekeâeDeeW ceW ÙegicekeâeW kesâ efvecee&Ce kesâ meceÙe
Deæ&met$eer efJeYeepeve neslee nw~ Fme efJeYeepeve mes ÙegicekeâeW ceW iegCemet$eeW keâer mebKÙee DeeOeer nes
peeleer nw~ efve<esÛeve kesâ meceÙe ceelee leLee efhelee kesâ ÙegicekeâeW kesâ mebÙeesie mes mebleeve ceW iegCemet$eeW
keâer mebKÙee hetJe&Jeled nes peeleer nw~ Fme Øekeâej mebleeve kesâ DeeOes iegCemet$e ceelee mes leLee DeeOes
efhelee mes Øeehle nesles nQ~ iegCemet$eeW kesâ meeLe ner Gve hej efmLele peerve Yeer ceelee-efhelee mes mebleeveeW
ceW mLeeveebleefjle nes peeles nQ~

heÇMve 10. Skeâ JeCeeËOe heg®<e efkeâmeer meeceevÙe m$eer mes efJeJeen keâjlee nw lees Fmekeâer mebleeve ceW Fme
ue#eCe keâe ØeoMe&ve efkeâme Øekeâej neslee nw? jsKeeefÛe$e Éeje mecePeeFS~

Gòej- Fme Øekeâej keâer efmLeefle ceW meYeer heg$e meeceevÙe (XY) leLee meYeer hegef$eÙeeB (XX) Jeenkeâ neWieer~

heÇMve 11. efuebie ØeYeeefJele ue#eCe keâes GoenjCe meefnle mhe<š keâerefpeS~

Gòej- efuebie ØeYeeefJele ue#eCe– Fve ue#eCeeW kesâ peerve owefvekeâ iegCemet$e Ùee Dee@šesmeescme hej nesles nQ,
hejbleg Fvekeâe ØeYeeJe kesâJeue Skeâ ner efuebie kesâ JÙeefkeäleÙeeW ceW DeefYeJÙekeäle neslee nw~ DeevegJebefMekeâ
iebpeeheve Skeâ peesÌ[er Dee@šesmeesceue Ssueerue peerve (Bb) hej efveYe&j neslee nw~ nesceespeeFieme
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ØeYeeJeer peerve¤he (BB) nes lees heg®<e Deewj efm$eÙeeB oesveeW ner iebpes nesles nQ uesefkeâve nsšsjespeeFieme 
peerve¤he (Bb) nesves hej iebpeeheve efm$eÙeeW ceW veneR neslee kesâJeue heg®<eeW ceW efJekeâefmele neslee nw,
keäÙeeWefkeâ Fme peerve¤he ceW Fmekesâ efJekeâeme kesâ efueS vej neceexvme keâe nesvee DeeJeMÙekeâ neslee nw~
nesceespeeFieme DeØeYeeJeer peerve¤he (bb) ceW iebpeeheve veneR neslee~

heÇMve 12. efvecveefueefKele hej efšhheCeer efueefKeS–
(a)  Y–menueive ue#eCe, (b) oe$e keâesefMekeâe Dejkeälelee,
(c)  [eGvme mebue#eCe, (d) peerve,
(e)  megpeveefvekeâer,  (f) nerceesheâerefueÙee,
(g)  mesCš^esceerDej

Gòej- (a) Y–menueive ue#eCe– Fvekesâ ue#eCe kesâ peervme Y iegCemet$e kesâ Demecepeele Keb[ hej
efmLele nesles nQ DeLee&led Fvekesâ mecepeele peervme meeLe kesâ X iegCemet$eeW hej veneR nesles nQ~
Fmekeâe DeLe& Ùen Yeer ngDee efkeâ Ùes ue#eCe ØelÙeskeâ mebleefle ceW efhelee mes kesâJeue heg$eeW lekeâ ner 
peeles nQ~ FvnW nesuewefC[^keâ efuebie menueive iegCe Yeer keânles nQ leLee Fvekeâer JebMeeieefle keâes
nesuewefC[^keâ JeMeebieefle keâne peelee nw~ GoenjCeeLe&– yee¢e keâCe& hej ceesšs yeeueeW keâer
GheefmLeefle neFhejš^eFkeâesefmeme Deeefo~

(b) oe$e keâesefMekeâe Dejkeälelee– Ùen ceveg<Ùe ceW Skeâ DeØeYeeJeer peerve mes nesves Jeeuee jesie nw,
FmeceW nerceesiueesefyeve kesâ mLeeve hej DemeeceevÙe nerceesiueesefyeve keâe efvecee&Ce nesves ueielee nw~ 
DemeeceevÙe nerceesiueesefyeve Dee@keämeerpeve keâe Jenve veneR keâj mekeâlee leLee ueeue ®efOejeCeg
nBefmeS kesâ Deekeâej kesâ nes peeles nQ~ Fmekesâ heâuemJe¤he Ieelekeâ jkeäleeuhelee nes peeleer nw
Deewj jesieer keâer ce=lÙeg nes peeleer nw~ ueeue ®efOejeCeg kesâ nBefmeÙeekeâej kesâ keâejCe Fme jesie
keâes oe$e keâesefMekeâe Dejkeälelee Ùee efmeefkeâue mesue jkeäleeuhelee keânles nw~

(c) [eGvme mebue#eCe– iegCemet$e 21 keâer mebKÙee oes kesâ mLeeve hej peye leerve nes peeleer nw lees 
Ssmes JÙeefkeäle keâer DeeBKes eflejÚer, heuekeWâ ceieesueeW keâer Yeebefle, efmej ieesue, lJeÛee Kegjojer,
peerYe ceesšer nesleer nw leLee cegKe LeesÌ[e Keguee jnlee nw~ yegefæ cebo nesleer nw~ keâo Úesše
neslee nw~ peveveebie meeceevÙe nesles nQ, efkeâbleg heg®<e vehebgmekeâ neslee nw~ Fme Øekeâej keâer
efJeke=âefle keâes cebieesueer peÌ[lee Ùee cebieesefuekeâ yesJeketâheer keânles nQ~

(d) peerve– iegCemet$e ceW ›eâesceesveercee leLee ›eâesceesefvecesše hej peerve heeS peeles nQ~ DNA keâe
Jen Úesšs-mes-Úesše Keb[, efpemeceW DeevegJebefMekeâ keâes[ efveefnle jnlee nw, ‘peerve’
keânueelee nw~ peesnvemeve ves meJe&ØeLece meved 1909 F&0 ceW peerve Meyo keâe ØeÙeesie efkeâÙee
Lee~ peerve ner ue#eCeeW kesâ efveOee&efjkeâ, efveÙeb$ekeâ SJeb Jeenkeâ nesles nQ, DeLee&led Ùes peerve
ue#eCeeW keâes Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er lekeâ hengBÛeles nQ~
(i) ‘‘peerve DeevegJebefMekeâer keâer ØeeLeefcekeâ FkeâeF& nw~’’

(ii) ‘‘peerve Gme heoeLe& keâer Skeâ FkeâeF& nw pees ceelee-efhelee mes mebleefle ceW peelee nw~’’
(iii) ‘‘peerve JebMeeiele keâejkeâ nw, pees Skeâ pewefJekeâ ue#eCe keâe efveOee&jCe keâjlee nw~’’
peerve keâer DeeOegefvekeâ efJeÛeejOeeje kesâ Devegmeej peerve keâes keâeÙe&, GlheefjJele&ve SJeb
hegvemeËÙeespeve keâer FkeâeF& ceeveles nQ–
(a) efmemš^e@ve– [er0Sve0S0 Jen Yeeie pees Skeâ hee@efueheshšeF[ ëe=bKeuee keâes efveefo&<š

keâjlee nw, efmemš^e@ve keânueelee nw~ efmemš^e@ve keâeefÙe&keâer keâer FkeâeF& nw~
(b) cÙetše@ve– iegCemet$e keâer Jen Úesšer-mes-Úesšer FkeâeF& efpemeceW GlheefjJele&ve nes mekeâlee 

nw, cÙetše@ve keânueeleer nw~ Dele: peerve keâes GlheefjJele&ve keâer FkeâeF& keânles nQ~
(c) efjkeâesve– [er0Sve0S0 keâe Jen Úesšs-mes-Úesše Yeeie, efpemeceW hegvemeËÙeespeve nes

mekesâ, efjkeâesve keânueelee nw; Fmes hegvemeËÙeespeve keâer FkeâeF& keâne peelee nw~
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(e) megpeveefvekeâer– megpeveefvekeâer, DeevegJebefMekeâer keâer Jen JÙeJeneefjkeâ MeeKee nw, efpemekesâ
Debleie&le ceeveJe kesâ efJeefYevve iegCeeW, efJeMes<eleeDeeW Ùee ue#eCeeW keâer DeevegJebefMekeâer keâe
DeOÙeÙeve efkeâÙee peelee nw~ megpeveefvekeâer, Fme Øekeâej DeevegJebefMekeâer efmeæebleeW keâer meneÙelee
mes ceeveJe keâer YeeJeer heerefÌ{ÙeeW ceW ue#eCeeW keâer JebMeeieefle keâes efveÙebef$ele keâjkesâ ceeveJe
ue#eCeeW DeLee&led ceeveJe peeefle keâes megOeejves keâe mecYeeefJele ØeÙeeme nw~
mej øeâebefmeme ieeušve ves megpeveefvekeâer keâer veeRJe jKeer~ Fme keâejCe ieeušve keâes
‘megpeveefvekeâer keâe pevekeâ’ keâne peelee nw~
ceeveJe hej Yeer DevÙe peerJeeW keâer Yeebefle DeevegJebefMekeâer efmeæeble ueeiet nesles nQ, efkebâleg Fvekeâe
DeOÙeÙeve keâjvee ceveg<Ùe ceW DemecYeJe veneR lees Deefle keâef"ve DeJeMÙe nw~ Fmekesâ Deveskeâ
keâejCeeW ceW mes ØecegKe keâejCe efvecveefueefKele nQ–
(i) ceeveJe keâer keâesefMekeâeSB Deefle met#ce, efkebâleg iegCemet$eeW keâer mebKÙee DeefOekeâ nesleer nw~

(ii) ØeÙeesieMeeuee ceW Øepeveve veneR keâjeÙee pee mekeâlee~
(iii) YetÇCeerÙe efJekeâeme ceW yeeuÙeeJemLee (Je=efækeâeue) keâeheâer uebyeer nesleer nw~
(iv) mebleeveeslheefòe keâer oj yengle keâce nesleer nw~

(f) nerceesheâerefueÙee– nerceesheâerefueÙee Skeâ efuebie-menueive jesie nw~ Fmekesâ peerve efuebie iegCemet$eeW
ceW menueive nesles nQ Deewj heerÌ{er-oj-heerÌ{er Ûeueles jnles nQ~ nerceesheâerefueÙee jesie ØeeÙe: heg®<eeW
ceW neslee nw, hejbleg efm$eÙeeW Éeje heg$eeW ceW heerÌ{er-oj-heerÌ{er hengBÛelee jnlee nw~ Fme jesie ceW jesieer 
keâes Ûeesš ueieves hej ®efOej keâe Lekeäkeâe veneR yevelee, ®efOej efvejvlej yenlee jnlee nw~ jesieer ceW 
jkeäle keâe Lekeäkeâe yeveeves kesâ efueS GòejoeÙeer keâejkeâ keâe DeYeeJe neslee nw~
(i) meeceevÙe heg®<e leLee nerceesheâerefueÙee keâer Jeenkeâ m$eer keâer mebleeveeW ceW 50% heg$e

meeceevÙe, 50% heg$e nerceesheâerefuekeâ, 25% hegef$eÙeeB meeceevÙe leLee 25% hegef$eÙeeB
nerceesheâerefueÙee kesâ efueS Jeenkeâ nesleer nQ~

(g) mesCš^esceerÙej– ØeeLeefcekeâ mebkeâerCeve& ceW mesCš^esceerÙej efmLele neslee nw~ Fmekesâ Éeje Ùen
ceeFš^esefmeme kesâ legke&â kesâ meeLe pegÌ[e jnlee nw~
mesCš^esceerÙej keâer efmLeefle kesâ DeeOeej hej iegCemet$e ceOÙekeWâõer, GheceOÙe-keWâõer,
De«eefyebogkeâer keâer Ùee Deble:keWâõer nesles nQ~ Fmes iegCemet$e efyebog Yeer keânles nQ~

heÇMve 13. Skeâ JÙeefkeäle nerceesefheâefueÙee keâe jesieer nw Deewj Gmekeâer helveer ceW nerceesheâerefueÙee keâe Skeâ
peerve nw, Gme obheefle ceW jesie «eefmele nesves keâer keäÙee mebYeeJevee nw?

Gòej- nerceesheâerefuekeâ heg®<e leLee Jeenkeâ m$eer– Ùeefo efkeâmeer nerceesheâerefuekeâ heg®<e keâe efJeJeen efkeâmeer
nerceesheâerefuekeâ keâer Jeenkeâ m$eer mes neslee nw, lees Gme m$eer mes Glhevve mebleeveeW ceW 25% hegef$eÙeeB
nerceesheâerefuekeâ, 25% hegef$eÙeeB jesie keâer Jeenkeâ, 25% heg$e nerceesheâerefuekeâ leLee 25% heg$e
meeceevÙe neW ies~

� DeefleueIeg GòejerÙe ØeMve

   DeefleueIeg GòejerÙe ØeMveeW kesâ Gòej kesâ efueS hee"dÙe hegmlekeâ kesâ he=<" mebKÙee 409 hej oWKes~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

heÇMve 1. ‘DNA-Skeâ DeevegJebefMekeâ heoeLe&’ efJe<eÙe hej Ûeeš Øemlegle keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

heÇMve 2. meeceevÙe efuebie menueive ue#eCe leLee Fvekeâer JebMeeieefle keâe DeOÙeÙeve keâjvee~

Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. pewJe ØeewÅeesefiekeâer mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? efJeefYevve #es$eeW ceW pewJe ØeewÅeesefiekeâer keâer
GheÙeesefielee keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- pewJe ØeewÅeesefiekeâer– pewJe ØeewÅeesefiekeâer Ùee lekeâveerkeâer Ssmeer efJeefOe nw efpemeceW DeewÅeesefiekeâ
mlej hej mepeerJeeW DeLeJee Gvemes Øeehle heoeLeeX keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw~ Jewmes lees pewJe
lekeâveerkeâ keâe GheÙeesie ØeeÛeervekeâeue mes nes jne nw Deewj Fmekeâe efJekeâeme ceeveJe Fefleneme mes
pegÌ[e ngDee nw~ efkeâCJeve Skeâ ØeÛeervelece lekeâveerkeâ nw~ Fmekeâe GheÙeesie Keevee hekeâeves mes henues
oeveeW keâes uebyes meceÙe lekeâ efYeieeskeâj jKeves DeLeJee heâueeW keâe jme meb«en keâjves ceW efkeâÙee peelee
Lee~ pewJe lekeâveerkeâer keâe henuee Glheeo Sukeâesne@ue Je Sukeâesne@ueerÙe hesÙe heoeLe& Les~ Deepekeâue 
pewJe lekeâveerkeâer keâe GheÙeesie keâjkesâ DeewÅeesefiekeâ mlej hej Deveskeâ Glheeo yeveeS pee jns nQ~
Jele&ceeve ceW met#cepeerJeeW hej DeeOeeefjle Skeâ efJeMeeue GÅeesie efJekeâefmele ngDee nw~ OÙeeve mes Ûegves
met#cepeerJe kesâ mš^sve, MegefækeâjCe leLee he=LekeäkeâjCe keâer Gvvele efJeefOeÙeeW kesâ keâejCe efJeefYevve
heoeLeesË keâe Glheeove heÙee&hle cee$ee ceW yeÌ{e nw~ efheÚues oes oMekeâeW ceW peerveer FbpeerefveÙeefjbie kesâ
#es$e ceW veF&-veF& Keespe nesves kesâ keâejCe pewJe lekeâveerkeâer ceW keâeheâer Gvveefle ngF& nw~
pewJe ØeewÅeesefiekeâer keâer Gheesefielee– Deeheves heÌ{e nw efkeâ pewJe ØeewÅeesefiekeâer keâe DeLe& nw– pewJe
lekeâveerkeâer keâe GheÙeesie DeLee&led pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW Éeje efJeefYevve ueeYeoeÙekeâ GlheeoeW keâe
efvecee&Ce keâjvee nw~ Fve GheÙeesieer GlheoeW kesâ efvecee&Ce keâer Øeef›eâÙeeDeeW ceW met#ce peerJeeW, pewmes–
peerJeeCegDeeW, MewJeeueeW, keâJekeâeW; pewmes Ùeermš leLee GÛÛe ßesCeer kesâ heeoheeW Je peblegDeeW keâer
keâesefMekeâeDeeW DeLeJee Fvekesâ efkeâvneR Gheleb$eeW Deeefo DeLeJee Fvekesâ pewefJekeâ heoeLeeX mes efJeuebefiele
ÙeewefiekeâeW keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw~ mebhetCe& %eeve Ùee lekeâveerkeâ keâes efvecveebefkeâle #es$eeW ceW
JÙeJemeeefÙekeâ DeLeJee DeewÅeesefiekeâer kesâ GheÙeesie ceW ueeÙee peelee nw–
ke=âef<e #es$e ceW– pewJe ØeewÅeesefiekeâer DevegmebOeeve Éeje heewOeeW keâer Deveskeâ veF& Kesleer ÙeesiÙe efkeâmceW
(ØepeeefleÙeeB) lewÙeej keâjkesâ hees<eCe #ecelee Je Glheeove ceW Je=efæ keâer ieF& nw~ Fme #es$e ceW
efvecveebefkeâle GheueefyOeÙeeB cenlJehetCe& nQ–
(i) jesiejefnle SJeb jesie ØeeflejesOekeâ heewOeeW keâe Glheeo~

(ii) keâerš, keâJekeâ, efJehejerle ce=oe DeJemLeeDeeW, metKee, MeekeâveeMeer Deeefo keâer ØeeflejesOekeâ
ØepeeefleÙeeW keâe Glheeove~

(iii) efJeMes<e lekeâveerkeâ Éeje DeiegefCele heewOes lewÙeej keâjvee~
(iv) Yetefce Je heewOeeW ceW veeFš^espeve efmLejerkeâjCe ef›eâÙee keâes yeÌ{evee~
(v) heewOeeW ceW hees<eCe #ecelee yeÌ{evee~

(vi) pewJe GJe&jkeâeW keâer Keespe leLee Glheeove~
(vii) heewOeeW ceW jemeeÙeefvekeâ GlheeoeW keâe Glheeove yeÌ{evee~
DeewÅeesefiekeâ #es$e ceW– pewJe ØeewÅeesefiekeâer ves ceeveJe-peerJeve kesâ keâuÙeeCe kesâ efueS efvecveefueefKele
ØecegKe heoeLeeX leLee jmeeÙeveeW kesâ ¤he ceW DeewÅeesefiekeâ GlheeoeW keâes Glhevve keâjves keâer
mebYeeJeveeDeeW keâes yeÌ{eÙee nw–

pewJe ØeewÅeesefiekeâer
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(i) DeewÅeesefiekeâ met#cepeerJeer Glheeo~
(ii) efkeâCJeve Glheeo (MejeyeW Deeefo)

(iii) met#cepeerJeer peerJeYeej (yeeÙeesceeme) yeÌ{evee SJeb SkeâkeâesefMekeâerÙe Øeesšerve keâe efvecee&Ce~
(iv) peerJeeCeg mes keâeršveeMeer heoeLeeX keâe Glheeove~
(v) ke=âef$ece FËOeve, pewmes– SLesvee@ue, cesLesve, neF[^espeve keâe met#cepeerJeer Glheeove~

(vi) met#cepeerJeer Keveve Øeef›eâÙee Éeje OeelegDeeW keâes Gvekeâer keâÛÛeer OeelegDeeW mes Øeehle keâjvee~
(vii) meescesšesmšsefšve Glheeove– Ùen peerJeeCeg keâesefMekeâe ceW ke=âef$ece lejerkesâ mes yeveeÙee ngDee

ØeLece Je=efæ neceexve nw~ 
mJeemLÙe kesâ #es$e ceW– ue#eCeeW kesâ DeeOeej hej jesie efveoeve SJeb jesieeW kesâ GheÛeej keâjves ceW pewJe 
ØeewÅeesefiekeâer keâe efJeMes<e Ùeesieoeve jne nw, FveceW cegKÙe nQ–
(i) efJeefYevve Øekeâej kesâ šerkeâeW keâe Glheeove~

(ii) mšerje@F[ ne@ceexvme keâe Glheeove~
(iii) ieYe& hetJe& jesie keâer peevekeâejer~
(iv) yeerše-LesuesmeerefceÙee (nerceesiueesefyeve efvecee&Ce keâe JebMeevegiele jesie), efmekeâue mesue

SefveefceÙee (FmeceW ueeue ®efOej keâefCekeâeDeeW kesâ jJes (ef›eâmšue) yeve peeles nQ, pees hueerne 
Éeje efvekeâeue efoS peeves mes ®efOejnervelee jesie Glhevve keâjles nQ), S[dme (AIDS =
SkeäJeeÙe[& FcÙetvees [sheâerefmeÙesvmeer efmeC[^esce) Deeefo jesie kesâ henÛeeves ceW~

(v) peervme kesâ efJeefveceÙe kesâ Éeje efÛeefkeâlmee~
(vi) efJeefYevve ØeeflepewefJekeâeW keâe Glheeove~
heÙee&JejCe kesâ #es$e ceW– heÙee&JejCe mebj#eCe ceW pewJe ØeewÅeesefiekeâer ves ØecegKe Yetefcekeâe efveYeeF& nw,
FveceW cegKÙe nQ–
(i) DeheefMe<š heoeLeeX keâe efve<heeove~

(ii) pewJeYeej mes SLesvee@ue, yeeÙeesiewme, neF[^espeve, hesš^es heeFheeW Éeje Tpee& Glheeove~
GheÙeg&keäle GheÙeesefielee keâes Øeehle keâjves kesâ efueS Yeejle leLee DevÙe osMeeW ceW yeÌ[s hewceeves hej
yeÌ[s-yeÌ[s GÅeesie efJekeâefmele efkeâS pee Ûegkesâ nQ~ leLee DevÙe Deveskeâ Øekeâej kesâ GÅeesie efJekeâeme
keâer efoMee ceW ØeÙelveMeerue nQ~

heÇMve 2. pewJe ØeewÅeesefiekeâer keâe ceeveJe keâuÙeeCe ceW GheÙeesie hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve kesâ ØeMve mebKÙee 1 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 3. DeevegJebefMekeâ DeefYeÙeebef$ekeâer keäÙee nw? Fmekesâ GheÙeesie yeleeFS~
Gòej- DeevegJebefMekeâ DeefYeÙeebef$ekeâer Ùee peerveer DeefYeÙeebef$ekeâer– Deye Jew%eeefvekeâeW ves Skeâ Ssmeer

lekeâveerkeâ keâe efJekeâeme efkeâÙee nw, efpememes peerve keâer DeeCeefJekeâ Øeke=âefle keâes yeouee pee mekeâlee nw 
DeLee&led hetjer mebjÛevee keâes ner yeouee pee mekeâlee nw efpememes peerJeeW ceW peerveeW kesâ hegve: mebÙeespeveeW
Éeje veS iegCe hewoe nes mekeWâ~ Fme Øekeâej ke=âef$ece ¤he ceW peerve keâer Øeke=âefle ceW heefjJele&ve keâjves
keâes peerve nsj-hesâj Ùee peerveer FbpeerefveÙeefjbie keânles nQ~ 
Fme lekeâveerkeâ keâe GheÙeesie keâjkesâ DeevegJebefMekeâ Jew%eeefvekeâ peerJeeW Je ceveg<Ùe keâer peerveer mebjÛevee
ceW megOeej keâjkesâ DeLeJee efJeke=âle peerve keâes meeceevÙe peerve Éeje efJemLeeefhele keâjkesâ DeevegJebefMekeâ
jesieeW mes ceeveJe-peeefle keâer j#ee keâj mekeWâies leLee ceeveJe kesâ efueS GheÙeesieer heewOeeW Je peblegDeeW
keâer vemueeW ceW megOeej keâj mekeWâies~ Fmekesâ efueS Jew%eeefvekeâeW ves Skeâ DelÙeefOekeâ DeeOegefvekeâ
lekeâveerkeâ keâe efJekeâeme efkeâÙee nw efpemes DNA- hegveÙeexiepe lekeâveerkeâ keânles nw~
peerveer DeefYeÙeebef$ekeâer kesâ GheÙeesie– DeeveJegbefMekeâ FbpeerefveÙeefjbie keâe ØeÙeesie JÙeJemeeefÙekeâ
GlheeoveeW, Deveskeâ ceeveJe peervme keâer Keespe, jesieeW kesâ keâejCe Je Gvekesâ Fueepe keâer meneÙelee ceW
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nes jne nw~ nce peervme kesâ efveÙeb$eCe ceW mebMuesef<ele nesves Jeeues Deveskeâ ueeYeoeÙekeâ heoeLeex keâe
DeewÅeesefiekeâ mlej hej Glheeove keâj mekeâles nQ~ Fme ØeewÅeesefiekeâer kesâ cenlJehetCe& ØeÙeespÙe
efvecveefueefKele nQ–
(i) peervme keâe efvecee&Ce– efkeâmeer efJeMes<e keâesefMekeâe mes m-RNA DeCeg keâes Deueie keâjkesâ

ØeefleJeleea š^ebefm›eâhšspe SbpeeFce keâer meneÙelee mes DNA ëe=bKeuee keâe mebMues<eCe keâjeÙee
pee mekeâlee nw~

(ii) peerve keâe efJeMues<eCe leLee meb«en– DNA DeCegDeeW keâes Úesšs-Úesšs šgkeâÌ[eW ceW
leesÌ[keâj Fvekeâe hegbpekeâerkeâjCe keâjkesâ efkeâmeer Yeer  peerJe kesâ mebhetCe& peerveesce keâe efJeMues<eCe 
efkeâÙee pee mekeâlee nw~ Fmes ‘peerveer meb«en’ kesâ ¤he ceW efjkeâe[& efkeâÙee pee mekeâlee nw~
hebgpekeâerkeâjCe keâer Fme efJeefOe keâes Mee@šieve efJeefOe keânles nQ~

(iii) peervme keâe ØeeflemLeeheve– peerveer efÛeefkeâlmee mes DeJeebefÚle peervme keâes nšeÙee pee mekeâlee
nw Deewj Fmekesâ mLeeve hej veS JeebefÚle peervme keâe ØeJesMe keâjeÙee pee mekeâlee nw~ Fme
Øekeâej JÙeefkeäle keâer uebyeeF&, yegefæ, leekeâle Deeefo keâes efveÙebef$ele efkeâÙee pee mekeâlee nw~

(iv) jesiepevekeâ efJe<eeCegDeeW keâe ¤heeblejCe– jesiepevekeâ efJe<eeCegDeeW kesâ DeevegJebefMekeâ heoeLe&
ceW heefjJele&ve keâjkesâ keQâmej, S[dme (AIDS) Deeefo jesieeW kesâ efJe<eeCegDeeW keâes jesiepevekeâ
kesâ yepeeÙe FvneR jesieeW kesâ GheÛeej ceW ØeÙeesie efkeâÙee pee mekeâlee nw~

(v) efJe<eeCeg ØeeflejesOeer cegefie&ÙeeB– pesvesefškeâ FbpeerefveÙeefjbie Éeje cegefie&ÙeeW keâer Ssmeer ØepeeefleÙeeW
keâe efJekeâeme efkeâÙee ieÙee nw pees efJe<eeCegDeeW kesâ meb›eâceCe keâe ØeeflejesOe keâjleer nQ~

(vi) JÙeefkeäleiele peervme keâes Deueie keâjvee– kegâÚ peervme keâes Deueie keâjves keâer lekeâveerkeâ
efJekeâefmele keâer ieF&, pees efvecveefueefKele mecetneW ceW Jeieeake=âle keâer pee mekeâleer nw–
(a) efJeMes<e Øekeâej keâer Øeesšerve yeveeves Jeeueer peerve,
(b) r-RNA keâer peervme leLee
(c) efveÙeb$eCe keâjves Jeeueer peervme; pewmes– Øeesceesšj peerve leLee jsieguesšjer peerve~ ÛetpeeW

ceW DeesJeesSuyÙetefceve keâer peerve, ÛetneW ceW iueesefyeve leLee FcÙetveesiueesefyeve peervme,
DeveepeeW Je uesiÙetcme ceW Øeesšerve meb«en keâer peervme Deeefo keâes he=Lekedâ efkeâÙee pee Ûegkeâe
nw~

(d) mecegõer lewue hewâueeJe keâe meheâeÙee– FmeceW henues Skeâ hueeefpce[ ceW keâF& peervme
keâes peesÌ[keâj Skeâ hegvemeËÙeesefpele DNA yeveeÙee peelee nw Deewj Fmekeâe hegbpekeâerkeâjCe 
keâjkesâ Skeâ mecegõer peerJeeCeg ceW ØeJesMe keâjeÙee peelee nw~ Ùen peerJeeCeg mecegõer melen
hej hewâues lewue keâe meheâeÙee keâj oslee nw~ Fmes GÛÛePekeäkeâer peerJeeCeg keânles nQ~

(e) heewOeeW ceW veeFš^espeve DevegyebOeve– hegvemeËÙeespeer DNA ØeewÅeesefiekeâer kesâ Éeje
veeFš^espeve efmLejerkeâjCe keâer #ecelee jKeves Jeeues peerJeeCegDeeW keâe mebJeOe&ve keâjkesâ
FvnW heâueerjefnle heeoheeW ceW ØeefJe<š keâjeÙee peelee nw~

(f) DeevegJebefMekeâ jesieeW keâe helee ueieevee– Deveskeâ jesieeW keâe ieYe& ceW ner
SefceDeesefmeCšsefmeme lekeâveerkeâ Éeje helee ueieeÙee peelee Lee, efkebâleg DNA
hegvemeËÙeespeve lekeâveerkeâ Éeje hegbpekeâerke=âle [er0Sve0S0 ›eâce kesâ GheueyOe nesves mes
ieYe&mle efMeMeg kesâ hetjs peerveesšeFhe keâe efvejer#eCe efkeâÙee pee mekeâlee nw~ Fme efJeefOe kesâ
Éeje efyebog GlheefjJele&ve, efJeueesheve Deeefo meYeer GlheefjJele&veeW keâe helee ueieeÙee pee
mekeâlee nw~ Fme efJeefOe keâe ØeÙeesie ieYe&mLe efMeMeg ceW LewuesmeerefceÙee,
efheâveeFuekeâeršesvÙetefjÙee Deeefo jesieeW keâe helee ueieeves kesâ efueS efkeâÙee pee jne nQ~

(g) DeewÅeesefiekeâ jmeeÙeve– hesš^esue, FËOeve, keâeršveeMeer, Deemebpekeâ, ØeCeesokeâ,
efJeueeÙekeâ, jbpekeâ, efJemheâesškeâ Deeefo keâF& Øekeâej kesâ heoeLe& nceW Keefvepe lewue
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heoeLeeX mes Øeehle nesles nQ~ FvnW nce peerveer DeefYeÙeebef$ekeâer Éeje ¤heebleefjle peerJeeCegDeeW 
keâer meneÙelee mes heeoheeW kesâ efkeâCJeve mes Øeehle keâj mekeâles nQ~

(h) Fme lekeâveerkeâ kesâ Éeje Fvmegefueve leLee ceeveJe Je=efæ ne@ceexve pewmes pewefJekeâ heoeLeeX keâe 
Glheeove efkeâÙee pee jne nw~

(i) Fme lekeâveerkeâ Éeje ceeveJe Fbšjhesâje@ve (uÙetkeâesmeeFefškeâ Fbšjhesâje@ve, heâeFyeÇesyueeefmškeâ 
Fbšjhesâjesve, Øeeflej#ekeâ Fbšjhesâje@ve) keâe Glheeove efkeâÙee pee jne nw~

heÇMve 4. peerveer DeefYeÙeebef$ekeâer keäÙee nw? peerveer DeefYeÙeebef$ekeâer keâer mebef#ele ef›eâÙee-efJeefOe SJeb
GheÙeesefielee keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
peerveer DeefYeÙebef$ekeâer keâer ef›eâÙee-efJeefOe– hegveÙeexiepe DNA  keâer ef›eâÙee-efJeefOe efvecveefueefKele 
heoeW ceW hetjer nesleer nQ–
(i) JeebefÚle DNA Keb[– efpememes hegveÙeexiepe DNA lewÙeej keâjvee nw, keâes heeves kesâ efueS

keâesefMekeâe kesâ DeevegJebefMekeâ heoeLe& keâes efJeMes<e SC[esvÙetkeäueerSpe SbpeeFce keâer meneÙelee mes 
DNA Keb[eW ceW efJeKebef[le efkeâÙee peelee nw~ efheâj Fve KebÌ[eW ceW JeebefÚle DNA  KebÌ[eW
keâe JejCe efkeâÙee peelee nw~ keâYeer-keâYeer JeebefÚle DNA Keb[ keâe mRNA keâer
ØeefleefueefhekeâjCe Éeje mebMues<eCe efkeâÙee peelee nw~

      
(ii) Jeenkeâ DNA keâe ÛeÙeve– GheÙeg&keäle efJeefOe Éeje Øeehle JeebefÚle DNA Keb[ efkeâmeer

efJeMes<e yewkeäšerefjÙeue hueeefpce[ Ùee hesâie DNAkesâ meeLe peesÌ[keâj hegveÙeexiepe DNA keâe 
efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw~ JeebefÚle DNA Keb[ keâes efJeosMeer DNA  keânles nQ~ hueeefpce[ 
Ùee hesâie DNA keâes Jeenkeâ DNA keânles nQ~
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(iii) hegveÙeexiepe DNA keâe GefÛele hees<ekeâ keâesefMekeâeDeeW kesâ Deboj ØeJesMe keâjeÙee peelee nw~ Ùes
hees<ekeâ keâesefMekeâeSB cegKÙele: yewkeäšerefjÙeue keâesefMekeâeSB nesleer nQ~

(iv) hegveÙeexiepe DNA Jeeueer heefjJeefle&le yewkeäšerefjÙeue keâesefMekeâeDeeW keâe ÛeÙeve efkeâÙee peelee nw
Deewj GvnW GefÛele JeOeea ceW Je=efæ Je peveve kesâ efueS jKe efoÙee peelee nw~ Fme Øekeâej
hegveÙeexiepe DNA  keâer yengle-meer Øeefleefueefhe lewÙeej nes peeleer nQ~ Fvekeâes keäueesve DNA
keânles nQ~

(v) hegveÙeexiepe DNA keâer Fve ØeefleefueefheÙeeW Ùee keäueesve keâes Ùee lees otmejs hees<ekeâ keâer
keâesefMekeâeDeeW ceW ØeJesMe keâje osles nQ, efpemeceW hegveÙeexiepe DNA mebef›eâÙe neskeâj mebyebefOele
heoeLe& keâe mebMues<eCe keâjlee nw~ Fme Glheeo keâes DeewÅeesefiekeâ mlej hej Yeer Øeehle efkeâÙee
pee mekeâlee nw~

Fme ØeÙeesie ceW Úesšer-Úesšer yewkeäšerefjÙeue keâesefMekeâeDeeW keâes efceefvehewâkeäš^erpe kesâ ¤he ceW ØeÙeesie
keâjkesâ ØeÙeesieMeeuee ceW efkeâmeer Yeer peerve kesâ Glheeo kesâ ¤he ceW DeewÅeesefiekeâ mlej hej efJeefYevve
pewJe heoeLeeX keâe mebMues<eCe efkeâÙee pee mekeâlee nw~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. pewJe ØeewÅeesefiekeâer keâes heefjYeeef<ele keâerefpeS~ efkeâmeer Skeâ GÅeesie kesâ yeejs ceW efueefKeS
efpemeceW met#ce peerJeeW keâe DelÙeefOekeâ Ùeesieoeve neslee nw~

Gòej- pewJe ØeewÅeesefiekeâer– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 1 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
DeewÅeesefiekeâ #es$e ceW met#ce peerJeeW keâe DelÙeefOekeâ Ùeesieoeve nw pewmes DeevegJebefMekeâ DeefYeÙeebef$ekeâ
met#ce peerJeeW kesâ GheÙeesie mes lewue keâe MeesOeve~

heÇMve 2. peerveer FbpeerefveÙeefjbie keâe DeewÅeesefiekeâ #es$e ceW keäÙee GheÙeesie nQ? GoenjCe meefnle mhe<š
keâerefpeS~

Gòej- peerveer FbpeerefveÙeefjbie keâe DeewÅeesefiekeâ #es$e ceW GheÙeesie– hesš^esue, FËOeve, keâeršveeMeer,
Deemebpekeâ, ØeCeseokeâ, efJeueeÙekeâ, jbpekeâ, efJemheâesškeâ Deeefo keâF& Øekeâej kesâ heoeLe& nceW Keefvepe 
lesue heoeLeeX mes Øeehle nesles nQ~ FvnW nce peerveer DeefYeÙeebef$ekeâer Éeje ¤heelebefjle peerJeeCegDeeW keâer
meneÙelee mes heeoheeW kesâ efkeâCJeve mes Øeehle keâj mekeâles nQ~

heÇMve 3. peerveer FbpeerefveÙeefjbie keâe ke=âef<e-#es$e ceW GheÙeesie hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- peerveer FbpeerefveÙeefjbie keâe ke=âef<e-#es$e ceW GheÙeesie– pewJe ØeewÅeesefiekeâ Ùee peerveer FbpeerefveÙeefjbie

DevegmebOeeve Éeje heewOeeW keâer Deveskeâ Kesleer ÙeesiÙe efkeâmceW lewÙeej keâjkesâ hees<eCe #ecelee Je Glheeove 
ceW Je=efæ keâer ieF& nw~ Fme #es$e ceW efvecveebefkeâle GheueefyOeÙeeB cenlJehetCe& nQ–
(i) jesiejefnle SJeb jesie ØeeflejesOekeâ heewOeeW keâe Glheeove~

(ii) heewOeeW ceW hees<eCe #ecelee yeÌ{evee~
(iii) keâerš, keâJekeâ, efJehejerle ce=oe DeJemLeeDeeW, megKee, MeekeâveeMeer Deeefo keâer ØeeflejesOekeâ

ØepeeefleÙeeW keâe Glheeove~
(iv) pewJe GJe&jkeâeW keâer Keespe leLee Glheeove~
(v) efJeMes<e lekeâveerkeâ Éeje DeiegefCele heewOes lewÙeej keâjvee~

(vi) heewOeeW ceW jmeeÙeefvekeâ GlheeoeW keâe Glheeove yeÌ{evee~
(vii) Yetefce Je heewOeeW ceW veeFš^espeve efmLejerkeâjCe ef›eâÙee keâes yeÌ{evee~

heÇMve 4. jesiepevekeâ met#ce peerJeeW ceW ØeeflepewefJekeâ ØeeflejesOekeâlee keäÙeeW hewoe nes peeleer nw? keâesF& oes
keâejCe yeleeFS~
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Gòej- jesiepevekeâ efJe<eeCegDeeW kesâ DeevegJebefMekeâ heoeLe& ceW heefjJele&ve keâjkesâ keQâmej, S[dme Deeefo jesie kesâ 
efJe<eeCegDeeW keâes jesiepevekeâ kesâ yepeeÙe FvneR jesieeW kesâ GheÛeej ceW ØeÙeesie efkeâÙee pee mekeâlee nw~
keâejCe– Fmekesâ ØecegKe oes keâejCe efvecve nQ–
(i) FmeceW heeueleg heMegDeeW Je heef#eÙeeW kesâ DeevegJebefMekeâ heoeLe& keâes megOeeje pee mekeâlee nw~

(ii) Fmemes efJe<eeCeg-ØeeflejesOeer efkeâmceeW keâe efJekeâeme efkeâÙee pee mekeâlee nw~

heÇMve 5. hueeefpce[dme keäÙee nesles nQ? Ùes keâneB heeS peeles nQ?
Gòej- hueeefpce[dme– yewkeäšerefjÙeue keâesefMekeâeDeeW ceW iegCemet$e-DNA kesâ Deefleefjkeäle Yeer Úesšs-Úesšs

Úuuesvegcee DNA- DeCeg heeS peeles nQ~ FvnW hueeefpce[dme keânles nQ~ Ùes mJeleb$e ¤he mes iegCeve
keâj mekeâles nQ~ Ùen yewkeäšerefjÙeue keâesefMekeâeDeeW kesâ iegCemet$e-DNA ceW heeS peeles nQ~

heÇMve 6. Tlekeâ mebJeæ&ve lekeâveerkeâ Éeje pece&hueepce Je Yeb[ejCe keâer GheÙeesefielee efkeâve efmLeefleÙeeW
ceW cenlJehetCe& nesleer nQ?

Gòej- Tlekeâ mebJeæ&ve lekeâveerkeâ Éeje pece&hueepce Je Yeb[ejCe keâer GheÙeesefielee DNA efhebâiej efØebefšbie
leLee DehejeOeeW ceW DehejeOeer keâer leLee heerefÌ[le Ùee cejves Jeeues keâer henÛeeve keâjves Deeefo ceW
DelÙeefOekeâ GheÙeesieer Je cenlJehetCe& nw~

heÇMve 7. efvecveefueefKele hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS~
(a) keäueesefvebie leLee Fmekesâ ueeYe, (b) ueesefvebie meeOeve Ùee Jeskeäšj,
(c) š^ebmepesefvekeâ peerJe~

Gòej- (a) keäueesefvebie leLee Fmekesâ ueeYe– pees DNA efJeKeb[ keâer yeveer nesleer nw kesâ hegvemeËÙeespeve kesâ 
efueS Gmekesâ hegbpeerkeâjCe Ùee keäueesefvebie keâer efJeefOe nw~ Deveskeâ efJeefMe<š SbpeeFce keâer
GheefmLele ceW nesves Jeeueer Ùen Skeâ Deefle peefšue Øeef›eâÙee nw, efpemekesâ Deveskeâ
ÛejCe-GheÛejCe nesles nQ–
1. JeebefÚle peerve keâe efJeueieve– Ùen peerveer DeefYeÙeebef$ekeâer keâe ØeLece ÛejCe nw~

JeebefÚle peerve efJeueieve keâe keâeÙe& efJeefYevve GheÛejCeeW ceW kegâÚ efJeefMe<š SbpeeFcme;
pewmes– ueeFmeespeeFce, efveye&vOeve Devle: vÙetefkeäueSpe keâer meneÙelee mes efJeefYevve
ef›eâÙee-Øeef›eâÙee Éeje hetje efkeâÙee peelee nw~ JeebefÚle peerve keâes Øeehle keâjves keâer Fme
efJeefOe keâes mebkeâjCe efJeefOe keânles nQ~

2. Jeenkeâ [er0Sve0S0DeCeg keâe ÛeÙeve– Fme ÛejCe ceW JeebefÚle peerve keâes DNA
kesâ otmejs DeCeg mes peesÌ[keâj hegvemeËÙeespeer DNA  DeCeg keâe efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw~
efpeme DNA kesâ DeCeg ceW JeebefÚle peerve keâes peesÌ[les nQ Gmes Jeenkeâ keânles nQ~
peerJeeCegYeespeer leLee hueeefpce[dme Jeenkeâ keâer YeeBefle ØeÙegkeäle nesles nQ~

3. JeebefÚle peerve keâes Jeenkeâ DNA DeCeg mes peesÌ[keâj hegvemeËÙeesefpele DNA DeCeg keâe
efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw~ 

4. JeebefÚle peerve keâes Jeenkeâ DNA DeCeg keâe hegbpekeâerkeâjCe– hegvemeËÙeesefpele DNA 
DeCeg ceW leer›e efÉiegCeve keâer ØeJe=efòe nesleer nw~ Ùes efÉiegve keâjkesâ Deveskeâ ØeefleefueefheÙeeB
yevee uesles nQ~ Fmes hegvemeËÙeesefpele DNA DeCeg keâe hegbpekeâerkeâjCe Ùee keäueesefvebie keânles
nQ~

ueeYe– Fmekesâ ueeYe efvecve Øekeâej nQ–
1. keäueesefvebie mes heMegDeeW Je heef#eÙeeW leLee ceeveJe kesâ keäueesve lewÙeej efkeâS pee mekeâles nQ~
2. keäueesefvebie kesâ Éeje peerJe-peblegDeeW kesâ DeevegJebefMekeâ jesieeW keâes otj keâjves keâe ØeÙeeme

Yeer efkeâÙee pee mekeâlee nw~
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(b) ueesefvebie meeOeve Ùee Jeskeäšj– JeebefÚle peerve efJeueieve keâe keâeÙe& efJeefYevve GheÛejCeeW ceW
kegâÚ efJeefMe<š SbpeeFcme; pewmes- ueeFkeâespeesmece efveye&vOeve Devle: vÙetefkeäuemeve keâer
meneÙelee mes efJeefYevve ef›eâÙee-Øeef›eâÙee Éeje hetje efkeâÙee peelee nw~ JeebefÚle peerve keâes Øeehle
keâjves keâer Fme efJeefOe keâes mebkeâjCe efJeefOe keânles nQ~
JeebefÚle peerve keâes DNA kesâ efkeâmeer otmejs DeCeg mes peesÌ[keâj hetvemeËÙeespeer DNA DeCeg
keâe efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw~ efpeme DNA kesâ DeCeg ceW JeebefÚle peerve keâes peesÌ[les nQ Gmes
Jeenkeâ Ùee ueesefvebie meeOeve Ùee Jeskeäšj keânles nQ~ peerJeeCegYeespeer leLee hueeefpce[dme Jeenkeâ
keâer YeeBefle ØeÙegkeäle nesles nQ~

(c) š^ebmepesefvekeâ peerJe– efpeve peerJeeW kesâ peerJeesce ceW peerve DeefYeÙeebef$ekeâer Éeje efkeâmeer otmejer
peeefle kesâ ef›eâÙeelcekeâ peervme keâe ØeJesMe keâje efoÙee peelee nw, GvnW š^ebmepesefvekeâ peerJe leLee 
ØeefJe<š keâer ieF& peervme keâes š^ebmepeervme keânles nQ~ š^ebmepeervme kesâ ØeJesMe Éeje peerJeeW ceW
veÙes DeevegJebefMekeâ iegCeeW keâe meceeJesMe mebYeJe nes peelee nw~ Jew%eeefvekeâeW ves š^ebmepesefvekeâ
peblegDeeW, heeoheeW Je peerJeeCegDeeW keâer Glheefòe ceW meheâuelee Øeehle keâj ueer nw~ FvnW
pesvesefškeâueer cee@ef[heâeF[ peerJe keânles nQ~ Deepekeâue Deeheves GM Øekeâej kesâ keâheeme Je
yeQieve kesâ yeejs ceW DeJeMÙe megvee nesiee~ š^ebmepesefvekeâ lebyeeketâ, šceešj Je Deeuet lees keâeheâer
meceÙe mes GieeS pee jns nQ~ š^ebmepesefvekeâ šceešj keâes keâeheâer meceÙe lekeâ jKee pee mekeâlee 
nw~ GM corps efJe<eeCeg jesieeW kesâ ØeeflejesOeer nesles nQ Deewj Fve heewOeeW keâer Glheeove #ecelee 
yengle nesleer nw~

heÇMve 8. DNA efhebâiej efØebefšbie keâe keäÙee DeLe& nw leLee Fmekeâe keäÙee cenlJe nw?
Gòej- DNA efhebâiej efØebefšbie- DNA keâe SC[eskeäÙetkeäueerÙespe SbpeeFce keâer meneÙelee mes efJeoueve

keâjkesâ DNA KebÌ[eW keâer ceQefÛebie Éeje efkeâmeer JÙeefkeäle keâer henÛeeve keâer pee mekeâleer nw~ Fmes
efhebâiej efØebefšbie keânles nQ~ ØelÙeskeâ peerJe kesâ DNA keâer mebjÛevee leLee DeevegJebefMekeâlee efJeefMe<"
Deewj DevÙe peerJeeW mes efYevve nesleer nw~ Fme lekeâveerkeâ Éeje efkeâmeer JÙeefkeäle, Gmekesâ ceelee-efhelee,
mevleeve, DehejeOeer Je yeueelkeâejer ceveg<Ùe keâer henÛeeve keâer pee mekeâleer nw~ Fme lekeâveerkeâ keâer
Keespe Sueskeâ pesØeâerJe ves meved 1986 F&0 ceW keâer Leer~
cenlJe– Fmekesâ efvecveefueefKele cenlJe Fme Øekeâej nQ–
(i) Fme lekeâveerkeâ Éeje DehejeOeer keâer henÛeeve keâer pee mekeâleer nw~

(ii) Fme lekeâveerkeâ kesâ Éeje efkeâmeer JÙeefkeäle kesâ ceelee-efhelee keâer Ùee mebleeve keâer henÛeeve keâer
pee mekeâleer nw~

heÇMve 9. efÛe$e keâer meneÙelee mes hegveÙeexpeve DNA efJeefOe Éeje Fvmegefueve kesâ mebMues<eCe keâer efJeefOe
mhe<š keâerefpeS~ (JeCe&ve keâer DeeJeMÙekeâlee veneR nw~)

Gòej- Gkeäle ØeMve kesâ efÛe$e nsleg oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

� Deefle ueIegGòejerÙe ØeMve

  Fmekesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 418 osKeW~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. pewJe ØeewÅeesefiekeâer efÛeefkeâlmee, ke=âef<e SJeb GÅeesie kesâ #es$e ceW ‘cenlJe’ efJe<eÙe hej Skeâ
Øeespeskeäš lewÙeej keâjvee

Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~ 
 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. peerJeve keâer Glheefòe kesâ mebyebOe ceW Deeshewefjve kesâ efmeæeble keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- Deeshewefjve efmeæeble Ùee peerJeve keâer Glheefòe keâe pewJe jemeeÙeefvekeâ efmeæeble– S0 DeeF&0
Deeshewefjve (A.I. Oparin) kesâ Devegmeej he=LJeer hej peerJeve keâer Glheefòe efvecveefueefKele ÛejCeeW ceW 
ngF&–

ØeLece ÛejCe : hejceeCeg DeJemLee– he=LJeer keâe Deefle ØeejbefYekeâ mJe¤he Skeâ pJeefuele Jee<he hegbpe
kesâ ¤he ceW Lee~ FmeceW meYeer lelJe hejceeCeg kesâ ¤he ceW efJeÅeceeve Les~ he=LJeer keâe leehe ueieYeie
5000-6000°C Lee~ Oeerjs-Oeerjs he=LJeer keâe leehe keâce nesves mes Yeejer hejceeCeg; pewmes– leeByee,
efveefkeâue, ueewn, Deeefo he=LJeer kesâ keWâõ ceW Skeâ$e ngS efpememes he=LJeer keâe keWâõerÙe Yeeie yevee nw,
peyeefkeâ nukesâ hejceeCeg; pewmes– neF[êspeve, veeFšêspeve, keâeye&ve, Dee@keämeerpeve Deeefo mes Deeefo
JeeÙegceb[ue yevee~ Deepe Yeer he=LJeer keâe kesbâõerÙe Yeeie efheIeues ngS ueeJee kesâ ¤he ceW ner nw~
efÉleerÙe ÛejCe : DeCeg DeJemLee– Oeerjs-Oeerjs he=LJeer "bÌ[er nes jner Leer~ JeeleeJejCe DeheÛeeÙekeâ
Lee~ meyemes nukesâ leLee ef›eâÙeeMeerue hejceeCeg, neF[^espeve ves efJeefYevve lelJeeW mes mebÙeesie keâjkesâ
peue, cesLesve, DeceesefveÙee leLee neF[^espeve meeÙeveeF[ Deeefo keâe efvecee&Ce efkeâÙee~ he=LJeer kesâ iece&
nesves kesâ keâejCe peue lejue ¤he ceW ve neskeâj Jee<he kesâ ¤he ceW Lee~ peueJee<he "b[e nesves hej
peue kesâ ¤he ceW he=LJeer hej yejmeves ueieer Deewj Mevew: Mevew: he=LJeer "b[er nesleer ieF&~ ÙeÅeefhe Deveskeâ 
Je<eeX lekeâ he=LJeer hej efiejs ngS heoeLe& ieceea kesâ keâejCe iewme ceW heefjJeefle&le nesles jns~ Fme meceÙe
lekeâ kegâÚ heoeLe& "esme Yeer nes ieS neWies~ efpememes Deeefo he=LJeer keâe mLeueceb[ue yevee nesiee~
Deble ceW DeefleJe=ef<š kesâ keâejCe Deeefo meeiejeW keâe efvecee&Ce ngDee~ Deeefo JeeleeJejCe ceW
Dee@keämeerpeve kesâ hejceeCeg mJeleb$e ¤he mes veneR jns~

le=leerÙe ÛejCe : keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe yevevee– mebYeJeleÙee Deeefo JeeÙegceb[ue ceW cesLesve
meyemes henues yeveves Jeeuee keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ Lee~ cesLesve mes SLesve, Øeeshesve, Ssmeerefšueerve,
Ssukeâesne@ue, Ssefu[neF[me, keâeršesvme leLee keâeye&efvekeâ ueJeCeeW keâe efvecee&Ce ngDee~ efJeefYevve
keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ yengueerkeâjCe leLee mebIeveve kesâ heâuemJe¤he efvecveefueefKele peefšue
Ùeewefiekeâ yeves neWies–

(i) Meke&âjeSB, (ii) efiuemeje@ue, (iii) JemeerÙe Decue, (iv) Ssceervees Decue,

(v) efhejerefce[ervme, (vi) hÙetefjvme Deeefo~ 
metÙe& keâer hejeyeQieveer efkeâjCeeW, efJeÅegle (Ie<e&Ce) Tpee&, Devleefj#eer efkeâjCeeW leLee pJeeueecegefKeÙeeW
mes Glhevve leehe ves GheÙeg&keäle heoeLeeX kesâ mebMues<eCe kesâ efueS Tpee& Øeoeve keâer nesieer~

ÛelegLe& ÛejCe : efJeefMe<š peefšue keâeye&efvekeâ heoeLeeX keâe efvecee&Ce– Meke&âjeDeeW kesâ
yengueerkeâjCe mes mšeÛe&, mesuegueesme leLee otmejs Øekeâej kesâ peefšue keâeyeexneF[^ssšdme keâe efvecee&Ce
ngDee nesiee~ efiuemeje@ue leLee JemeerÙe DecueeW kesâ mebÙeesie mes JemeeDeeW keâe efvecee&Ce ngDee~ Sceervees
DecueeW kesâ mebÙeespeve mes peefšue Øeesšervme keâe efvecee&Ce ngDee~ FveceW mes kegâÚ Øeesšerve kesâ DeCeg
jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙeeDeeW kesâ GlØesjCe keâe keâeÙe& keâjves ueies~ Ssmes GlØesjkeâeW keâes SbpeeFcme keâne
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ieÙee~ hÙetefjvme efhejerefce[ervme, heâe@mheâesefjkeâ Decue leLee hesvšespe Meke&âje DeCegDeeW kesâ efceueves mes
vÙetefkeäuekeâ DecueeW keâe efvecee&Ce ngDee~ Deeefo meeiej ceW Fme Øekeâej yeves efJeefYevve keâeye&efvekeâ
heoeLe& efceßeCe kesâ ¤he ceW Gyeue jns Les~ nwu[sve meved 1920 F&0 ves Deeefo meeiej ceW GheefmLele
keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ Fme peefšue efceßeCe keâes hetJe&peerJeer methe keâne~

hebÛece ÛejCe : keâesuee@F[dme, keâesSmejJesšdme leLee vÙetefkeäueÙeesØeesšervme keâe efvecee&Ce– Deeefo 
meeiej kesâ iece& hetJe&peerJeer methe ceW ÙeewefiekeâeW kesâ DeCeg Deeheme ceW mebÙeesie leLee DeefYeef›eâÙeeSB keâjkesâ
DeIegueveMeerue yetBoeW kesâ ¤he ceW keâesuee@F[er keâCe yeveeles Les~ Øeesšervme mes yeves keâesuee@F[er keâCeeW
keâes heâe@keäme ves ceeF›eâesmheâerÙeme& keâne~ efJejesOeer efJeÅegle DeeJesMeÙegkeäle keâesuee@F[er keâCeeW kesâ
hejmhej efceueves mes keâesSmeJejJesšdme keâe efvecee&Ce ngDee~ keâesSmejJesšdme Deheveer melen mes peue
keâe DeJeMees<eCe keâjkesâ keâuee keâe efvecee&Ce keâjleer LeeR~ Ùes efkeâCJeve Éeje Tpee& Øeehle keâjleer LeeR
Deewj iegCeve Éeje mebKÙee ceW Je=efæ keâjleer LeeR~

vÙetefkeäuekeâ DecueeW leLee Øeesšervme kesâ efceueves mes vÙetefkeäueÙeesØeesšervme keâe efvecee&Ce ngDee nesiee~
DeeOegefvekeâ JeeFjme vÙetefkeäueÙeesØeesšervme mes yeves nesles nQ~ peerve vÙetefkeäuekeâ DecueeW mes leLee
iegCemet$e vÙetefkeäueÙeesØeesšervme mes yeves nesles nQ~ ‘iegCemet$e’ keâes peerJeOeejer keâer pevcehe$eer ceevee
peelee nw~

JeemleJe ceW vÙetefkeäuekeâ Decue yeveves keâer ef›eâÙee Skeâ cenlJehetCe& Iešvee jner, keäÙeeWefkeâ FveceW
efÉiegCeve keâer #ecelee nesleer nw; Dele: peveve mebYeJe nes ieÙee~

<e<"ce ÛejCe : keâesefMekeâeDeeW keâe efvecee&Ce– Deeshewefjve kesâ Devegmeej keâesSmejJesšdme Éeje
vÙetefkeäueÙeesØeesšervme kesâ «enCe keâj uesves kesâ heâuemJe¤he Deeefo keâesefMekeâeDeeW keâer Glheefòe ngF&
nesieer~ Skeâ DevÙe cele kesâ Devegmeej vÙetefkeäueÙeesØeesšervme mJeYeeJe mes efÛeheefÛehes nesles nQ, Fme
keâejCe Fvekesâ ÛeejeW Deesj efJeefYevve keâeye&efvekeâ leLee Dekeâeye&efvekeâ heoeLeeX kesâ Skeâ$e nes peeves mes
Deeefo keâesefMekeâeDeeW keâe efvecee&Ce ueieYeie 3.7 Dejye Je<e& hetJe& ngDee nesiee~

Ssmee mecePee peelee nw efkeâ Deeefo keâesefMekeâeSB jemeeÙeefvekeâ hejhees<eer jner nesieer~ Ùes Deheves
Deeme-heeme GheefmLele keâeye&efvekeâ heoeLeeX keâes Yeespeve kesâ ¤he ceW «enCe keâjkesâ efkeâCJeve Éeje
Tpee& Øeehle keâjleer jner nesieer~ Deeefo keâesefMekeâeSB Deepekeâue efceueves Jeeueer hejhees<eer
hetJe&keWâõkeâerÙe, ØeeskewâefjÙeesefškeâ keâesefMekeâeDeeW keâer lejn jner neWieer~ hejhees<eer Deeefo keâesefMekeâeDeeW
mes henues jmeeÙeve mebMues<eer mJehees<eer keâesefMekeâeDeeW keâe efJekeâeme ngDee Deewj efheâj heCe&nefjce pewmes 
JeCe&keâ kesâ yeve peeves mes ØekeâeMe mebMues<eer mJehees<eer hetJe&keWâõkeâerÙe keâesefMekeâeDeeW keâer Glheefòe ngF&
nesieer~ ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙee kesâ heâuemJe¤he Dee@keämeerpeve ›eâeefvle ngF& efpememes JeeleeJejCe
Dee@keämeerkeâejkeâ nes ieÙee~ keâesefMekeâeSB Dee@keämeer MJemeve Éeje Tpee& Øeehle keâjves ueieeR~ Deeefo
JeeÙegceb[ue ceW GheefmLele cesLesve ves Dee@keämeerpeve mes ef›eâÙee Éeje CO2 leLee H O2  Deewj
DeceesefveÙee mes ef›eâÙee keâjkesâ N2 leLee H O2  keâe efvecee&Ce efkeâÙee~ Dee@keämeerpeve DeCeg leLee
hejceeCeg mes Deespeesve (O )3  keâe efvecee&Ce ngDee~ Deespeesve ves meceleeheceb[ue ceW hengBÛekeâj Skeâ
megj#eelcekeâ DeeJejCe keâe efvecee&Ce efkeâÙee efpememes hejeyeQieveer efkeâjCeeW keâe he=LJeer hej Deevee
ueieYeie ®keâ ieÙee~

mehlece ÛejCe : megkeWâõkeâerÙe keâesefMekeâeDeeW keâer Glheefòe– ueieYeie 1.5 Dejye Je<e& henues
hetJe&keWâõkeâerÙe keâesefMekeâeDeeW mes pewJe efJekeâeme kesâ heâuemJe¤he megkeWâõkeâerÙe keâesefMekeâeDeeW keâer
Glheefòe ngF&~ Deeshewefjve kesâ Devegmeej megkeWâõkeâerÙe keâesefMekeâeDeeW keâer Glheefòe pewJe efJekeâeme kesâ
heâuemJe¤he hetJe&kebsâõkeâerÙe keâesefMekeâeDeeW mes ngF& nw, peyeefkeâ Jeeefueve (meved 1920 F&0),
ceejiegefueme (meved 1970 F&0) Deeefo kesâ menpeerefJelee celeevegmeej Deveskeâ hetJe&kesbâõkeâerÙe
keâesefMekeâeDeeW kesâ hejmhej efceueves kesâ heâuemJe¤he megkesbâõkeâerÙe keâesefMekeâeDeeW keâer Glheefòe ngF&~
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keâesefMekeâeDeeW ceW GheefmLele keäueesjeshueemš, ceeFšeskeâe@efC[^Ùee Deeefo DebiekeâeW ceW mJeefÉiegCeve keâer
#ecelee nesves mes Fme cele keâer hegef<š nesleer nw~

heÇMve 2. he=LJeer hej peerJeve keâer Glheefòe efkeâme Øekeâej ngF&? DeeOegefvekeâ heefjkeâuhevee keâe JeCe&ve
keâerefpeS~

Gòej- he=LJeer hej peerJeve keâer Glheefòe– he=LJeer keâe efvecee&Ce efpeve oMeeDeeW ceW Yeer ngDee nes, Gmekesâ
Deboj Je yeenj Deveskeâ Øekeâej kesâ heefjJele&ve meowJe mes nesles ner DeeS nQ Deewj Deeies Yeer nesles
jnWies~ he=LJeer keâe Deepe mJe¤he, Gmekeâe yee¢e heÙee&JejCe, efpemeceW peerJe keâe GodYeJe ngDee leye
efveefMÛele ner Ssmee veneR ngDee Lee~ Gme meceÙe mes henues he=LJeer hej kesâJeue kegâÚ ner lelJe Les,
pewmes-pewmes he=LJeer "bÌ[er ngF&, lelJe Yeer Dehevee mJe¤he Øeehle keâjles ieS~ Ssmes ceW keâce Yeej Jeeues
lelJeeW ves Gmekesâ yeenj keâer heleX leLee Deefle nukesâ heoeLeeX ves Gmekeâe JeeÙegceb[ue yeveeves ceW
meneÙelee keâer nesieer DeLee&led pewmes-pewmes leeheceeve keâce neslee ieÙee, he=LJeer keâe mJe¤he "esme neslee 
ieÙee~ Ssmee meye nesves ceW efveMÛeÙe ner keâjesÌ[eW Je<e& ueies neW ies~ Devegceevele: Ssmee he=LJeer keâe
efJekeâeme 4-5 Dejye Je<e& hetJe& ngDee nesiee~

DeeOegefvekeâ heefjkeâuhevee– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee-1 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 3. peerJe keâer Glheefòe kesâ mebyebOe ceW DeeOegefvekeâ heefjkeâuhevee keâes efmeæ keâjves kesâ efueS mšwveues
efceuej ves keäÙee ØeÙeesie efkeâÙee? Gmekeâe JeCe&ve keâerefpeS leLee yeleeFS efkeâ Gmeves Fmekesâ
keäÙee efve<keâ<e& efvekeâeues?

Gòej- peerJe keâer Glheefòe kesâ mebyebOe ceW DeeOegefvekeâ heefjkeâuhevee kesâ efueS mšwveues efceuej keâe
ØeÙeesie– Deeshewefjve kesâ peerJeve keâer Glheefòe kesâ efmeæeble keâer hegef<š kesâ efueS Decesefjkeâve Jew%eeefvekeâ 
mšwveues efceuej (1953, 57) ves Deheves ieg® nwjesu[ Ùetjs kesâ efveoxMeve ceW efvecveefueefKele ØeÙeesie
efkeâÙee–

5 ueeršj keâer #ecelee Jeeues Skeâ heäueemkeâ ceW 2 : 1 : 2 kesâ Devegheele ceW cesLesve, DeceesefveÙee leLee
neF[^espeve keâe iewmeerÙe efceßeCe Yej efoÙee pewmee efkeâ Deeefo JeeÙegceb[ue ceW GheefmLele ceevee ieÙee
nw~ Fme heäuee@mkeâ keâes Skeâ Deesj mes oes mecekeâesCeeW hej cegÌ[er Skeâ keâeBÛe keâer veueer mes peesÌ[
efoÙee~ Fme veueer keâes ceOÙe ceW Skeâ efveJee&le hebhe mes peesÌ[e ieÙee~ heäueemkeâ kesâ otmejs efmejs hej
DeeOee ueeršj #ecelee Jeeues keâeBÛe keâe Skeâ heäueemkeâ peesÌ[ efoÙee ieÙee~ FmeceW peue Yejkeâj Fmes
Skeâ efJeefMe<š mebjÛevee Jeeueer veueer mes peesÌ[ efoÙee~ Fme veueer keâes U Deekeâej Jeeues Yeeie kesâ
Thej Skeâ mebIevekeâ mes neskeâj efvekeâeuee ieÙee~ yeÌ[s heäueemkeâ ceW šbiemšve kesâ yeves ngS oes
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Fueskeäš^es[dme ueieeS ieS~ FveceW efJeÅegle ØeJeeefnle keâjves hej Ùes efÛebieeefjÙeeB cegkeäle keâjles Les, Dele: 
Fmekeâes efÛebieejer efJecegefkeäle GhekeâjCe keâne ieÙee~ Fme ØeÙeesie ceW Úesšs Jeeues heäueemkeâ kesâ peue
keâes iece& keâjves hej mebyebefOele veueer ceW peueJee<he keâe mebÛeej ØeejbYe nes peelee Lee~ yeÌ[s heäueemkeâ
ceW nesves Jeeueer ef›eâÙeeDeeW ceW yeveves Jeeues heoeLe& peueJee<he kesâ meeLe peye mebIevekeâ mes efvekeâueles
lees "b[s nes peeles Deewj ‘U’ veueer ceW Skeâef$ele nes peeles~ Ùen ueeue mes jbie keâe lejue heoeLe&
neslee~

Øes#eCe efve<keâ<e&– Fme ØeÙeesie keâes ØeejbYe keâjves hej Deeefo he=LJeer keâer oMeeDeeW kesâ meceeve
heefjefmLeefleÙeeB Glhevve nesleer nQ~

(i) FveceW mebhetCe& GhekeâjCe ceW peueJee<he keâe mebÛeej, yeÌ[s heäueemkeâ ceW Deeefo JeeÙegceb[ue ceW
heeF& peeves Jeeueer iewmeW leLee Fueskeäš^es[dme Éeje leefÌ[le pewmes ØeYeeJe keâes Glhevve keâjvee
Deeefo ØecegKe nQ~

(ii) ØeÙeesie kesâ Deble ceW ‘U’ veueer Jeeues Yeeie ceW Skeâ ueeue jbie kesâ ieboues mes lejue heoeLe& keâe 
Skeâ$e nesvee~

(iii) ueeue lejue keâe efJeMues<eCe keâjves hej %eele ngDee efkeâ Ùen iueeFmeerve Je Ssuesveerve pewmes
mejue Deceervees Decue, Meke&âje, keâeye&efvekeâ DecueeW , SJeb Gvekesâ ÙeewefiekeâeW keâe efceßeCe Lee~

(iv) Deeshewefjve kesâ ÙeneB JeefCe&le ØecegKe le=leerÙe ÛejCe ‘keâeye&efvekeâ ÙeewefiekeâeW keâe efvecee&Ce’ keâer
hetCe&le: hegef<š keâjlee nw~

Fme Øekeâej, mhe<š ¤he mes mšwveues efceuej SJeb DevÙe mecekeâeueerve Jew%eeefvekeâeW ves Deheves ØeÙeesieeW
Éeje Deeshewefjve kesâ peerJeve keâer Glheefòe mebyebOeer efmeæebleeW keâer hetCe&le: hegef<š keâer efkeâ Ùeefo Deeefo
mecegõ ceW DelÙeble mejue heoeLeeX mes jemeeÙeefvekeâ efJekeâeme kesâ Éeje leLee yeeo ceW
jemeeÙeefvekeâ-pewJe efJekeâeme kesâ Éeje peerJeve keâer Glheefòe ngF&~ Fme Øekeâej peerJeve keâe GodYeJe
kesâJeue Gve Deeefo heefjefmLeefleÙeeW ceW ner mebYeJe Lee Deewj Jele&ceeve heefjefmLeefleÙeeW ceW Fme Øekeâej keâer 
Glheefòe mebYeJe veneR nw~ 

heÇMve 4. peerJeeled peerJeeslheefòe keâe efmeæeble keäÙee nw? Ùen mJele: peveveJeeo mes efkeâme Øekeâej efYevve
nw? uegF& heeMÛej kesâ ØeÙeesie keâe meefÛe$e JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- peerJeeled peerJeeslheefòe Ùee peerJe peveveJeeo– Ùen cele DepeerJeeled peerJeeslheefòe kesâ ØeefleJeeo kesâ
¤he ceW 17 JeeR Meleeyoer ceW neJex Éeje efoÙee ieÙee~ Fme efmeæeble kesâ Devegmeej peerJeeW ceW mJele:
peveve veneR neslee, yeefukeâ peerJeeW keâer Glheefòe peerJeeW mes ner mebYeJe nw~ mJele: peveve keâes ieuele
efmeæ keâjves leLee peerJe peveveJeeo kesâ Øeyeue meceLe&ve ceW Deveskeâ Jew%eeefvekeâeW- Øeâebmesmkeâes js[er,
uewpesjes mhesuewvpeveer leLee uegF& heeMÛej ves Deheves efJeefMe<š ØeÙeesie Øemlegle efkeâS~ yeeo ceW nkeämeues 
( )1870  ves Fmes peerJeeled peerJeeslheefòe keâe efmeæeble keâne~

mJele: peveveJeeo DeLeJee DepeerJeeled peerJeeslheefòe cele– Fme ØeÛeervelece cele kesâ Devegmeej
GheÙe&gkeäle JeeleeJejCeerÙe heefjefmLeefleÙeeW mes efYevve-efYevve Øekeâej kesâ peerJeeW keâer Glheefòe efJeefYevve
DepewJe heoeLeeX mes meceÙe-meceÙe hej mJele: ner ngF& nw~ Lesume, huesšes, Dejmlet Deeefo «eerkeâ
oeMe&efvekeâeW kesâ celeevegmeej leeueeyeeW kesâ keâerÛeÌ[ mes ceÚefueÙeeW, ces{keâeW Je keâÚgDeeW Deeefo keâer,
ceeBme, ieesyej, Je ketâÌ[e-keâjkeâš Deeefo mes keâerÌ[s-cekeâesÌ[eW Deeefo keâer leLee hemeerves mes petB Deeefo
keâer Glheefòe mJele: ner ngF&~

Jee@ve nsuceesCš (1642), keâe efJeÛeej Lee efkeâ ceveg<Ùe kesâ hemeerves mes Yeerieer keâceerpe leLee iesntB keâer
yeeefueÙeeW keâes mebotkeâ ceW yebo keâjkesâ jKeves mes 21 efove ceW Ûetns mJele: ner Glhevve nes peeles nQ~
Dejmlet kesâ Devegmeej, ‘‘efJeefYevve Øekeâej kesâ peerJe efvepeeaJe heoeLeeX mes mJele:Glhevve nesles nQ, hejbleg 
Skeâ yeej mJele: Glheeove mes yeve peeves kesâ heMÛeeled peerJe peveve kesâ Éeje Deheves pewmes peerJeeW keâer
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Glheefòe keâjlee jnlee nw~’’ efceœe kesâ oeMe&efvekeâeW kesâ efJeÛeejevegmeej metÙe& kesâ ØekeâeMe SJeb ieceea kesâ
keâejCe veerue veoer keâer keâerÛeÌ[ ceW mehe&, cesÌ{keâ, ceÚueer, keâÚgS SJeb IeefÌ[Ùeeue Deeefo mJele:
Glhevve nes peeles nQ~

Jew%eeefvekeâ Øeieefle kesâ heâuemJe¤he Jew%eeefvekeâeW ves ØeÙeesieeW Éeje efve<keâ<e& efvekeâeues efkeâ efvepeeaJe
heoeLeeX mes peerJeeW keâer Glheefòe DemebYeJe nw leLee peerJeeW keâer Glheefòe hetJe& GheefmLeefle peerJeeW mes ner
nesleer nw~ Dele: Ùen cele DemJeerkeâej keâj efoÙee ieÙee~

uegF& heeMÛej (1862) keâe ØeÙeesie– Øeâebefmemeer Jew%eeefvekeâ uegF& heeMÛej ves Skeâ heäueemkeâ ceW
Ùeermš leLee Meke&âje keâe efJeueÙeve Yejkeâj Gmes oes efceveš lekeâ Gyeeuee Deewj efheâj Gmekeâer ieo&ve
keâes iece& keâjkesâ efÛe$e kesâ Devegmeej uebyeer ‘S’ Deekeâej (nbme keâer ieo&ve kesâ meceeve) keâer veueer kesâ 
¤he ceW ceesÌ[ efoÙee Deewj veueer kesâ cegBn keâes Keguee jKee~ Deye heäueemkeâ keâes Flevee iece& efkeâÙee
efkeâ Gmekeâer veueer mes Jee<he efvekeâueves ueieer Deewj veueer ceW GheefmLele meYeer met#ce peerJe cej ieS~
heueemkeâ keâes Deye "bÌ[e nesves efoÙee ieÙee~ Fme meceÙe Fmekesâ Kegues cegBn keâes ®F& keâer Skeâ [eš
mes yebo keâj efoÙee ieÙee~ osKee ieÙee efkeâ Fme Øekeâej mes yeenj keâer JeeÙeg heueemkeâ ceW ØeJesMe
keâjves hej Yeer Deveskeâ efoveeW lekeâ efJeueÙeve ceW met#ce peerJe Glhevve veneR ngS~ Fmekeâe keâejCe Ùen
Lee efkeâ cegÌ[er ngF& veueer Éeje JeeÙeg kesâ heäueemkeâ ceW ØeJesMe keâj peeves hej Yeer JeeÙeg ceW GheefmLele
met#ce peerJe veueer ceW heBâme peeles Les~ kegâÚ efoveeW yeeo heäueemkeâ keâer ieo&ve leesÌ[ oer ieF& lees
oes-leerve efove yeeo ner efJeueÙeve ceW ogie&vOe Dee jner Leer leLee FmeceW met#ce peerJe heeS ieS~ ieo&ve 
štš peeves mes met#ce peerJe Deemeeveer mes heäueemkeâ ceW ØeJesMe keâj ieS Deewj GvneWves Deveskeâ met#ce
peerJeeW keâes pevce efoÙee~ Fme ØeÙeesie mes heeMÛej ves efmeæ keâj efoÙee efkeâ peerJeeW keâer Glheefòe peerJeeW
mes ner nesleer nw, efvepeeaJe heoeLeeX mes veneR~ heeMÛej kesâ ØeÙeesie mes mJele: peveveJeeo keâer OeejCee
meowJe kesâ efueS ieuele efmeæ nes ieF&~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. efvecveefueefKele hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS–
(i) mJele: peveve, (ii) mšwveueer efceuej keâe ØeÙeesie,

(iii) Deeshewefjve heefjkeâuhevee, (iv) efJeefMe<š me=ef<šJeeo
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Gòej- (i) mJele: peveve– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~
(ii) mšwveues efceuej keâe ØeÙeesie– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 3 keâe DeJeueeskeâve

keâerefpeS~

(iii)  Deeshewefjve heefjkeâuhevee– Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 1 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

(iv)  efJeefMe<š me=ef<šJeeo– peerJeve keâer Glheefòe kesâ efJe<eÙe ceW efJeefYevve Oece&-ØeÛeejkeâeW ves Yeer
Deheves cele Øemlegle efkeâS nQ~ FveceW F&MJej DeLeJee Gvekesâ ØeefleefveefOe (DeJeleej) DeLeJee
efkeâmeer DeÂMÙe/ÂMÙe efoJÙe Ùee Deueewefkeâkeâ Meefkeäle ‘‘meJe&Meefkeäleceeve F&MJej’ ves Ú:
Øeeke=âeflekeâ efoveeW ceW mebhetCe& me=ef<š keâer jÛevee keâer nw~’’ henues efove he=LJeer SJeb mJeie&, otmejs 
efove peue SJeb DeekeâeMe, leermejs efove Meg<keâ Yetefce SJeb JevemheefòeÙeeB, ÛeewLes efove metÙe&,
Ûebõcee SJeb leejW, heeBÛeJeW efove ceÚefueÙeeW SJeb heef#eÙeeW leLee Ú"JeW efove mLeueerÙe peblegDeeW
SJeb ceveg<Ùe keâer jÛevee ngF&~ ØeLece heg®<e Deeoce Lee, efpemekeâer yeejnJeeR hemeueer mes ØeLece
m$eer newJee Glhevve ngF&~

efnbot-Oece&-«ebLeeW hegjeCeeW kesâ Devegmeej yeÇÿee ves Deheves Mejerj kesâ YeeieeW mes me=ef<š keâer jÛevee 
keâer nw~ yeÇÿee kesâ efmej mes osJeleeDeeW, je#emeeW SJeb ceveg<ÙeeW keâer, Úeleer mes heef#eÙeeW keâer,
cegKe mes yekeâefjÙeeW keâer leLee yeeueeW mes JevemheefòeÙeeW SJeb DevÙe peblegDeeW keâer Glheefòe ngF&~

Jele&ceeve ceW Jew%eeefvekeâ Øeieefle nesves kesâ keâejCe Fme Øekeâej kesâ cele SJeb OeejCeeSB DeLeJee
DeemLeeSB efkeâleveer Yeer cetuÙeJeeve neW Jew%eeefvekeâ keâmeewšer hej efvejeOeej ner ueieleer nw~

heÇMve 2. mJele: peveve efmeæeble kesâ ØeefleJeeo ceW uegF& heeMÛej Éeje efkeâS ØeÙeesie keâe JeCe&ve keâerefpeS~

Gòej- Fmekesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve mebKÙee 4 keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

heÇMve 3. peerJe keâer Glheefòe kesâ mebyebOe ceW keâewve-mee efmeæeble Jew%eeefvekeâeW Éeje ceevee peelee nw? Fme
mebyebOe ceW Ûeej Jew%eeefvekeâeW kesâ veece yeleeFS efpevneWves ØeÙeesieeW Éeje Fme efmeæeble keâer hegef<š
keâer nes~

Gòej- Deeshewefjve keâe efmeæeble (cele) Jele&ceeve ceW meJe&ceevÙe nw keäÙeeWefkeâ Fmekeâes Deveskeâeveskeâ
Jew%eeefvekeâeW keâe meceLe&ve Øeehle nw~ Deveskeâ Jew%eeefvekeâeW ves Fme mebyebOe ceW Deveskeâ ØeÙeesie Yeer efkeâS
nQ, efpevemes Fme cele keâer hegef<š nesleer nw~ kegâÚ ØecegKe efyebog efvecveefueefKele nQ–

(i) Decesefjkeâe kesâ Øeefmeæ Jew%eeefvekeâ mšwveues efceuej leLee Gvekesâ ieg® nwjeu[ Ùetjs ves ØeÙeesieeW
Éeje GheÙeg&keäle efmeæeble keâe meceLe&ve leLee hegef<š keâer~

(ii) nesjesefJešdpe (1945), uesmeueer Dee@iexue (1973), Deeefo Jew%eeefvekeâeW ves Fme cele keâe
meceLe&ve efkeâÙee leLee JÙekeäle efkeâÙee efkeâ mecegõ ceW veive peervme kesâ ¤he ceW peerJeve keâe
GodYeJe ngDee~

(iii) [wefJe[ yetue (1969) ves hegve: efceuej kesâ ØeÙeesieeW keâer hegef<š keâer efkebâleg JÙekeäle efkeâÙee efkeâ
yeÌ[s leLee peefšue ÙeewefiekeâeW keâe mebMues<eCe henues Debleefj#e ceW ngDee~ 

(iv) [e@0 njieesefyebo Kegjevee ves Decesefjkeâe kesâ efJemkeâe@efvmeve efJeMJeefJeÅeeueÙe ceW hejKeveueer ceW
Deveskeâ vÙetefkeäueÙeesšeF[dme keâe efvecee&Ce efkeâÙee leLee yeeo ceW Fvekeâes efveefMÛele ›eâceeW ceW
Ùegeficele keâjkesâ RNA DeCegDeeW keâe ke=âef$ece mebMues<eCe efkeâÙee~ Fme DeYetlehetJe& GheueefyOe
kesâ efueS GvnW 1970 F&0 ceW veesyesue hegjmkeâej mes mecceeefvele efkeâÙee ieÙee~

heÇMve 4. peerJeve keâer Glheefòe kesâ mebyebOe ceW efkeâS ieS ØeÙeesieeW ceW uegF& heeMÛej ves heäueemkeâ keâer veueer
‘S’ Deekeâej ceW keäÙeeW ceesÌ[er? Fme ØeÙeesie Éeje Gmeves efkeâme efmeæeble keâes ieuele efmeæ
efkeâÙee?
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Gòej- uegF& heeMÛej ves heäueemkeâ keâer veueer ‘S’ Deekeâej ceW ceesÌ[veW keâe keâejCe Lee efkeâ cegÌ[er ngF& veueer
Éeje JeeÙeg kesâ heäueemkeâ ceW ØeJesMe keâj peeves hej Yeer JeeÙeg ceW GheefmLele met#ce peerJe veueer ceW heBâme 
peeS Deewj heäueemkeâ lekeâ ve hengBÛes~ uegF& heeMÛej ves Fme ØeÙeesie mes mJele: peveveJeeo keâer OeejCee 
meowJe kesâ efueS ieuele efmeæ nes ieF&~

heÇMve 5. mšwveues efceuej kesâ ØeÙeesie keâe kesâJeue veeceebefkeâle efÛe$e yeveeFS~ Fme ØeÙeesie ceW ØeÙegkeäle
jmeeÙeveeW kesâ veece leLee Debeflece Glheeo kesâ veece efueefKeS~

Gòej- efÛe$e kesâ efueS oerIe& GòejerÙe ØeMve Jesâ ØeMve 3 keâe keâe DeJeueeskeâve keâerefpeS~

ØeÙeesie ceW ØeÙegkeäle jmeeÙeveeW kesâ veece– cesLesve, DeceesefveÙee leLee neF[^espeve~

Debeflece Glheeo keâe veece– iueeFmeerve Je Ssuesveerve pewmes mejue Deceervees Decue, Meke&âje,
keâeye&efvekeâ DecueeW SJeb Gvekesâ ÙeewefiekeâeW keâe efceßeCe Lee~

� Deefle ueIegGòejerÙe ØeMve

 Fmekesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 427 osKeW~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

  heÇMve. Deeshewefjve kesâ efmeæeble keâe DeOÙeÙeve keâjvee leLee mšwveues efceuej kesâ ØeÙeesie keâes Ûeeš& Éeje
Øemlegle keâjvee~

Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~ 

 ©©©
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� oerIe& GòejerÙe heüMve

heÇMve 1. pewJe efJekeâeme kesâ mebyebOe ceW [eefJe&ve kesâ Øeeke=âeflekeâ JejCe SJeb ÙeesiÙelece keâer GòejpeerefJelee
kesâ efmeæeble keâes mecePeeFS~  Ùee

[eefJe&veJeeo keâe efJemle=le JeCe&ve keâerefpeS~  Ùee

Ûeeume& [eefJe&ve kesâ Devegmeej pewJe efJekeâeme kesâ cegKÙe keâejkeâeW keâe JeCe&ve keâerefpeS~  Ùee

[eefJe&veJeeo keâer DeeueesÛevee efkeâve DeeOeejeW hej keâer ieF& nw?
Gòej- [eefJe&veJeeo– Ûeeume& [eefJe&ve (1809-1882) Skeâ Deb«espe peerJe Jew%eeefvekeâ Lee~ [eefJe&ve ves

mecegõer Ùee$eeDeeW Éeje efJeefYevve osMeeW leLee ÉerheeW kesâ peerJeeW keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee Deewj peerJeeW kesâ
efJekeâeme kesâ mebyebOe ceW Deheves efmeæeble keâes Øeeke=âeflekeâ JejCe Éeje peeefleÙeeW keâe GodYeJe  veecekeâ
hegmlekeâ ceW ØekeâeefMele efkeâÙee~ [eefJe&ve keâe efmeæeble Øeeke=âeflekeâ JejCeJeeo (ÛeÙeveJeeo) Ùee
[eefJe&veJeeo kesâ veece mes ØeÛeefuele nw~ Ùen efmeæeble efvecveefueefKele leLÙeeW keâes DeeOeej ceevekeâj
Øeefleheeefole efkeâÙee ieÙee–
(i) peerJeeW ceW mebleesveeslheefòe keâer ØeÛegj #ecelee– ØelÙeskeâ peerJe Øepeveve Éeje Deheveer mebleeve

Glhevve keâjlee nw~ peerJeeW ceW mebleeve Glhevve keâjves keâer yengle DeefOekeâ #ecelee nesleer nw~
efvecve ßesCeer kesâ peblegDeeW ceW lees Øepeveve #ecelee Fleveer DeefOekeâ nesleer nw efkeâ Deiej meYeer
mebleeveW peerefJele jnW lees he=LJeer Gvekesâ Deefleefjkeäle Deewj keâesF& pebleg efoKeeF& Yeer ve osiee, hejbleg 
Ssmee veneR neslee~ GvneWves neLeer keâe GoenjCe oskeâj yeleeÙee efkeâ Skeâ nefLeveer 30 mes 90
Je<e& keâer DeeÙeg lekeâ Deewmeleve 6-7 mebleeveW Glhevve keâjleer nw~ Ùeefo Ùes meYeer peerJe peerefJele
jnW Deewj jsKeeieefCeleerÙe Devegheele ceW Je=efæ keâjW, lees ueieYeie 750 Je<eeX ceW neefLeÙeeW kesâ
Skeâ peesÌ[s mes ueieYeie 2 keâjesÌ[ neLeer DeefmlelJe ceW Dee peeSBies~
[eefJe&ve ves mhe<š efkeâÙee efkeâ Øeke=âefle ceW efkeâmeer Yeer peerJe-peeefle keâer Fme Øekeâej jsKeeieefCele 
Devegheele ceW Je=efæ veneR nesleer nw, keäÙeeWefkeâ Deveskeâ yeej Deveskeâ keâejkeâeW kesâ ØeYeeJe mes meYeer 
efMeMeg JeÙemkeâ nesves lekeâ peerefJele veneR jnles DeLeJee peveve ÙeesiÙe veneR jn heeles~ Fme
Øekeâej ØelÙeskeâ peerJe-peeefle keâer efmLej Je meblegefuele meceef<š jnleer nw~

(ii) peerJeve-mebIe<e&– meYeer peerJeeW keâes peerefJele jnves kesâ efueS mLeeve, ØekeâeMe leLee Yeespeve
ÛeeefnS, hejbleg meerefcele mLeeve leLee Yeespeve kesâ keâejCe Ùen mebYeJe veneR nes heelee~ Dele:
hewoe nesles ner ØelÙeskeâ peerJe keâes peerefJele jnves keâer DeeJeMÙekeâ megefJeOeeDeeW kesâ efueS mebIe<e&
keâjvee heÌ[lee nw~ Fmekeâes peerJeve-mebIe<e& keânles nw~ Fme peerJeve mebIe<e& kesâ keâejCe ner
Fvekeâer mebKÙee jsKeeieefCeleerÙe Devegheele ceW veneR yeÌ{leer leLee ueieYeie efmLej jnleer nw~ Ùen
peerJeve mebIe<e& Deble:peeleerÙe Ùee mepeeleerÙe DeLee&led Skeâ ner peeefle kesâ peerJeeW kesâ ceOÙe lees
meyemes DeefOekeâ neslee ner nw, DeblejpeeleerÙe DeLee&led efJeefYevve peeefleÙeeW kesâ ceOÙe Yeer keâce
veneR neslee~ ÙeneR veneR, Deveskeâ yeej lees Ùen JeeleeJejCeerÙe mebIe<e& kesâ ¤he ceW ner meeceves
neslee nw~

(iii) efJeefYevveleeSB– ØelÙeskeâ peeefle kesâ peerJeeW ceW efJeefYevveleeSB efceueleer nQ~ FvneR efJeefYevveleeDeeW
kesâ keâejCe kegâÚ peerJe JeeleeJejCe kesâ Devegketâue nesles nQ~ pees efJeefYevveleeSB Glhevve nesleer

pewJe efJekeâeme-efJekeâeme kesâ
 efmeæeble
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nQ, Jes mebleeveeW ceW JebMeevegiele nes peeleer nQ, efpememes mebleeve Yeer Gme JeeleeJejCe kesâ efueS
Devegketâefuele nes peeleer nQ~ ÙeneB Ùen Yeer ceevee ieÙee nw efkeâ efJeefYevveleeSB ueeYeoeÙekeâ
DeLeJee neefvekeâejkeâ nes mekeâleer nQ~ ueeYeoeÙekeâ DeLeJee GheÙeesieer efJeefYevveleeSB ner peerJe keâes 
ÙeesiÙe yeveeves ceW me#ece nesleer nQ leLee Gme peerJe keâes peerefJele jnves ceW meneÙelee keâjleer nQ~

(iv) ÙeesiÙelece keâer GòejpeerefJelee– Jener peerJe peerefJele jnlee nw, pees peerJeve mebIe<e& ceW
JeeleeJejCe kesâ Devegketâue neslee nw Deewj DeeJeMÙekeâleevegmeej heefjJele&ve keâjkesâ mJeÙeb keâes
Deewj DeefOekeâ Devegketâue yevee ueslee nw~ Devegketâueve mes Jen meMekeäle nes peelee nw~ mebIe<e& ceW 
efveye&ue peerJe ve<š nes peeles nQ DeLee&led ÙeesiÙelece ner peerefJele jnlee nw~ Fme Øekeâej ØelÙeskeâ 
peeefle kesâ peerJeeW keâer mebKÙee ueieYeie efmLej jnleer nw~

(v) Øeeke=âeflekeâ JejCe Ùee ÛeÙeve– peerefJele jnves kesâ efueS peerJeeW ceW pees mebIe<e& neslee nw, FmeceW
Jees peerJe Øeeke=âeflekeâ JeeleeJejCe kesâ Devegketâue nesles nQ, Jes ner peerefJele jnles nQ leLee DevÙe ve<š
nes peeles nQ~ Fmes ÙeesiÙelece keâer GòejpeerefJelee keâne ieÙee nw, Dele: Øeke=âefle mJeÙeb ner ßes<" Je
Devegketâue peerJeeW keâe JejCe keâjleer nQ efpemekeâes Øeeke=âeflekeâ JejCe keânles nQ~

(vi) veF& peeefleÙeeW keâer Glheefòe– peerJeve mebIe<e& ceW ÙeesiÙe efmeæ keâjves kesâ efueS Glhevve
efJeefYevveleeSB Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er ceW JebMeevegiele nesleer jnleer nQ, meeLe ner mebleeve ceW Yeer
mJeÙeb kegâÚ efJeMes<e ue#eCe leLee efJeefYevveleeSB Glhevve nes peeleer nQ~ kegâÚ heerefÌ{ÙeeW kesâ yeeo
ue#eCeeW leLee efJeefYevveleeDeeW keâer JebMeeieefle Fleveer DeefOekeâ nes peeleer nw efkeâ mebleeveW Deheves
hetJe&peeW mes efYevve nes peeleer nQ Deewj Fme lejn veF& peeefleÙeeW keâer Glheefòe nes peeleer nw~

[eefJe&veJeeo kesâ Øeefle DeeheefòeÙeeB– [eefJe&veJeeo keâe Øeeke=âeflekeâ JejCeJeeo Flevee Ùegefkeälemebiele
Lee efkeâ Meg¤ ceW ueieYeie meYeer Jew%eeefvekeâeW ves Gmekeâe meceLe&ve efkeâÙee efkebâleg yeeo ceW Jew%eeefvekeâeW ves 
Fmekesâ Øeefle efvecveefueefKele DeheJeeo Øemlegle efkeâS–
(i) [eefJe&veJeeo DeJeMes<eer DebieeW keâer GheefmLeefle leLee DebieeW kesâ ØeÙeesie ceW ueeves Ùee ve ueeves kesâ

ØeYeeJe keâe GuuesKe veneR keâjlee~
(ii) [eefJe&ve ves owefnkeâ Je peveve keâesefMekeâeDeeW ceW heeF& peeves Jeeueer efJeefYevveleeDeeW ceW Deblej veneR 

efkeâÙee~ Gvekesâ Devegmeej oesveeW Øekeâej keâer efJeefYevveleeSB meceeve ¤he mes JebMeeiele nesleer nw~
(iii) efJeefYevve peeefleÙeeW kesâ peerJeeW ceW kegâÚ Deblej efyeukegâue Yeer Devegketâueer cenlJe kesâ veneR nesles

keäÙeeWefkeâ peervme ceW kegâÚ heefjJele&ve efkeâmeer Yeer keâejCe DeÛeevekeâ ner Glhevve nes peeles nQ,
[eefJe&ve Éeje Fve heefjJele&veeW keâer Glheefòe leLee JebMeeieefle kesâ keâejCeeW hej keâesF& ØekeâeMe veneR 
[euee ieÙee~

(iv) [eefJe&ve keâe efmeæeble meceLe& kesâ peerJelJe keâer JÙeeKÙee lees keâjlee nw efkebâleg meceLe& keâer
Glheefòe veneR yeleelee~

(v) [eefJe&ve ves ke=âef$ece JejCe Éeje heeuelet peeveJejeW keâer vemue Je heâmeueeW Jeeues heewOeeW keâer
efkeâmceW megOeejves keâe JeCe&ve efkeâÙee nw~ efkebâleg Jew%eeefvekeâeW ves ØeÙeesieeW Éeje Ùen efmeæ keâj
efoÙee nw efkeâ JeeleeJejCe kesâ keâejCe peerJeeW ceW nesves Jeeues keâeefÙekeâ heefjJele&ve mebleefle ceW
JebMeeiele veneR nesles~

(vi) [eefJe&ve keâe Øeeke=âeflekeâ JejCeJeeo mebÙeespeer keâefÌ[ÙeeW keâer GheefmLeefle keâer JÙeeKÙee veneR
keâjlee~

(vii) [eefJe&veJeeo jÛeveeDeeW keâer Glheefòe SJeb DeefleJe=efæ  keâer JÙeeKÙee veneR keâjlee keäÙeeWefkeâ
Deveskeâ DevegheÙeesieer ue#eCe Yeer heerÌ{er-oj-heerÌ{er Gvekeâer mebleeveeW ceW JebMeeiele nesles nQ–
(a) DeeÙejueQ[ kesâ yeejnefmebIes kesâ meeRie Gmekesâ ve<š nesves kesâ keâejCe yeves efheâj Yeer Ùes

Úesšs nesves keâer Dehes#ee heerÌ{er-oj-heerÌ{er efJekeâefmele nesles ieS~ Me$egDeeW mes yeÛeves kesâ
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efueS Ùes pebieue ceW Yeeieles meceÙe Fve meeRieeW kesâ keâejCe PeeefÌ[ÙeeW ceW GuePekeâj efiej
heÌ[les Les Deewj Me$egDeeW Éeje hekeâÌ[ efueS peeles Les~

(b) mJeer[ueesve– ÛeerleeW ceW oeBle keâe DelÙeefOekeâ efJekeâeme heerÌ{er-oj-heerÌ{er Gvekeâer
mebleeveeW ceW neslee ieÙee pees Gvekesâ efueS DevegheÙeesieer Deewj neefvekeâejkeâ efmeæ ngS~

heÇMve 2. uewceeke&âJeeo keäÙee nw? Fmes Jew%eeefvekeâeW ves keäÙeeW DemJeerkeâej keâj efoÙee? ØeceeCe meefnle
mhe<š keâerefpeS~  Ùee

uewceeke&âJeeo keâes mecePeeFS~
Gòej- uewceeke&âJeeo– Øeâebme kesâ Øeefmeæ peerJeMeem$eer peerve yewefhšmš [er uewceeke&â (1744-1829) ves

pewJe efJekeâeme ef›eâÙee keâes mecePeeves kesâ efueS meJe&ØeLece Jew%eeefvekeâ heefjkeâuhevee Gheeefpe&le ue#eCeeW
keâe JebMeeieefle efmeæeble Øemlegle efkeâÙee, pees Gvekeâer hegmlekeâ efheâueesmeheâer petueesefpekeâ ceW 1809 F&0
ceW ØekeâeefMele ngDee~ GvneWves DebieeW kesâ GheÙeesie SJeb DevegØeÙeesie kesâ ØeYeeJe keâe efmeæeble Yeer efoÙee~ 
Gvekesâ efJeÛeej uewceeke&âJeeo kesâ veece mes Øeefmeæ nQ~ efmeæeble keâes meb#eshe ceW efvecve Øekeâej mecePee
pee mekeâlee nw–
(i) Deekeâej Je=efæ keâer ØeJe=efòe– uewceeke&â kesâ Devegmeej peerefJele peblegDeeW leLee Gvekesâ DebieeW ceW

Deekeâej Je=efæ keâer mJeeYeeefJekeâ ØeJe=efle nesleer nw~
(ii) JeeleeJejCe keâe meerOee ØeYeeJe– uewceeke&â kesâ Devegmeej peerJeeW kesâ efJekeâeme ceW JeeleeJejCe

keâe meerOee ØeYeeJe heÌ[lee nw, pewmes– Skeâ ner peeefle kesâ heewOeeW keâes ØekeâeMe Je vece
ÚeÙeeoej mLeeve ceW Deueie-Deueie jKee peeS, lees ÚeÙeeoej mLeeveeW hej Gieves Jeeues
heewOeeW kesâ leves uebyes Je heefòeÙeeB yeÌ[er nes peeleer nQ, peyeefkeâ ØekeâeMe ceW Gieves Jeeues heewOeeW kesâ 
leves ceesšs Je heefòeÙeeB meeceevÙe jnleer nQ, Fme Øekeâej Meg<keâ mLeeveeW hej Gieves Jeeues heewOeeW
keâer peÌ[W Dehes#eeke=âle uebyeer Deewj ienjeF& lekeâ peeves Jeeueer nesleer nQ~

(iii) DebieeW kesâ GheÙeesie SJeb DevegØeÙeesie hej ØeYeeJe– Mejerj kesâ kegâÚ DebieeW keâe ØeÙeesie
DeefOekeâ Je kegâÚ keâe keâce neslee nw~ DeefOekeâ GheÙeesie ceW Deeves Jeeues Debie DeefOekeâ
efJekeâefmele nes peeles nQ, peyeefkeâ keâce GheÙeesie ceW Deeves Jeeues Debie keâce efJekeâefmele nes heeles 
nQ~ kegâÚ DebieeW keâe ueieeleej DevegØeÙeesie nesves kesâ keâejCe Gvekeâe Üeme Yeer neslee nw Deewj Ùes 
DeJeMes<eer DebieeW kesâ ¤he ceW Mes<e jn peeles nQ Ùee efheâj ueghle nes peeles nQ~

(iv) Gheeefpe&le ue#eCeeW keâer JebMeeieefle– peerJeeW kesâ peerJeve keâeue ceW Ùee lees JeeleeJejCe kesâ meerOes 
ØeYeeJe mes Ùee efheâj DebieeW kesâ DeefOekeâ DeLeJee keâce GheÙeesie kesâ keâejCe pees Meejerefjkeâ
heefjJele&ve nesles nQ, Jes Gheeefpe&le ue#eCe keânueeles nQ~ Ùes JebMeeiele nesles nQ leLee
heerÌ{er-oj-heerÌ{er Deeves Jeeueer mebleeveeW ceW henggBÛeles jnles nQ~ Fme Øekeâej npeejeW Je<e& heMÛeeled
mebleeveW Deheves hetJe&peeW mes heÙee&hle efYevve neskeâj veF&-veF& peeefleÙeeW keâe ¤he ues uesleer nQ~

uewceeke&â ves Deheves efJeÛeejeW keâes efpejeheâ keâe GoenjCe oskeâj Yeer mecePeeÙee~ Gvekesâ Devegmeej,
DeØeâerkeâe kesâ Ieves pebieueeW ceW jnves Jeeues efpejeheâ kesâ hetJe&pe Úesšer ieo&ve Je Úesšs keâo Jeeues nesles 
Les~ Ùes Yetefce hej Gieer Ieeme Deeefo Keeles Les~ peueJeeÙeg Meg<keâ nesves leLee cewoeve keâer Ieeme metKeves
mes efpejeheâ keâes Je=#eeW keâer heefòeÙeeW hej efveYe&j nesvee heÌ[e~ Úesšs Je=#eeW kesâ yeeo Je=#eeW kesâ GBâÛes
nesves kesâ keâejCe ieo&ve leLee Deieueer šeBieeW keâe GheÙeesie DeefOekeâ nesves ueiee~ Fme Øekeâej,
heerÌ{er-oj-heerÌ{er efpejeheâ keâer ieo&ve Je Deieueer šeBieeW keâer uebyeeF& yeÌ{ves ueieer~ Fme Øekeâej, Ùes
Gheeefpe&le ue#eCe yeve ieS Deewj JebMeeiele nesles ngS Jele&ceeve efpejeheâeW kesâ meceeve uebyeer ieo&ve
Jeeues yeve ieS~
uewceeke&â ves Deheves efJeÛeejeW kesâ Deveg¤he meheeX keâe GoenjCe Yeer efueÙee~ Gmekeâe ceevevee Lee efkeâ
uebyes Mejerj Jeeues meeBheeW keâes PeeefÌ[ÙeeW ceW jWieves Jeeues efyeueeW ceW Iegmeves ceW šeBies yeeOee [eueleer LeeR,
FmeefueS Gmeves šeBieeW keâe ØeÙeesie keâjvee keâce keâj efoÙee, pees Oeerjs-Oeerjs heerÌ{er-oj-heerÌ{er keâce
neskeâj Deble ceW ueghle nes ieFË Deewj Jele&ceeve heeo jefnle meheeX keâe efJekeâeme ngDee~ 
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Jeerpeceeve ves uewceeke&âJeeo keâe meyemes pÙeeoe efJejesOe efkeâÙee~ keâF& heerefÌ{ÙeeW lekeâ ÛetneW keâer ogce
keâešves hej Yeer GvneWves osKee efkeâ Debeflece heerÌ{er kesâ Ûetns keâer ogce Gleveer ner uebyeer leLee ceesšer Leer 
efpeleveer keâer henueer heerÌ{er kesâ ÛetneW ceW~ uewceeke&â kesâ Devegmeej ogce keâe GheÙeesie ve nesves kesâ keâejCe 
efyevee ogce kesâ Ûetns Glhevve nesves ÛeeefnS Les, hejbleg Ssmee veneR ngDee~ Jeerpeceeve kesâ Devegmeej,
JeeleeJejCe Ùee DevÙe efkeâmeer keâejCe mes pebleg Mejerj ceW nesves Jeeues heefjJele&ve Gmekeâer mebleeve ceW
veneR hengBÛeles yeefukeâ Gmekesâ Mejerj lekeâ ner meerefcele jnles nQ keäÙeeWefkeâ Fvekeâe ØeYeeJe peveve
keâesefMekeâeDeeW hej veneR heÌ[lee~ Jes iegCe pees ceelee-efhelee keâer peveve keâesefMekeâeDeeW keâes ØeYeeefJele
keâjles nQ kesâJeue Jes ner iegCe JebMeeiele nesles nQ~

heÇMve 3. veJe-[eefJe&veJeeo mes Deehe keäÙee mecePeles nQ? Ùen [eefJe&veJeeo mes efkeâme Øekeâej efYevve nw?
mhe<š keâerefpeS~

Gòej- veJe[eefJe&veJeeo– Je<e& 1930 leLee 1945 kesâ ceOÙe DeeOegefvekeâ KeespeeW kesâ DeeOeej hej
[eefJe&veJeeo ceW kegâÚ heefjJele&ve meefcceefuele efkeâS ieS leLee Øeeke=âeflekeâ ÛeÙeveJeeo keâes hegve:
ceevÙelee Øeehle keâjeves JeeueeW ceW Jeerpeceeve, nwu[sve, nkeämeues, ieesu[efmceš leLee [e@yepewvmekeâer
Deeefo nQ~
veJe[eefJe&veJeeo kesâ Devegmeej veF& peeefleÙeeW keâer Glheefòe efvecveefueefKele heoeW kesâ DeeOeej hej nesleer
nQ–
(i) efJeefYevveleeSB– ueQefiekeâ peveve kesâ meceÙe peerJeeW ceW efJeefYevveleeDeeW kesâ oes keâejCe nesles nQ– 

(a) ceelee Je efhelee kesâ iegCemet$eeW mes yevee veÙee mebÙeesie leLee 
(b) Ùegicekeâ efvecee&Ce kesâ efueS Deæ&met$eer efJeYeepeve kesâ meceÙe peerve efJeefveceÙe~

(ii) GlheefjJele&ve– peervme kesâ mlej hej nesves Jeeues Deekeâefmcekeâ heefjJele&ve pees ØeeÙe:
DeevegJebefMekeâ nesles nQ~

(iii) Øeeke=âeflekeâ ÛeÙeve– yeoueleer ngF& heefjefmLeefleÙeeW ceW efpeve peerJeeW ceW ueeYeoeÙekeâ
efJeefYevveleeSB leLee GlheefjJele&ve nes peeles nQ, Jes peerJe peerJeve mebIe<e& ceW DeefOekeâ meheâue
jnles nQ~

(iv) ueQefiekeâ he=LekeäkeâjCe– ef›eâÙeelcekeâ SJeb Yeewieesefuekeâ keâejkeâeW; pewmes– ce®mLeue, heJe&le,
mecegõ SJeb veefoÙeeW Deeefo kesâ ØeYeeJe ceW ØeeÙe: peerJeeW kesâ Deblejepeveve ceW yeeOee hengBÛeleer nw~
Fme Øekeâej peerveer efJeefYevveleeDeeW Éeje peerJeeW ceW heefjJele&ve Deeles nQ~ Øeeke=âeflekeâ JejCe leLee 
peveve he=LekeäkeâjCe peerJeeW keâe Devegketâefuele efoMee ceW ues peeles nQ Fmekesâ Deefleefjkeäle leerve
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meneÙekeâ Øeef›eâÙeeSB– ØeJeeme, mebkeâjCe leLee DeJemej pewJe efJekeâeme keâes Deeies yeÌ{eves
leLee efoMee yeoueves ceW meneÙekeâ nesleer nQ~

[eefJe&veJeeo leLee veJe[eefJe&veJeeo ceW Deblej

›eâ0meb0 [eefJe&veJeeo veJe[eefJe&veJeeo

1. peerJeeW ceW heefjJele&ve Oeerjs-Oeerjs neslee
ceevee ieÙee nw~

peerJeeW ceW heefjJele&ve leer›e ieefle mes neslee ceevee
ieÙee nw~

2. [eefJe&veJeeo ves yeleeÙee efkeâ efJeefYevveleeSB 
Glhevve nesleer nQ~ efkebâleg Jen Ùen veneR
mecePee meJesâ efkeâ Ùes keäÙeeW Deewj Jewâmes
Glhevve nesleer nQ~

veJe[eefJe&veJeeo ves efJeefYevveleeDeeW kesâ Glhevve
nesves kesâ keâejCeeW keâes GlheefjJele&ve kesâ DeeOeej
hej mecePee efoÙee~

3. kesâJeue DeeJeMÙekeâleevegmeej efJekeâeme keâer 
JÙeeKÙee ner keâer ieF&~

GlheefjJele&ve kesâ efueS DeeJeMÙekeâlee keâe keâesF&
cenlJe veneR neslee; Dele: DeeJeMÙekeâlee mes
DeefOekeâ efJekeâeme keâer yeele keâes Yeer mecePeeÙee
ieÙee nw~

4. ‘efJeÅegle js’ ceW efJeÅegle #es$e keâer Glheefòe
keâer JÙeeKÙee veneR keâer pee mekeâleer nw~

GlheefjJele&ve kesâ DeeOeej hej Ùen JÙeeKÙee
efkeâÙee peevee efyeukegâue mejue nw~

heÇMve 4. GlheefjJele&ve efkeâmes keânles nQ? pewJe efJekeâeme kesâ mebyebOe ceW GlheefjJele&veJeeo efkeâmeves
Øeefleheeefole efkeâÙee? Fme Jeeo keâe efJemleej mes JeCe&ve keâerefpeS~  Ùee

GlheefjJele&veeW keâe efmeæeble keäÙee nw? Fmekesâ ØeJele&keâ keâewve Les? Gve keâejCeeW keâes mecePeeFS
efpevemes peerve ceW heefjJele&ve mebYeJe nw~  Ùee 

¢etiees [er ›eerpe kesâ GlheefjJele&veJeeo keâer efJeMes<eleeDeeW keâe GuuesKe keâerefpeS~
Gòej- GlheefjJele&ve– peervme kesâ mlej hej nesves Jeeues Deekeâefmcekeâ heefjJele&ve pees ØeeÙe: DeevegJebefMekeâ

nesles nQ, GlheefjJele&ve keânueeles nQ~
¢etiees [er yeÇerpe keâe GlheefjJele&veJeeo– ¢etiees [er ›eerpe (1848-1935), ne@ueQ[ kesâ Skeâ
Øeefmeæ JevemheefleMeem$eer ves meebOÙe efØecejespe DeLee&led Dee@FveesLesje uewceeefke&âDeevee veecekeâ heewOes keâer 
oes mhe<š efkeâmceW osKeeR, efpeveceW leves uebyeeF&, heefòeÙeeW keâer Deeke=âefle, heg<heeW keâer Deeke=âefle SJeb jbie
ceW mhe<š efJeefYevveleeSB LeeR~ FvneWves Ùen Yeer osKee efkeâ DevÙe heerefÌ{ÙeeW ceW kegâÚ DevÙe Øekeâej keâer
JebMeeiele efJeefYevveleeSB Yeer Glhevve ngFË~ [er ›eerpe ves Fme heewOes keâer Megæ vemue keâer Fme  Øekeâej
keâer meele peeefleÙeeB Øeehle keâeR~ GvneWves FvnW ØeeLeefcekeâ peeefleÙeeB keâne~ peeleerÙe ue#eCeeW ceW nesves
Jeeues Fve Deekeâefmcekeâ JebMeeiele heefjJele&veeW keâes [er ›eerpe ves GlheefjJele&ve keâne Deewj meved 1901
F&0 ceW GvneWves Fme mebyebOe ceW Skeâ GlheefjJele&ve efmeæeble Øemlegle efkeâÙee~ GvneWves yeleeÙee efkeâ veF&
peerJe peeefleÙeeW keâe efJekeâeme ue#eCeeW ceW Úesšer-Úesšer Je DeefmLej efJeefYevveleeDeeW kesâ Øeeke=âeflekeâ
ÛeÙeve Éeje ve neskeâj Skeâ ner yeej ceW mhe<š SJeb JebMeeiele Deekeâefmcekeâ heefjJele&veeW DeLee&led
GlheefjJele&veeW kesâ Éeje neslee nw~ peeefle keâe ØeLece meomÙe, efpemeceW GlheefjleJe&ve neslee nw,
GlheefjJele&keâ nw Deewj Ùen Megæ vemue keâe neslee nw~ GlheefjJele&ve keâer Ùen Øeeke=âeflekeâ ØeJe=efòe
ueieYeie meYeer peerJe-peeefleÙeeW ceW heeF& peeleer nw~ GlheefjJele&ve DeefveefMÛele nesles nQ leLee
ueeYeoeÙekeâ DeLeJee neefvekeâejkeâ oesveeW Øekeâej kesâ nes mekeâles nQ~ Ùes efkeâmeer Skeâ Debie efJeMes<e
DeLeJee Skeâ mes DeefOekeâ DebieeW kesâ meeLe-meeLe nes mekeâles nQ~
Skeâ peeefle kesâ efJeefYevve meomÙeeW ceW Deueie-Deueie Øekeâej kesâ GlheefjJele&ve nes mekeâles nQ~ Fme
Øekeâej Skeâ pevekeâ DeLeJee hetJe&pe peeefle mes Deveskeâ efceueleer-pegueleer veF& peeefleÙeeW keâer Glheefòe
mebYeJe nw~ Ùes GlheefjJele&ve peveveõJÙe ceW nesles nQ leLee Fvemes Glhevve efYevveleeSB JebMeeiele nesleer
nw~
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šer0SÛe0 cee@ie&ve (1990) ves [er ›eerpe kesâ efJeÛeejeW mes Demenceefle JÙekeäle keâer leLee [^esmeesefheâuee 
veecekeâ heâueceef#ekeâe hej DeeOeeefjle Deheves DeOÙeÙeve kesâ DeeOeej hej GlheefjJele&veeW keâes
Deekeâefmcekeâ ¤he mes nesves Jeeues heefjJele&ve yeleeÙee pees peerve Ùee iegCemet$eeW ceW nesles nQ~ GvneWves
Ùen Yeer keâne efkeâ kesâJeue peveefvekeâ GlheefjJele&ve ner JebMeeiele nesles nQ~ Ùes ØeYeeJeer SJeb DeØeYeeJeer
oesveeW Øekeâej kesâ nes mekeâles nQ~ ØeYeeJeer GlheefjJele&ve MeerIeÇ ner DeefYeJÙekeäle nes peeles nQ, peyeefkeâ
DeØeYeeJeer GlheefjJele&ve keâF& heerefÌ{ÙeeW yeeo Øekeâš nes mekeâles nQ~ Ieelekeâ GlheefjJele&ve ØeeÙe:
DeØeYeeJeer nesles nQ~ GlheefjJele&ve keâer oj efJeefkeâjCe jmeeÙeefvekeâ GlheefjJele&keâeW leLee JeeleeJejCeerÙe 
oMeeDeeW Deeefo keâejkeâeW hej efveYe&j keâjleer nw~ GlheefjJele&ve Mejerj kesâ ueieYeie meYeer ue#eCeeW keâes 
ØeYeeefJele keâj mekeâles nQ~
pewJe efJekeâeme kesâ GlheefjJele&ve keâe cenlJe– Jele&ceeve ceW DeevegJebefMekeâer mebyebOeer %eeve ceW heÙee&hle
Je=efæ nes peeves kesâ keâejCe Deye Ùen mhe<š nes ieÙee nw efkeâ peerJeeW kesâ efkeâmeer ue#eCe efJeMes<e keâe
efveÙeb$eCe Skeâ peerve DeLeJee peerveeW keâe Skeâ mecetn keâj mekeâlee nw~ iegCemet$eeW keâer mebKÙee
Iešves-yeÌ{ves DeLeJee Gve hej efmLele peerve keâer JÙeJemLee Ùee mebjÛevee yeoueves mes GlheefjJele&ve
Glhevve nes peeles nQ~ iegCemet$e leLee peerve hewle=keâ iegCeeW keâes Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er ceW ues peeles 
nQ, Dele: GlheefjJele&veeW keâer meoe JebMeeieefle  nesleer nw~ DeeOegefvekeâ Jew%eeefvekeâeW kesâ Devegmeej pewJe
efJekeâeme kesâ efueS meyemes cenlJehetCe& efJeefYevveleeSB GlheefjJele&ve Éeje ner mebYeJe nw~
GlheefjJele&ve ØelÙeskeâ heerÌ{er ceW nesles nQ, hejbleg Ùen DeeJeMÙekeâ veneR nw efkeâ Fvemes keâesF& otmejer veF&
peeefle Glhevve nes peeS~ GlheefjJele&ve DeLeJee GheÙeesieer DeLeJee neefvekeâejkeâ Yeer nes mekeâles nQ,
Dele: Fvekeâe Øeeke=âeflekeâ JejCe neslee nw~ efpeve peerJeeW ceW GlheefjJele&ve JeeleeJejCe kesâ Devegketâue
nesles nQ, peerJeve mebIe<e& ceW meheâuelee Øeoeve keâjles nQ Jes peerJe lees peerefJele jnles nQ, DevÙe ueghle
nes peeles nQ~ Fme Øekeâej GheÙeesieer Ùee Devegketâue GlheefjJele&ve; peerJeeW ceW heerÌ{er-oj-heerÌ{er mebefÛele 
neskeâj veF& peeefleÙeeW keâe efJekeâeme keâjles nQ~
GlheefjJele&ve keâer DeeOegefvekeâ mebkeâuhevee– peerJeeW kesâ DeevegJebefMekeâ heoeLe& Ùee peerve keâer mebjÛevee 
ceW nesves Jeeues heefjJele&ve GlheefjJele&ve keânueeles nQ~
GlheefjJele&ve keâer DeeOegefvekeâ mebkeâuhevee efvecve Øekeâej mes nw–
(i) GlheefjJele&ve peerve DeLeJee iegCemet$eeW keâer mebjÛevee ceW nesves Jeeues heefjJele&ve nQ~

(ii) Ùes owefnkeâ SJeb peveve keâesefMekeâeDeeW oesveeW ceW nes mekeâles nQ efkebâleg peveve keâesefMekeâeDeeW ceW
nesves Jeeues GlheefjJele&ve JebMeeiele nesles nQ leLee efJekeâeme keâer Âef<š mes cenlJehetCe& nesles nQ~

(iii) keâeefÙekeâ GlheefjJele&ve peerJe ceW efkeâmeer Yeer DeJemLee ceW nes mekeâles nQ~ efkebâleg peveveerÙe
GlheefjJele&ve kesâJeue ueQefiekeâ DebieeW keâer keâesefMekeâeDeeW, ÙegicekeâeW kesâ heefjhekeäJeve DeLeJee
heefjhekeäJe ÙegicekeâeW ceW nesles nQ~

(iv) GlheefjJele&ve DeØeYeeJeer Ùee ØeYeeJeer oesveeW Øekeâej kesâ nes mekeâles nQ~ ØeYeeJeer GlheefjJele&ve
legjble DeefYeJÙekeäle nes peeles nQ efkebâleg DeØeYeeJeer nesves hej Deveskeâ heerefÌ{ÙeeW lekeâ efÚhes jn
mekeâles nQ~

(v) DeefOekeâebMe Ieelekeâ GlheefjJele&ve DeØeYeeJeer nesles nQ~
(vi) GlheefjJele&ve efoMeelcekeâ veneR nesles leLee Ùes Mejerj kesâ efkeâmeer Yeer Debie SJeb ue#eCe keâes

ØeYeeefJele keâj mekeâles nQ~
(vii) GlheefjJele&ve Dekeâmceeled Je mJele: efJekeâefmele nesles nQ efkebâleg efJeefkeâjCe jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX

Ùee cÙetšepeve leLee JeeleeJejCe Éeje Yeer GlheefjJele&veeW keâes Glhevve efkeâÙee pee mekeâlee nw~

heÇMve 5. [eefJe&veJeeo leLee uewceeke&âJeeo kesâ cetueYetle Deblej yeleeFS~ efpejeheâ keâe GoenjCe oskeâj
oesveeW keâe legueveelcekeâ efJeJejCe keâerefpeS~
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Gòej- [eefJe&veJeeo leLee uewceeke&âJeeo kesâ cetueYetle Deblej–

uewceeke&âJeeo SJeb [eefJe&veJeeo keâe legueveelcekeâ DeOÙeÙeve– uewceeke&â SJeb [eefJe&ve oesveeW ves ner
efpejeheâ ceW uebyeer ieo&ve kesâ efJekeâeme keâes GoenjCe kesâ ¤he ceW ueskeâj efJekeâeme mebyebOeer Deheves-Deheves 
celeeW keâer JÙeeKÙee keâer Leer, efkebâleg Fve oesveeW kesâ mhe<šerkeâjCe ceW LeesÌ[e-mee Deblej nw~ uewceeke&â kesâ
Gheeefpe&le ue#eCeeW keâer JebMeeieefle kesâ efmeæeble kesâ Devegmeej efpejeheâ kesâ hetJe&pe Úesšer ieo&ve Jeeues Les~
Je=#eeW keâer heefòeÙeeW lekeâ hengBÛeves kesâ efueS Fvekeâes Deheveer ieo&ve keâes KeeRÛevee heÌ[lee Lee~ Dele: Gvekeâes 
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ySekoZQokn MkfoZuokn

ftjkiQ osQ iwoZtksa esa xnZu NksVh FkhA 
ysfdu Å¡ps o`{kksa dh ifÙk;ksa dks [kkus osQ 
fy, mUgsa xnZu dks yack djuk iM+rk FkkA

/hjs&/hjs budh ubZ larfr esa xnZu dh 
yackbZ c<+rh xbZ vkSj vk/qfud ftjkiQ 
dh yach xnZu dk fodkl gqvkA

ftjkiQ osQ iwoZtksa esa xnZu dh yackbZ 
vyx&vyx Fkh rFkk ;s varj oa'kkxr 
FksA

vr% yach xnZu okys ftjkiQ gh thfor 
jgsA

bu ftjkiQksa dh larfr esa xnZu dh yackbZ 
iwoZtksa dh xnZu ls vf/d yach FkhA 
budks Hkh viuh xnZu [khapuh iM+rh FkhA

la?k"kZ esa yach xnZu okys ftjkiQ vf/d 
mi;qDr ik, x, vkSj çkÑfrd oj.k osQ 
iQyLo:i yach xnZu okys ftjkiQksa dh 
larfr esa o`f¼ gksrh xbZ rFkk NksVh xnZu 
okys ftjkiQ u"V gks x,A

ySekoZQokn rFkk MkfoZuokn }kjk ftjkiQ esa 
yach xnZu osQ fodkl dk rqyukRed vè;;u



uebyeer ieo&ve keâer DeeJeMÙekeâlee Øeleerle ngF& Deewj Fvekeâer mebleeveeW ceW ieo&ve Dehes#eeke=âle DeefOekeâ uebyeer
nesleer ieF&~ efkebâleg nj uebyeer ieo&ve Jeeues mebleefle efpejeheâeW keâes Yeespeve keâer Keespe ceW Je=#eeW keâer heefòeÙeeW
lekeâ hengBÛeves kesâ efueS Deheveer ieo&ve keâes Thej keâer Deesj hewâueevee heÌ[lee Lee~ Fme keâejCeJeMe Deeies
Deeves Jeeueer heerefÌ{ÙeeW ceW ieo&ve Oeerjs-Oeerjs uebyeer nesleer ieF& efpememes Deepekeâue heeÙee peeves Jeeuee
efpejeheâ yevee~
[eefJe&ve kesâ Øeeke=âeflekeâ JejCeJeeo kesâ Devegmeej efpejeheâ ceW uebyeer ieo&ve keâe efJekeâeme Skeâ otmejer efJeefOe 
kesâ Devegmeej ngDee nw~ [eefJe&ve kesâ Devegmeej peerJeeW ceW efJeefYevveleeSB heeF& peeleer nQ~ efpejeheâ kesâ hetJe&peeW
ceW ieo&ve keâer uebyeeF& Deueie-Deueie Leer Deewj Gvekeâer ieo&ve ceW Ùen efYevvelee JebMeeiele Leer~
peerJeve-mebIe<e& (Deblepee&leerÙe mheOee&) leLee Øeke=âeflekeâ JejCe kesâ heâuemJe¤he uebyeer ieo&ve Jeeues
mebleefle efpejeheâ peerefJele jnves ceW meceLe& jns, keäÙeeWefkeâ Jes mejueleehetJe&keâ Je=#eeW mes heefòeÙeeB leesÌ[ mekeâles 
Les, peyeefkeâ Yeespeve lekeâ ve hengBÛe mekeâves kesâ keâejCe Úesšer ieo&ve Jeeues hetJe&pe kegâÚ keâeue kesâ Deboj
ueghle nes ieS~

� ueIeg GòejerÙe ØeMve

heÇMve 1. pewJe efJekeâeme keâer ceewefuekeâ heefjkeâuhevee mecePeeFS~
Gòej- pewJe efJekeâeme keâer ceewefuekeâ heefjkeâuhevee– pewJe efJekeâeme Oeerceer ieefle mes nesves Jeeuee Skeâ

›eâefcekeâ heefjJele&ve nw efpemekesâ heefjCeecemJe¤he hetJe& keâeue kesâ mejue mebjÛevee Jeeues efvecve keâesefš
kesâ peerJeeW mes Deepe kesâ Ùegie ceW heeS peeves peefšue SJeb GÛÛe keâesefš kesâ peerJeeW keâe GodefJekeâeme
neslee nw~

heÇMve 2. pewJe efJekeâeme keäÙee nw?
Gòej- pewJe efJekeâeme– ÙegieeW-ÙegieeW mes Ûeueer Dee jner efJekeâeme keâer Øeef›eâÙee DejyeeW Je<eeX mes Deepe lekeâ

ueieeleej Ûeueleer jner nw~ peerJeOeeefjÙeeW ceW Oeerjs-Oeerjs meleled Ûeueves Jeeueer Fme Øeef›eâÙee keâes
pewJe-efJekeâeme keânles nQ~ DeLee&led keâne pee mekeâlee nw efkeâ pÙeeW-pÙeeW meceÙe yeerlelee ieÙee
DeefOekeâeefOekeâ peefšue peerJeeW keâe efJekeâeme mejue jÛevee Jeeues peerJeeW mes ngDee~ Ùen heefjJele&ve
pewJe efJekeâeme keânueelee nw~

heÇMve 3. pewJe efJekeâeme kesâ ØeceeCe Øemlegle keâerefpeS~
Gòej- pewJe efJekeâeme kesâ ØeceeCe– ‘Øeke=âefle ceW pewJe efJekeâeme ngDee nw’ Fme yeele keâer hegef<š kesâ

efvecveefueefKele meMekeäle ØeceeCe nQ–
(i) peerJeeW keâer legueveelcekeâ Mejerj jÛevee mes~

(ii) hetJe&pelee mes~
(iii) YeüewefCekeâer mes~
(iv) peerJeeMceeW mes~
(v) peerJeeW kesâ JeieeakeâjCe mes~

(vi) DeevegJebefMekeâer mes~
(vii) mebÙeespeer peerJeeW mes~

(viii) Yeewieesefuekeâ he=LekeäkeâjCe leLee Yeewieesefuekeâ efJelejCe mes~
(ix) DeJeMes<eer DebieeW mes~
(x) Mejerj-ef›eâÙee efJe%eeve mes~

heÇMve 4. Gheeefpe&le ue#eCeeW keâer JebMeeieefle keâes GoenjCe oskeâj mecePeeFS~
Gòej- Gheeefpe&le ue#eCeeW keâer JebMeeieefle– peerJeeW kesâ peerJevekeâeue ceW Ùee lees JeeleeJejCe kesâ meerOes

ØeYeeJe mes Ùee efheâj DebieeW kesâ DeefOekeâ DeLeJee keâce GheÙeesie kesâ keâejCe pees Meejerefjkeâ heefjJele&ve
nesles nQ, Jes Gheeefpe&le ue#eCe keânueeles nQ~ Ùes JebMeeiele nesles nQ leLee heerÌ{er-oj-heerÌ{er Deeves
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Jeeueer mebleeveeW ceW hengBÛeles jnles nQ~ Fme Øekeâej npeejeW Je<e& heMÛeeled mebleeveW Deheves hetJe&peeW mes
heÙee&hle efYevve neskeâj veF&-veF& peeefleÙeeW keâe ¤he ues uesleer nQ~
GoenjCeeLe&– uewceeke&â ves Deheves efJeÛeejeW keâes efpejeheâ keâe GoenjCe oskeâj Yeer mecePeeÙee~
Gvekesâ Devegmeej, Deøeâerkeâe kesâ Ieves pebieueeW ceW jnves Jeeues efpejeheâ kesâ hetJe&pe Úesšer ieo&ve Je
Úesšs keâo Jeeues nesles Les~ Ùes Yetefce hej Gieer Ieeme Deeefo Keeles Les~ peueJeeÙeg Meg<keâ nesves leLee
cewoeve keâer Ieeme metKeves mes efpejeheâ keâes Je=#eeW keâer heefòeÙeeW hej efveYe&j nesvee heÌ[e~ Úesšs Je=#eeW kesâ 
yeeo Je=#eeW kesâ TBÛes nesves kesâ keâejCe ieo&ve leLee Deieueer šeBieeW keâe GheÙeesie DeefOekeâ nesves ueiee~
Fme Øekeâej, heerÌ{er-oj-heerÌ{er efpejeheâ keâer ieo&ve Je Deieueer šeBieeW keâer uebyeeF& yeÌ{ves ueieer~ Fme
Øekeâej, Ùes Gheeefpe&le ue#eCe yeve ieS Deewj JebMeeiele nesles ngS Jele&ceeve efpejeheâeW kesâ meceeve uebyeer 
ieo&ve Jeeues yeve ieS~

heÇMve 5. Jeerpeceeve keâe uewceeke&âJeeo kesâ efJejesOe ceW keäÙee ØeÙeesie Lee?
Gòej- Jeerpeceeve keâe ØeÙeesie– Jeerpeceeve ves uewceeke&âJeeo keâe meyemes pÙeeoe efJejesOe efkeâÙee~ keâF&

heerefÌ{ÙeeW lekeâ ÛetneW keâer ogce keâešves hej Yeer GvneWves osKee efkeâ Debeflece heerÌ{er kesâ Ûetns keâer ogce
Gleveer ner uebyeer leLee ceesšer Leer efpeleveer keâer henueer heerÌ{er kesâ ÛetneW ceW~ uewceeke&â kesâ Devegmeej ogce
keâe GheÙeesie ve nesves kesâ keâejCe efyevee ogce kesâ Ûetns Glhevve nesves ÛeeefnS Les, hejbleg Ssmee veneR
ngDee~ Jeerpeceeve kesâ Devegmeej, JeeleeJejCe Ùee DevÙe efkeâmeer keâejCe mes pebleg Mejerj ceW nesves Jeeues
heefjJele&ve Gmekeâer mebleeve ceW veneR hengBÛeles yeefukeâ Gmekesâ Mejerj lekeâ ner meerefcele jnles nQ
keäÙeeWefkeâ Fvekeâe ØeYeeJe peveve keâesefMekeâeDeeW hej veneR heÌ[lee~ Jes iegCe pees ceelee-efhelee keâer peveve
keâesefMekeâeDeeW keâes ØeYeeefJele keâjles nQ~ kesâJeue Jes ner iegCe JebMeeiele nesles nQ~

heÇMve 6. veJeuewceeke&âJeeo hej mebef#ehle efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- veJeuewceeke&âJeeo– 20JeeR Meleeyoer ceW DeevegJebefMekeâer heoeLe& keâer DeeCeefJekeâ jÛevee keâe %eeve nesves 

hej Jew%eeefvekeâ Fme veleerpes hej hengBÛes efkeâ JeeleeJejCe Éeje peerJeeW kesâ pece&hueepce kesâ peervme ceW
heefjJele&ve nes peeles nQ~ Fme Øekeâej Ùes heefjJele&ve peveve keâesefMekeâeDeeW (ÙegicekeâeW) kesâ ceeOÙece mes
Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er ceW JebMeeiele nesles jnles nQ~
ceguej Je kegâÚ DevÙe Jew%eeefvekeâeW ves X-rays Je DevÙe efJeefkeâjCeeW Éeje peblegDeeW ceW keâeefÙekeâ
heefjJele&ve efkeâS Deewj Gvekeâer JebMeeieefle kesâ DeOÙeÙeve Éeje mLeeefhele efkeâÙee efkeâ kegâÚ Gheeefpe&le
ue#eCe Yeer mebleeveeW ceW JebMeeiele nesles nQ~ veJeuewceeke&âJeeo kesâ Devegmeej, Gheeefpe&le ue#eCe oes
Øekeâej kesâ nesles nQ– ØeLece Jes pees kesâJeue owefnkeâ keâesefMekeâeDeeW keâes ØeYeeefJele keâjles nQ leLee
otmejs Jes pees ÙegicekeâeW kesâ iegCemet$eeW hej efmLele peerve keâes ØeYeeefJele keâjles nQ~
Dele: owefnkeâ keâesefMekeâeDeeW Éeje Deefpe&le ue#eCe otmejer heerÌ{er ceW veneR hengBÛeles hejbleg ÙegicekeâeW
Éeje Deefpe&le ue#eCe otmejer heerÌ{er keâer mebleeveeW ceW Øekeâš nesles nQ~ Fme DeeOegefvekeâ cele keâes
veJeuewceeke&âJeeo keânles nQ~ Fmekesâ he#e ceW efvecveefueefKele GoenjCe Øemlegle efkeâÙee nw–
megcevej keâe ÛetneW hej ØeÙeesie– F.B. Sum ner ves meved 1910 F&0 ceW ØeÙeesie Éeje efoKeeÙee
efkeâ iece& JeeleeJejCe ceW heeues ieS ÛetneW keâe Mejerj, efheÚueer šeBieW, keâeve Deewj hetBÚ DeefOekeâ uebyes
nesles nQ~ Ùes ue#eCe Gvekeâer mebleeveeW ceW Yeer hengBÛeles nQ~

heÇMve 7. kewâcesjj ves mewueeceW[jeW hej keäÙee ØeÙeesie efkeâÙee?
Gòej- kewâcesjj keâe mewueeceW[jeW hej ØeÙeesie– kewâcesjj ves meved 1924 F&0 ceW kegâÚ mewueeceW[jeW keâes

keâeues ef[yyes ceW leLee kegâÚ mewueeceW[jeW keâes heerues ef[yyes ceW keâF& Je<eeX lekeâ yebo jKee~ keâeues
ef[yyes ceW yebo mewueeceW[jeW ceW keâeues jbie keâer leLee heerues ef[yyes ceW yebo mewueeceW[jeW ceW heerues jbie
keâer DeefOekeâlee heeF& ieF& Deewj Gvekesâ Mejerj hej keâeueer Je heerueer hešdefšÙeeB Ùee Oeyyes DeefOekeâ
hewâue ieS~ Ùen iegCe Gvekeâer mebleeve ceW Yeer JebMeeiele ngDee~ Decesefjkeâe kesâ Øeefmeæ Jew%eeefvekeâ
efkebâimeues veesyesue peye kewâcesjj keâer ØeÙeesieMeeuee ceW ieS leLee Gmekesâ keâeÙe& hej mebosn efkeâÙee Deewj 
keâne efkeâ mewueeceW[j keâer lJeÛee kesâ veerÛes heerues jbie keâe FbpeskeäMeve ueiee efoÙee nw lees kewâcesjj keâes
Fmemes neefo&keâ ogKe: ngDee Deewj GvneWves DeelcenlÙee keâj ueer~
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heÇMve 8. [eefJe&veJeeo keâer Âef<š mes peerJeve-mebIe<e& hej efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- peerJeve-mebIe<e&– meYeer peerJeeW keâes peerefJele jnves kesâ efueS mLeeve, ØekeâeMe leLee Yeespeve ÛeeefnS,

hejbleg meerefcele mLeeve leLee Yeespeve kesâ keâejCe Ùen mebYeJe veneR nes heelee~ Dele: hewoe nesles ner
ØelÙeskeâ peerJe keâes peerefJele jnves keâer DeeJeMÙekeâ megefJeOeeDeeW kesâ efueS mebIe<e& keâjvee heÌ[lee nw~
Fmekeâes peerJeve-mebIe<e& keânles nQ~ Fme peerJeve mebIe<e& kesâ keâejCe ner Fvekeâer mebKÙee jsKeeieefCeleerÙe 
Devegheele ceW veneR yeÌ{leer leLee ueieYeie efmLej jnleer nw~ Ùen peerJeve mebIe<e& Deble:peeleerÙe Ùee
mepeeleerÙe DeLee&led Skeâ ner peeefle kesâ peerJeeW kesâ ceOÙe lees meyemes DeefOekeâ neslee ner nw,
DeblejpeeleerÙe DeLee&led efJeefYevve peeefleÙeeW kesâ ceOÙe Yeer keâce veneR neslee nw~ Ùener veneR, Deveskeâ yeej 
lees Ùen JeeleeJejCeerÙe mebIe<e& kesâ ¤he ceW ner meeceves neslee nw~

heÇMve 9. ÙeesiÙelece keâer GòejpeerefJelee hej ØekeâeMe [eefueS~
Gòej- ÙeesiÙelece keâer GòejpeerefJelee– Jener peerJe peerefJele jnlee nw, pees peerJeve mebIe<e& ceW JeeleeJejCe

kesâ Devegketâue neslee nw Deewj DeeJeMÙekeâleevegmeej heefjJele&ve keâjkesâ mJeÙeb keâes Deewj DeefOekeâ
Devegketâue yevee ueslee nw~ Devegkegâueve mes Jen meMekeäle nes peelee nw~ mebIe<e& ceW efveye&ue peerJe ve<š
nes peeles nQ DeLee&led ÙeesiÙelece ner peerefJele jnlee nw~ Fme Øekeâej ØelÙeskeâ peeefle kesâ peerJeeW keâer
mebKÙee ueieYeie efmLej yeveer jnleer nw~

heÇMve 10. [eefJe&veJeeo keâer keâesF& heeBÛe DeeheefòeÙeeB efueefKeS~
Gòej- [eefJe&veJeeo kesâ Øeefle DeeheefòeÙeeB– [eefJe&veJeeo keâe Øeeke=âeflekeâ JejCeJeeo Flevee Ùegefkeälemebiele

Lee efkeâ Meg¤ ceW ueieYeie meYeer Jew%eeefvekeâeW ves Gmekeâe meceLe&ve efkeâÙee efkebâleg yeeo ceW Jew%eeefvekeâeW ves 
Fmekesâ Øeefle efvecveefueefKele DeheJeeo Øemlegle efkeâS–
(i) [eefJe&veJeeo DeJeMes<eer DebieeW keâer GheefmLeefle leLee DebieeW kesâ ØeÙeesie ceW ueeves Ùee ve ueeves kesâ

ØeYeeJe keâe GuuesKe veneR keâjlee~
(ii) [eefJe&ve keâe efmeæeble meceLe& kesâ peerJelJe keâer JÙeeKÙee lees keâjlee nw efkebâleg meceLe& keâer

Glheefòe veneR yeleelee~
(iii) [eefJe&ve keâe Øeeke=âeflekeâ JejCeJeeo mebÙeespeer keâefÌ[ÙeeW keâer GheefmLeefle keâer JÙeeKÙee veneR

keâjlee~
(iv) [eefJe&ve kesâ owefnkeâ Je peveve keâesefMekeâeDeeW ceW heeF& peeves Jeeueer efJeefYevveleeDeeW ceW Deblej veneR

efkeâÙee~ Gvekesâ Devegmeej oesveeW Øekeâej keâer efJeefYevveleeSB meceeve ¤he mes JebMeeiele nesleer nQ~
(v) [eefJe&veJeeo jÛeveeDeeW keâer Glheefòe SJeb DeefleJe=efæ keâer JÙeeKÙee veneR keâjlee keäÙeeWefkeâ

Gvekesâ DevegheÙeesieer ue#eCe Yeer heerÌ{er-oj-heerÌ{er Gvekeâer mebleeveeW ceW JebMeeiele nesles nQ–
mJeer[ueesve– ÛeerleeW ceW oeBle keâe DelÙeefOekeâ efJekeâeme heerÌ{er-oj-heerÌ{er Gvekeâer mebleeveeW ceW 
neslee ieÙee pees Gvekesâ efueS DevegheÙeesieer leLee neefvekeâejkeâ efmeæ ngS~

heÇMve 11. veJe[eefJe&veJeeo hej ØekeâeMe [eefueS~
Gòej- veJe[eefJe&veJeeo– Je<e& 1930 leLee 1945 F&0 kesâ ceOÙe DeeOegefvekeâ KeespeeW kesâ DeeOeej hej

[eefJe&veJeeo ceW kegâÚ heefjJele&ve meefcceefuele efkeâS ieS leLee Øeeke=âeflekeâ ÛeÙeveJeeo keâes hegve:
ceevÙelee Øeehle keâjeves JeeueeW ceW Jeerpeceeve, nwu[sve, nkeämeues, ieesu[efmceš leLee [e@yepewvmekeâer
Deeefo nQ~
veJe[eefJe&veJeeo kesâ Devegmeej veF& peeefleÙeeW keâer Glheefòe efvecveebefkeâle heoeW kesâ DeeOeej hej nesleer nw–
(i) efJeefYevveleeSB– ueQefiekeâ peveve kesâ meceÙe peerJeeW ceW efJeefYevveleeDeeW kesâ oes keâejCe nesles nQ– 

(a) ceelee Je efhelee kesâ iegCemet$eeW mes yevee veÙee mebÙeesie leLee 
(b) Ùegicekeâ efvecee&Ce kesâ efueS Deæ&met$eer efJeYeepeve kesâ meceÙe peerve efJeefveceÙe~

(ii) GlheefjJele&ve– peervme kesâ mlej hej nesves Jeeues Deekeâefmcekeâ heefjJele&ve pees ØeeÙe:
DeevegJebefMekeâ nesles nQ~
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(iii) Øeeke=âeflekeâ ÛeÙeve– yeoueleer ngF& heefjefmLeefleÙeeW ceW efpeve peerJeeW ceW ueeYeoeÙekeâ
efJeefYevveleeSB leLee GlheefjJele&ve nes peeles nQ, Jes peerJe peerJeve mebIe<e& ceW DeefOekeâ meheâue
jnles nQ~

(iv) ueQefiekeâ he=LekeäkeâjCe– ef›eâÙeelcekeâ SJeb Yeewieesefuekeâ keâejkeâeW; pewmes– ce®mLeue, heJe&le,
mecegõ SJeb veefoÙeeW Deeefo kesâ ØeYeeJe ceW ØeeÙe: peerJeeW kesâ Deblejepeveve ceW yeeOee hengBÛeleer nw~

Fme Øekeâej peerveer efJeefYevveleeDeeW Éeje peerJeeW ceW heefjJele&ve Deeles nQ~ Øeeke=âeflekeâ JejCe leLee peveve 
he=LekeäkeâjCe peerJeeW keâes Devegketâefuele efoMee ceW ues peeles nQ~ Fmekesâ Deefleefjkeäle leerve meneÙekeâ
Øeef›eâÙeeSB– ØeJeeme, mebkeâjCe leLee DeJemej, pewJe efJekeâeme keâes Deeies yeÌ{eves leLee efoMee yeoueves 
ceW meneÙekeâ nesleer nQ~

heÇMve 12. [eefJe&veJeeo Je veJe[eefJe&veJeeo ceW keäÙee Deblej nw?
Gòej- [eefJe&veJeeo leLee veJe[eefJe&veJeeo ceW Deblej

›eâ0meb0 [eefJe&veJeeo veJe[eefJe&veJeeo

1. peerJeeW ceW heefjJele&ve Oeerjs-Oeerjs
neslee ceevee ieÙee nw~

peerJeeW ceW heefjJele&ve leer›e ieefle mes neslee ceevee ieÙee
nw~

2. [eefJe&veJeeo ves yeleeÙee efkeâ
efJeefYevveleeSB Glhevve nesleer nQ efkebâleg 
Jen Ùen veneR mecePe mekeâe efkeâ Ùes
keäÙeeW leLee kewâmes Glhevve nesleer nQ~

veJe[eefJe&veJeeo ves efJeefYevveleeDeeW kesâ Glhevve nesves
kesâ keâejCeeW keâes GlheefjJele&ve kesâ DeeOeej hej
mecePee efoÙee~

3. kesâJeue DeeJeMÙekeâleevegmeej
efJekeâeme keâer JÙeeKÙee ner keâer ieF&~

GlheefjJele&ve kesâ efueS DeeJeMÙekeâlee keâe keâesF& cenlJe 
veneR neslee; Dele: DeeJeMÙekeâlee mes DeefOekeâ efJekeâeme
keâer yeele keâes Yeer mecePeeÙee ieÙee nw~

4. ‘efJeÅegle js’ ceW efJeÅegle #es$e keâer
Glheefòe keâer JÙeeKÙee Fmekesâ Éeje
veneR keâer pee mekeâleer nw~

GlheefjJele&ve kesâ DeeOeej hej Ùen JÙeeKÙee efkeâÙee
peevee efyeukegâue mejue nw~

heÇMve 13. pewJe efJekeâeme ceW GlheefjJele&ve kesâ cenlJe hej Skeâ efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- pewJe efJekeâeme ceW GlheefjJele&ve keâe cenlJe– Jele&ceeve ceW DeevegJebefMekeâer mebyebOeer %eeve ceW heÙee&hle

Je=efæ nes peeves kesâ keâejCe Deye Ùen mhe<š nes ieÙee nw efkeâ peerJeeW kesâ efkeâmeer ue#eCe efJeMes<e keâe
efveÙeb$eCe Skeâ peerve DeLeJee peerveeW keâe Skeâ mecetn keâj mekeâlee nw~ iegCemet$eeW keâer mebKÙee
Iešves-yeÌ{ves DeLeJee Gve hej efmLele peerve keâer JÙeJemLee Ùee mebjÛevee yeoueves mes GlheefjJele&ve
Glhevve nes peeles nQ~ iegCemet$e leLee peerve hewle=keâ iegCeeW keâes Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er ceW ues peeles 
nQ, Dele: GlheefjJele&veeW keâer meoe JebMeeieefle nesleer nw~ DeeOegefvekeâ Jew%eeefvekeâeW kesâ Devegmeej pewJe
efJekeâeme kesâ efueS meyemes cenlJehetCe& efJeefYevveleeSB GlheefjJele&ve Éeje ner mebYeJe nQ~
GlheefjJele&ve ØelÙeskeâ heerÌ{er ceW nesles nQ, hejbleg Ùen DeeJeMÙekeâ veneR nw efkeâ Fvemes keâesF& otmejer veF&
peeefle Glhevve nes peeS~ GlheefjJele&ve Yeer GheÙeesieer leLee neefvekeâejkeâ nes mekeâles nQ, Dele: Fvekeâe 
Øeeke=âeflekeâ JejCe neslee nw~ efpeve peerJeeW ceW GlheefjJele&ve JeeleeJejCe kesâ Devegketâue nesles nQ, peerJeve
mebIe<e& ceW meheâuelee Øeoeve keâjles nQ Jes peerJe lees peerefJele jnles nQ, DevÙe ueghle nes peeles nQ~ Fme
Øekeâej GheÙeesieer Ùee Devegketâue GlheefjJele&ve; peerJeeW ceW heerÌ{er-oj-heerÌ{er mebefÛele neskeâj veF&
peeefleÙeeW keâe efJekeâeme keâjles nQ~

heÇMve 14. GlheefjJele&ve keâer DeeOegefvekeâ mebkeâuhevee keäÙee nw?
Gòej- GlheefjJele&ve keâer DeeOegefvekeâ mebkeâuhevee– peerJeeW kesâ DeevegJebefMekeâ heoeLe& Ùee peerve keâer mebjÛevee 

ceW nesves Jeeues heefjJele&ve GlheefjJele&ve keânueeles nQ~
GlheefjJele&ve keâer DeeOegefvekeâ mebkeâuhevee efvecve Øekeâej mes nw–
(i) GlheefjJele&ve peerve DeLeJee iegCemet$eeW keâer mebjÛevee ceW nesves Jeeues heefjJele&ve nQ~
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(ii) Ùes owefnkeâ SJeb peveve keâesefMekeâeDeeW oesveeW ceW nes mekeâles nQ efkebâleg peveve keâesefMekeâeDeeW ceW
nesves Jeeues GlheefjJele&ve JebMeeiele nesles nQ leLee efJekeâeme keâer Âef<š mes cenlJehetCe& nesles nQ~

(iii) keâeefÙekeâ GlheefjJele&ve peerJe ceW efkeâmeer Yeer DeJemLee ceW nes mekeâles nQ, efkebâleg peveveerÙe
GlheefjJele&ve kesâJeue ueQefiekeâ DebieeW keâer keâesefMekeâeDeeW, ÙegicekeâeW kesâ heefjhekeäJeve DeLeJee
heefjhekeäJe ÙegicekeâeW ceW nesles nQ~

(iv) GlheefjJele&ve DeØeYeeJeer Ùee ØeYeeJeer oesveeW Øekeâej kesâ nes mekeâles nQ~ ØeYeeJeer GlheefjJele&ve
legjble DeefYeJÙekeäle nes peeles nQ efkebâleg DeØeYeeJeer nesves hej Deveskeâ heerefÌ{ÙeeW lekeâ efÚhes jn
mekeâles nQ~

(v) DeefOekeâebMe Ieelekeâ GlheefjJele&ve DeØeYeeJeer nesles nQ~
(vi) GlheefjJele&ve efoMeelcekeâ veneR nesles leLee Ùes Mejerj kesâ efkeâmeer Yeer Debie SJeb ue#eCe keâes

ØeYeeefJele keâj mekeâles nQ~
(vii) GlheefjJele&ve Dekeâmceeled Je mJele: efJekeâefmele nesles nQ efkebâleg efJeefkeâjCe, jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX 

Ùee cÙetšepeve leLee JeeleeJejCe Éeje Yeer GlheefjJele&veeW keâes Glhevve efkeâÙee pee mekeâlee nw~

heÇMve 15. efJeefYevveleeSB keäÙee nQ?
Gòej- efJeefYevveleeSB– Øeke=âefle ceW ØeeÙe: Skeâ ner peeefle kesâ oes meomÙe hejmhej efyeukegâue Skeâ pewmes

veneR nesles, ÙeneB lekeâ efkeâ pegÌ[JeeB yeÛÛeeW ceW Yeer Deblej nesles nQ~ heewOes neW DeLeJee pebleg meYeer ceW
hejmhej efJeefYevveleeSB heeF& peeleer nQ~ efJeefYevveleeSB ØeeÙe: peerJe-peeefleÙeeW keâes JeeleeJejCeerÙe
oMeeDeeW kesâ Devegketâue yeveeves ceW meneÙekeâ nesleer nQ SJeb Skeâ heerÌ{er mes otmejer heerÌ{er ceW JebMeeiele
nesleer nQ~ DeevegJebefMekeâ nesves kesâ keâejCe Ùes peerJeeW keâer veF&-veF& peeefleÙeeW keâer Glheefòe keâe keâejCe
Yeer nesleer nQ~ pewJe efJekeâeme kesâ Âef<škeâesCe mes JebMeeiele efJeefYevveleeSB DelÙeefOekeâ cenlJehetCe& nesleer 
nQ~ GheÙeg&keäle JeCe&ve kesâ DeeOeej hej nce efJeefYevveleeDeeW keâes efvecve Øekeâej heefjYeeef<ele keâj mekeâles 
nQ–
‘‘mepeeleerÙe meomÙeeW ceW heeF& peeves Jeeueer jÛeveelcekeâ, keâeÙee&lcekeâ DeLeJee ceveesJew%eeefvekeâ
DemeceeveleeSB ner efJeefYevveleeSB keânueeleer nQ’’
mepeeleerÙe meomÙeeW ceW heeF& peeves Jeeueer efJeefYevveleeDeeW keâes ØeeÙe: leerve ßesefCeÙeeW ceW Jeieeake=âle
efkeâÙee peelee nw–
(i) DeefJeefÛÚvve leLee efJeefÛÚvve efJeefYevveleeSB– Ùes Úesšer-Úesšer ›eâceyeæ efJeefYevveleeSB nQ 

pees meeceevÙele: Skeâ ner peeefle kesâ efJeefYevve meomÙeeW ceW heeF& peeleer nQ~
(ii) efveMÛeÙeelcekeâ leLee efJeefÛÚvve efJeefYevveleeSB– Ùes Devegketâueve Skeâ efveefMÛele efoMee SJeb 

meceÙe ceW nesleer nQ DeLeJee efkeâmeer Yeer oMee Ùee meceÙe ceW nes mekeâleer nQ~
(iii) keâeefÙekeâ leLee peveefvekeâ efJeefYevveleeSB– Ùes Gheefpe&le nesleer nQ efkebâleg DemLeeÙeer nesleer nQ

DeLeJee peveefvekeâ nesves hej JebMeeiele nesleer nQ~

heÇMve 16. pewJe efJekeâeme kesâ DeeOegefvekeâ mebMuesef<ele efmeæeble hej Skeâ efšhheCeer efueefKeS~
Gòej- pewJe efJekeâeme keâe DeeOegefvekeâ mebMuesef<ele efmeæeble– pewJe efJekeâeme kesâ DeeOegefvekeâ

mebMues<eCeelcekeâ efmeæeble, efpemekeâer veeRJe [esyepewvmkeâer (1937) keâer hegmlekeâ, DeevegJebefMekeâer leLee 
peeefleÙeeW keâer Glheefòe mes heÌ[er, Ùen veece pes0 nkeämeues (1942) ves efoÙee~ Fme efmeæeble kesâ
efJekeâeme ceW ceguej (1949), efheâMej (1958), nwu[sve (1932), jeFš (1968), ceeÙej
(1963, 1970), mšsefyevme (1966-76), Deeefo Jew%eeefvekeâeW keâe cenlJehetCe& Ùeesieoeve jne nw~
Fme efmeæeble ceW pewJe efJekeâeme ef›eâÙee-efJeefOe keâes peerJe-peeefleÙeeW keâer meceef<šÙeeW keâer DeevegJebefMekeâer 
kesâ meboYe& ceW mecePeeÙee ieÙee nw~ Fmekesâ Devegmeej, efkeâmeer peerJe-peeefle keâer efJeefYevve #es$eeW keâer
meceef<šÙeeW ceW GheefmLele DeLee&led peerveer efJeefYevveleeDeeW hej ØeeJe=âeflekeâ ÛeÙeve leLee peveefvekeâ
he=LekeäkeâjCe keâece keâjkesâ meceef<šÙeeW keâes veF&-veF& Devegketâueve ÙeesiÙe efoMeeDeeW keâer Deesj ceesÌ[les
jnles nQ, efpememes veF& peeefleÙeeW keâe efJekeâeme neslee nw~
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mebMuesef<ele efmeæeble JeemleJe ceW DeeOegefvekeâ veJe[eefJe&veJeeo keâe ner ¤he nw, efpemeceW
peer0Sue0mšsefyevme (1971) leLee Devexmš ceeÙej (1970) ves pewJe efJekeâeme keâer peefšue
Øeef›eâÙee kesâ efueS Deveskeâ keâejkeâeW keâes GòejoeÙeer yeleeÙee nw~ Devexmš ceeÙej kesâ Devegmeej pewJe
efJekeâeme keâe cegKÙe DeeOeej efvecveefueefKele keâejkeâ nw–
(i) Devegketâueve Devegef›eâÙee (ii) GlheefjJele&ve meercee

(iii) heMÛepeele meercee (iv) GlheefjJele&ve
(v) hegveÙeexpeve (vi) Øeeke=âeflekeâ JejCe
hejbleg mšsefyevme (1971) kesâ Devegmeej pewJe efJekeâeme kesâ efvecveefueefKele heeBÛe cegKÙe keâejkeâ nQ–
(i) peerve GlheefjJele&ve

(ii) iegCemet$eeW keâer mebjÛevee leLee mebKÙee ceW heefjJele&ve
(iii) DeevegJebefMekeâ hegveÙeexpeve
(iv) Øeeke=âeflekeâ JejCe leLee
(v) Øepeveve he=LekeäkeâjCe
ceeÙej leLee mšsefyevme Éeje yeleeS ieS keâejkeâeW keâe Dehevee-Dehevee cenlJe nw~ JeemleJe ceW, pewJe
efJekeâeme keâer ieefle, efoMee Deewj efmLeefle meYeer peerJeOeeefjÙeeW ceW meceeve veneR nesleer nw~ Dele: meYeer
peerJeOeeefjÙeeW kesâ pewJe efJekeâeme kesâ keâejkeâ Yeer meceeve veneR nes mekeâles~ Ùen keânvee GefÛele nw efkeâ 
efJeefYevve peerJeOeeefjÙeeW kesâ pewJe efJekeâeme ceW GheÙeg&keäle meYeer keâejkeâ Skeâ meeLe ØeYeeJeer veneR nesles
nQ~ efmLeefle kesâ Devegmeej Skeâ Ùee DeefOekeâ keâejkeâeW mes efJeefYevve peeefleÙeeB efJekeâefmele ngF& nQ~ 

� Deefle ueIegGòejerÙe ØeMve

  Fmekesâ efueS Deheveer hee"dÙe hegmlekeâ ceW he=<" mebKÙee 440 osKeW~

� ØeÙeesieelcekeâ keâeÙe&

 heÇMve. uewceeke&âJeeo Je [eefJe&veJeeo kesâ legueveelcekeâ DeOÙeÙeve keâes Ûeeš& hej efve¤efhele keâjvee~
Gòej- efJeÅeeLeea mJeÙeb keâjW~
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